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Bevezetés

� � � � � � � � �

Örvendetes, hogy a m agyar iskolák csaknem m indegyike rendelkezik m ikroszám ítógép­
pel. A jó  program ok biztosítása azonban zökkenőkkel halad. G yakorlott pedagógusoknak 
ritkán van idejük és lehetőségük arra, hogy program ozóvá képezzék magukat. Sok p ro g ­
ram ozó v iszont nem ism eri az iskolák igényeit és lehetőségeit, így a kereskedelem ben 
kapható okta tóprog ram ok nem m indig seg ítik  igazán az iskolai munkát. E könyv szán­
déka, hogy szerény lehetőségeivel szűkítse a m eglévő szakadékot, a két o lda lt közelítse 
egym áshoz.

M atem atikus és program ozó legfeljebb az első hat fe jezetet olvassa el, a több i olyan 
pedagógusoknak szól, akik csak a BASIC alapelem eit ismerik, de van szám ítógépük és 
szeretnének va lam it önállóan csinálni. Ezért egy gyakorlo tt program ozó sok m inden t 
furcsának találna, nem értené, m iért nem irtuk a program okat szebben, töm örebben, 
úgy, hogy gyorsabban fusson, kevesebb helyet fog la ljon, m iért m agyarázunk 'egyszerű ' 
dolgokat, stb. Akiknek viszont szól a könyv, ezeket fe ltehető leg  nem róják fel. Egy pe­
dagógus az iskolai munka m ellett, jó  ha a BASIC nyelv alapjait el tudja sajátítani, fu t ta t­
ni a kész program okat. Ez a könyv azoknak kíván segíteni, akik az alapokon tú l kívánnak 
lépni, szeretnének tes tre  szabott, saját m unkájukat seg ítő  egyedi p rogram okat írn i és 
használni. M egpróbálunk a könyvben olyan m odulokat, m intákat adni, am elyekben a 
szöveget sajátjukra cserélve, s a m odulokat összefűzve kész az első használható p ro g ­
ram. E gy-egy program részt bem utatunk a 'legkezdetlegesebb' form ában, majd fe jle sz t­
ve, töm örítve , jobb m egoldásokat ism ertetve. Ebben a folyam atban azonban nem m e­
gyünk messzire, alapvető szem pont a könnyű m egértés. Az egyes m egoldásokat tö b b ­
nyire bem uta tjuk a legelte rjed tebb gépekre (C16, p lus/4, C64, PRIMO, TVC), ezért é rte ­
lem szerűen m indenki talá l a könyvben számára fe leslegeset -  am iért elnézést kérünk.

A könyv első részében az okta tóprogram ok tö rténe ti tapasztalata i és didaktikája kapott 
helyet. Úgy gondoljuk, ezzel segíthetünk abban, hogy a készítendő program ok fon tos, 
konkrét didaktikai fe ladatok m egoldását tűzhessék ki célul.

A készen kapható okta tóprogram okhoz rendszerint nincs sem m ilyen felhasználó i ú tm u ­
tató, m ódszertan i ajánlás. Bízunk abban, hogy a könyv első része e kész program ok a l­
kalmazásában is seg ítséget nyújthat.

A könyvben szereplő program lis ták részben tanárje lö ltek oktatására, ille tve iskolákban 
felhasználásra kerü lt program okból valók, részben a könyv m ondanivalójának illusztrá lá ­
sára készültek. Kazettán is m egrendelhetők a könyv végében e lhelyezett m egrendelőlap 
beküldésével. A je lölésekben a m agyar nyelvű szám ítástechnikai (részben a pedagógiai) 
irodalom ban m egszokottakhoz alkalmazkodtunk.

A könyv elsősorban a nem m atem atika szakos pedagógusokhoz szól -  a szerző sem az. 
Célunk, hogy reál és humán szakosok egyaránt kedvet kapjanak a program íráshoz, 
am elyet csak elkezdeni nehéz. Ehhez a kezdéshez kíván sok sikert

Szeged, 1988.

a szerző.
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Mi az oktatóprogram?

-  A gyakorlás törvénye (The Law of Exercise) szerint a gyakorlás révén az 
inger és reakció kapcsolata erősödik, nem gyakorlás révén gyengül.

-  A következm ény, vagy effektus törvénye (The Law of Effect) szerin t az a 
kapcsolat, m elyet a do lgok m egnyugtató állapota kisér, ezáltal erősödik, az 
viszont, am it k ie légületlenség kisér, gyengül.

-  A készség törvénye (The Law of Readness) szerint ha egy cselekvésre nem 
vagyunk felkészülve és mégis kényszerítenek rá, akkor az számunkra 
kellem etlen.

Thorndike tanulási törvénye i elég mechanikus szem léletűek,de a m egerősítés 
fogalm ának m egalkotása és az emberi tanulásra való alkalm azhatósága m ia tt 
e lőrem utatóak, továbbfejleszthetőek.

A program ozott oktatás első gyakorlati ú ttörő iéként S. L. Presseyt ism erik el, aki 1926- 
ban olyan m echanikus vizsgáztatógépet szerkesztett, amely csak a helyes válasz 
m egtalálása után adja a következő kérdést.

A társadalm i szükségletek akkor még nem igényelték a változást, igy gépe feledésbe 
m erült. A 60-as években azután sok olyan elektrom os fe le lte tő  gépet forgalm aztak, 
melyek sem m ivel nem nyú jto ttak  többet Pressey gépénél.

Skinner a pavlovi fe lté te les  reflex egyszerű inger-vá lasz kapcsolatát, a klasszikus 
kondicionálást fe jleszte tte  tovább operatív (vagy instrum entá lis) kondicionálássá. 
Skinner szerint a helyesen beá llíto tt m egerősítésekkel kell elérni a m agatartás pozitív  
irányú befolyásolását. A tanulás tehát az erősítő m echanizm usok tudatos létrehozása, a 
tanuló i m agatartás és e m agatartás következm ényei közötti kapcsolatok által jön létre. 
A skinneri lineáris program ok pszichológiai alapelvei:

1. A tanulásnak állandó aktivitásra kell épülnie.

2. A tanulás sikerét szüntelenül ellenőrizni és m egerősíteni kell; ez tartja  fenn a 
m otivá lást.

3. A fe ladatm egoldásokat apró logikai lépésekkel, a kérdések m inél egyszerűbb 
fogalm azásával kell megközelíteni.

A skinneri tanuláselm élet 1, és 2. alapelve önmagában ma is helyesnek fogadható  el, de 
Skinnernél a m egerősítés a cselekvés sikerére vonatkozik, a gyors m egtanu lást 
azonosítja a m egértéssel.

A skinneri lineáris program ban a tanuló egy-egy in form áció  után kérdést kap, s ha 
válaszolt m egkapja a m egerősítést, majd a következő in fo rm áció t. Bárm ilyen válasz 
esetén tovább lehet haladni, de a kérdések m egfogalmazása olyan, hogy csaknem 
m indig sikerül jó l válaszolni. Az eredeti skinneri program oknál a kérdéseket rendszerint
hiányzó szavak pótlása, vagy egyéb kiegészítést igénylő feladat je lenti.

Skinner tanu láselm é le té t és program ozási techniká ját sokan b írálták. N. A. C row der 
kiem elte a helytelen válaszok szerepét: a tanulásban, m int kom m unikációs fo lyam atban 
a tanulóhoz ju tó  visszajelentések ellenőrzik, szabályozzák a fo lyam ato t, s ebben 
nélkülözhetetlen a he lytelen válaszok szerepe [3].

A C rowder által m ega lko to tt elágazásos program  kérdéseit fe le letválasztásos form ában 
teszi fel. Jó válasz esetén lineáris program hoz hasonlóan haladhat tovább a tanuló.
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Mi az oktatóprogram?

Helytelen válasz után m agyarázatot kap hibájáról, majd újra kell válaszolnia. A program  
sémája:

A hibás válaszok kiigazításának indokolása jobban eligazítja a tanuló t, m in t a skinneri 
m erev sor. A helyes válasz fe lism erése azonban nem követel valóban önálló, produktív  
é rte lm i tevékenységet, és tek in te tbe  kell venni a véletlen elta lálások lehetőségé t is.

Az okta tóprog ram ok két fő típusát sokan fe jleszte tték tovább. A lineáris program okba a 
jobb tanu lók számára beiktattak olyan lépéseket, m elyeket átugorhatnak, ille tve  a 
program  főágába nem ta rtozó  kiegészítéseket:

Az elágazásos program típus lényegesen nagyobb fe jlesztési lehetőséget re jt magában: 
a ma használatos szám ítógépes okta tóprogram ok is innen vezethetők le. A v isszautaló 
(backward branching) program  hibás fele letválasztás esetén visszaküldi a tan u ló t egy
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Mi az oktatóprogram?

A program típus blokksémája:

A n yo m ta to tt szövegként e lkészíthe tő okta tóprogram ok fe jlődése itt m egállt, a nagyobb 
adaptiv itás eléréséhez m ár gépekre vo lt szükség.

A tanu ló i munka nyom onkövethetősége felé te tt lépést egy a szerző által k ido lgozo tt 
p rogram típus, am elyet a kém iaoktatás több szintjén kipróbáltak [4,5,6], Az elágazásos 
program típussa l szemben az alábbi követelm ényeket fogalm aztuk meg:

-  b iz tos ítson önálló fe le le ta lkotás i lehetőséget,
-  m inden lépés után b iz tos ítson önellenőrzési lehetőséget,
-  reg isztrá lja  a téves válaszokat és a segítség igénybevételét,
-  válaszadás e lő tt a tanuló  ne láthassa a válaszokat e lbírá ló m agyarázatokat 

és a kisegítő  in form ációkat.

A vázo lt követelm ényeket b iz tos ító  technikai m egoldás lényegében a program, két rész­
re bontásával o ldható meg: az egyik rész tartalm azza egyszerű n yo m ta to tt lapokon a 
közléseket, kérdéseket -  a program  fő ágának nagy részét. A másik rész, a "s e g ítő " a 
helyes és he lytelen válaszok m agyarázatait és a szükség esetén igénybe vehető 
kisegítő  kérdéseket, m agyarázatokat tartalm azza. A segítő teljes szövegét a sorszám ok 
kivéte lével egy ráragaszto tt üres papírlap takarja, amely a sorszám ok m e lle tt perforálva 
van. M iután a tanu ló  e ldön tötte , hogy az alte rnatív lehetőségek közül m elyiket választja, 
ille tő leg  m ilyen seg ítséget kíván igénybe venni, ceruzaheggyel fe lszakítva a pe rfo rác ió t 
elo lvashatja a szöveget. Önálló fe le leta lkotás esetén a letakart szöveg a válasz lénye ges 
jegye i alapján küldi tovább a m egfe le lő lépéshez a tanulót. Az utólag összeszedett la­
pokból pontosan m egállap ítható  a tanuló program beli útja, és term észetesen értéke l­
hető is.

1
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Mi az oktatóprogram?

Egy ilyen program  hálódiagram m ja:

Az eddig e m líte tt program típusok közül néhány pontosan idézve olvasható az akkori 
m agyar szakirodalom ban -  tanulm ányozásuk segítheti a szám ítógépes okta tóprog ram ok 
készítését is [4 -15 ]. A két alapvető program típus -  lineáris és elágazásos -  közö tti 
különbséget jó l je llem zi az alábbi rajz, ahol a feladat: felm ászni a fal te te jére:

A p rogram ozott oktatás gyors terjedése sok elektrom echanikus oktatógép m egje lenését 
hozta magával [15,16], A több m agyar oktatógép, ille tve visszacsatoló berendezés közül 
talán a DIACORR BYO-02 egyéni oktatógép érdemel em lítést. Sajnos a gyakori m eg h i­

11



)�� ��� #�����6�#$���7

9��#� � �#�� *�� �� 5� (8� � �� ��� ! ! � � (����� � �� ��� ����� �>(�� � �� � �$�  � � � ! � � � ��	 � � � �� �� �� ��
$*6� � � �� R/S�

�� ! �$,#99� �$,� �� � � �H� � 	 �� �� �> �6# ! �# � � � � �� �� /F@�� � *(��9�!� �� ! � � �� � � �� � � ! �$ , � � � � 8J
��$*6� � � � �� @ � �*�� ! �� �(&� (# ��� ����� 9�(#!���� �� 6 �#$ �� � # �# ��� #��� �� � � �# ( �99 �� �� 5�� � � �* J
�*9��� � � � � � � 8��$*6� �*6��� (# ��� �� �� ! 	 �� �� �$*��� � 	!��5�� ���65�!� �# �, � � � �# � � ! � * ��* � � �( � �
�� �#� ��� ! ,9� � � �� $ � � �� �# ��� 6�#$�� � � � �$ �� �� �&� !� *��*$G� �*�� � ��� � (� � � �! �H� >! � ��� � ! � � ��#J
�# � � � �� �� �� �� � � �� ��� * ��* � � �! �� *��  #���L� 6�#$�� � #�H� �#�� � � � �# �� �� �# �! ��� �� �*�� ��$ �� � � ���99 �
��, � ! � �� ! � � � � �� �� K��� *�� �� D��"Y� R�/H�3SH� ) �! �� �� �#(�99�� �9� ! � �� �! �� �#$5	 �H� �	 �� 5�# ! � *6J
6�!� �� � ��� � �� �# � � � � 8��$*6 � � � � $ ,@�$ , � �� ! 	 �� �� � (#! � ��#� �� �( � � 	$ ,� !#�, � ! � � �� � � * ! , �J
��!�  � � � ! � � � �� �H� � �! �� ��� �� �#�� � � ���� ���� ��� ��� � �* � � �� ��� ! ; �� ���$�� ! �$ , � � � � 8��$*6� � �
�� ! � ��� �� ��

�� 6 �#$ �� � # �# ��� #� �� �� � � �> ��* ! � �* ! � � � � ��&� *(��� � �*9�!� �$ ,* ��� �� G� ! � �� � �� � �� � �&�� # �( � �J
 � ��	 ! � � �� � � � � ��#� � �#� 9�!H� � �5�� � �$5� �� ! �� � � �� 6�#9�*� ��H� ���� ! (� �*�� � �� �� 3F@� � � *(� �J
9�!� L$,� � � �( � ! � M� ��G ! �M� �� 6 �#$ �� � # �# ��� #��� �� �� *�� ����� ��� M	 �� � � ��� �M� ��  � �� � � �� #�(� �! ��

�� 6 � � ��  # ��$ �� �� � ��6#�� �� �$,�� � �>99� ! � ( ��� ��� �H� 	$,�! � � �#�� !�� � ��  � �� ��� �� ��$� � ! �� �� � �J
���� �� ��� 4�� �� �� �� � � ��$#� � � ��� ! �� # ! � � � � ����� 	 �� ��H�  #$,� �� ���� �� �� $,>�� �� � �� �� ! � !�� � ���
� ��6� �(� �9�! � ��5����� ��� *�� � � �&�* �� �� 6�#$�� � �* � �8�&� ��(* � � ! , �*$� � �� �*� �# �� 	 ��H� *�� � �� �J
�; ��H�  #$,� � � � �$� �# �� !�� � � �� � � � �* � � ��,�!� ���6#��!� �� � �$ �� !8�� ! � � � �� ! � ! , �$# �H� !�� �
� * � �8�� ��� � � ��, � ! � 6# ! �# � � � �& @� *�� 	 �� �� � � �� �H� !�� � 6��9� ��� � � ��H� � � � # �8�# ��� � � � ! ! , �� � � �� ��
�� ! 8�� � �� ��>(�$� �� ��� 4$,��� �>99� ��6 � � � �� �� �� 	 �� ��� ����H�  #$,� �� 6 �#$�� � # � � >�� � � � ��8�� � � ! � ��
� �� � �� � �# ��� � �� � �&� � 	!��� ��  �$,#� � ! ,# �� �� ! �>! ,( � � � � ��*��8�*�*9�!� ���  � ��!#�� R��SH

�� � �#�#�� ! � ( � ��� 6 �#$ �� � # �# ��� #��� �� � � �> ��* ! � �� � ������ �*�� *(��� � � � � �� ��� �� � � �	 ��H� ��6 � � �J
�� �� �� �� *��  � ����� ��#!9�!� � ��� � �� 5� �� �&�*$G� � � �� 6���$�$��� �#( �99�� �> ��* ! � �� � � � � � 6# ! �J
5�9� ��� �� � � � � 8��$*66�#$�� � # � � �� (� �� � ���(��� #�(� � � � � �; �� �� * �� �*�(�� �� ��* ��� ! ; �� �! �# �# ��H�
 #$, � �>(�� � ! � � ��� � �! �� ; � � � �#���� �� �� �; �� �� � � �H� � ��,� �� �*��H� ���� �( � � ��5�&�* � � � 5� �* � � �� ��
6 �#$ �� � # �# ��� #� �� �� � ! � � � �>��>! � �&�

��� � �# �9� ! � *�� �� �>�*6�#�9�!� � �$ � �# �# ��� (# ��� ��� �! � �( �� 	 � ��� � ��� #��� �� � � @ � �� �� * � � � �� J
��!� ��� �� ! �$,#!� ��G�� �* ��$� ���� ����� �� � #� � �! � �#�� # � � �� �, �� !8�� � � ! � � � �� ��� �8�� � � ��H� ���
�! � �( � � 	 � ��� � �� � �� � ��� � #�� �> �� � ( * � �� �� � � �� �� � �� ���#�� �#�H� ���&�#�9�! � ��� � � � ��� � �� �8�* �J
�� �� � � �'� � � ��# !@D�� !H� Z �! ! � �� �@D�� ! �� �� 6 �#$�� � # �# ��� #��� �� � � � �$5��� !* � � � � �� �!� �� �� �> J
�� �(* �� �! � � � L5�99� ��  � �& �*$ � �� 5� �� ! �� ��H� ��� ���	 ��� � � �� � !�� � * ��! �� ��� � &����� �� �*�� �� $ ��J
� � ���99H� ��*���� �>�9�!� � �� � �� � �#��� � � � ���� �� 6 �#5� � �� ��� �D�� *�� �� D�[+�

��� �D�� ?�! � �( �� 	 � ��, � D�� ����9�� � �! � ��	 � ��# ! � \� �$,*! ���$� � �& ���� #��� �� �A� �*!,�$�� �� �� ! �� �( ��
�* � � � � �#� � �$ , �*$ �� � 9#!����H� �� ��� �$,�*$�� � �� � �� # �$# �# ��� �* � � �� �� � � �> ( � �� �� * ! , �� ! � J
������ 4 �&�� � � �� ���65�!� 5� �> ��� ��� �� 6� � �$�$	 �� ��� >!� ��� � ! � �� ��# �$#� � ! � � � �� ! 	 �� � �� �$ , �*$ �J
���H� � �5�� �� � � �� �� � � �� ���65�!� �� �>(� �� � �&�H� *�� 8$,� �#(�99�

�� D�[+� ?D�#$��� � � � � � � � ��!�!$� �!� � � �#�� � ! � � � U �� � +����� \� �$*!,� �! � � � � �$ �� �� �&� �� ! 	 J
���� 6�#$�� � 5�A� ���6� �� � � � �� � �! ��$ , � �*� � �� � � �� ! 	 �� �  #�� ��;��*$��� �� ! � ! , �$# �H� �� �� � � J
�# � � �H� �� � � �� � � �� �� ��� �� � � � � � #� 	 �H� � � �, ! � � � �� ��#�$#�� � � � �#��!� ( � ��� �#� � �� ��� �$,*! �� *��
� �� � �#6# ��# � � �#$�� ��# �� �H� �� �� ! � ��� �#! �	 ��� � �� �

D � � ��  # ��$ �� ���$ � � �$ � ��6# �#��� �� ! � ! , �$ �� ��# �$#�� � �� � � � � � � �� �� � ��	 � �	 �� ��� � �# � � 	 ! �� �J
����� � ��#�$#�� �H� ��� �!$#�� =#�$�#!� *�� . � ! ! � ��� ���6!��� �� � �! ��� � . �	! � �� �� ! 	 �� � � �� * �� �* ��
R��S�� K*�5	 �� �� � �$* ��* � � � ��	 � �L��5� ! � � � �������H� �!!��� *�� ��*9�!� ��� �! � �( �� 	 � ��� � �� � �� ��
�� ! 	 �� � � ; �� � * �& �� � ��� �5� � � ��� � �� �� ! 	 �� � �� � ��� �*$ �� � ���9��� � �$(��� ���� �� �� �� ) �! � � ! � �*6*�J
9�!� ����� �>�� � � � � ! � �H�  #$,� �� ��! � � ���� � � �# ��� �� ��� � �� ; � �>9>�(� � �� �� ! 	 �� � � � ��� � � � � � ���
�$*��� �* � � � � ��	 � �	 �� ��� � �# � 6 ��V��� � � �� R�3SH

�2





Mi az oktatóprogram?

Term észetesen sok buktatója van a munkatankönyveknek -  de m inden más önálló 
munkára a lapozott m ódszernek is. A m agyar iskolákban a legélesebb ilyen gond a rossz 
olvasási készség és a nem elégséges m otiváció, nyersebben: a gyerekek nem akarnak 
tanu ln i és nem tudnak értelm esen, összefüggően olvasni. Á ltalános tapasztala t szerint 
egyre kevesebbet tanulnak o tthon a gyerekek, tehát a mai m agyar iskolának a tanórai 
elsajá tításra kell koncentrá lnia -  ebben nyújthatnak többe t a m unkatankönyvek. Az 
oktatási célú szám ítógépprogram okban fe lfedezhetjük a p rogram ozott oktatás szinte 
m inden e lőrem uta tó  jegyét : tananyag kis lépésekre bontása, egyéni ütem, önálló 
fe le le ta lkotás, m egerősítések, egyéni haladási ütem, stb. Ezekhez hozzájárultak az 
eddigiekben vázo lt tapasztalatok, és term észetesen a sokat tudó, de olcsó 
m ikroszám ítógépek elterjedése. A következő fejezetben ezen új lehetőségeket 
elemezzük.
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2. Mit adhat a mikroszámítógép az oktatásnak?
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M ire  h a s z n á l j u k  a s z á m ító g é p e t az isko lában

-  környezetism eret: term észe ti folyam atok, fű tési rendszerek, közlekedés, környezetünk 
rendezése

-  tö rténe lem : híres csaták, "m i le tt volna ha..." játékok
-  irodalom : drám a-rendezés
-  ra jz -m ű vésze ttö rté ne t: színdinamika, perspektíva, fényhatások
-  ének-zene: hangszer-szim ulációk, zeneszerzés
-  testnevelés: sportjátékok, taktika, játszm aelem zés
-  idegen nyelvek: m ondatszerkezetek variációi
-  anyanyelv: hibaszim ulációk, elemzések(helyesírás)

Az oktatási fo lyam at másik nagy kom plex fázisa az ism eretek alkalmazása. M inden új 
ism eret m egértése a korábbi tudáson, tapasztalaton alapul, vagyis m inden új ism eret 
elsajá títása egyútta l a m egelőző ism eretek alkalmazása is. Az utóbbi években a 
társadalom  igénye az alkalmazás súlyát kívánja növelni: sürgetik a közoktatást, hogy 
inkább kevesebb, de jobban e lsa já títo tt tananyagot tan ítson, növelje a gyakorlásra 
fo rd íto tt  idő t az ism eretközlés rovására.

Az alkalmazás foga lm á t többféleképpen értelm ezik. A lapvető különbség lá tszik a 
készségfe jlesztést szolgáló állandó gyakorlás és az alkotó alkalmazás között, pedig az 
utóbbi lehetőségé t a m egelőző gyakorlás adja. Egy leegyszerűsítő példa: hogy valaki jó 
regényt írjon, e lőször gyakorolnia ke lle tt a helyesírást, a fogalm azást. A tevékenység 
cé ljá t ille tően azonban nagy a különbség: a gyakorlással -  azaz reproduktív alkalm azás­
sal -  egy m egtanu lt ism eretet m élyítünk, készséget fejlesztünk, míg az a lkotó -  
p roduktív  -  alkalmazással újat akarunk létrehozni. Az alkalmazás e két form ája nem 
választható szét m ereven: m atem atikában, vagy m agyar nyelvtanban m egszokott, hogy 
e g y -e g y  szabály gyakorlása során elvileg hasonló, de va lam iben új fe lada to t kell m eg­
oldani, s ez tu la jdonképpen új ism erethez, a m egoldás koncepciójának kialakításához 
vezethet.

Az alkalmazás didaktikai mozzanata az, amelyben m inden tantárgynak sok lehetősége 
van a m ikroszám ítógépek felhasználására. G yakorlóórán néhány szám ítógéppel d iffe re n ­
c iá lt csoportfog la lkozást lehet m egvalósítani; a m egfe le lő program  b iztosítja  a d iffe re n ­
ciálást. A szám ítógép türe lm e végtelen, ezért különösen alkalmas a kissé m onoton gya­
koro lta tásra (drill and praktice): idegen szavak, évszámok, fö ld ra jz i nevek, kémiai 
képletek, b io lóg ia i rendszertan, helyesírás, zenei hangközök, stb. Van rá példa, hogy 
szünetekben a fo lyosón  lévő gépeken ilyen program okkal gyakoro lhatnak a gyerekek 
[21], Fizika, kémia, biológia, technika tárgyakban a m ikroszám ítógépet labora tórium i 
eszközként is használhatjuk. A lkalm azhatjuk egy m ár ism ert je lenség olyan sz im u lác ió ­
jára, m ellyel a tanu lók m éréseket végezhetnek: mozgások, e lektrom os mérések, anyag­
csere, reakciósebesség vizsgálata, robotm űködés, stb.

Az oktatási fo lyam at lényeges mozzanata a rendszerezés és rögzítés. A m ikroszám ító ­
gépek alkalmazása szem pontjából a rögzítés terü le tén van nagyobb lehetőség, hiszen a 
rögzítés leg je lentősebb eszköze az ism eretek gyakorlati alkalmazása. A rendszerezésbeli 
fe lhasználásról kevés a tapasztalat, pedig sokszor grafikus m ódszerek (táblázat, 
grafikon) seg ítik  az ism é tlő -ren d  szerező órán a pedagógust. Vannak jó tapasztala tok az 
ism étjés, rendszerezés individualizálásáról, ille tve csoportm unkában végzéséről. Ezek 
arra m utatnak, hogy készíthetünk olyan szám ítógépprogram okat is m elyek hatékonyak 
seg ítik  az egyéni, vagy csoportos ism étlést, rendszerezést.

Az ellenőrzés különböző változatai az oktatási fo lyam at egészében jelen vannak, de 
időközönként önálló didaktikai feladatként kell m egjelenniük. A m ikroszám ítógépek 
alkalmazása m agával hozza, hogy az ellenőrzés -  és önellenőrzés -  sokkal jobban 
átszőhesse akár az új ism eretek elsajátítását, akár a gyakorlást, vagy az ism étlést,
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Az információs modul

A Com m odore gépek színeket is tudnak kezelni. A karakterek színének beállítását m ár 
láttuk, de szükség lehet a keret és a háttér színének m egváltoztatására -  a 
bekapcsoláskor beálló színek nem a legjobbak. A C16 és plus/4 gépek BASIC nyelvében 
külön utasítás áll rendelkezésre: COLOR a,b,c . A három param éter közül az első (a) egy 
kódszám, értéke 0, ha a háttér; 1, ha a karakterek és 4, ha a keret színét kívánjuk 
beállítani. A m ásodik param éter (b) a színt adja meg 1 és 16 között (Id. gépkönyv), a 
harm adik param éter (c) a színerő értéke 0 és 7 között. A harm adik param étert 
e lhagyhatjuk, ekkor a legnagyobb színerőt (7) állítja be az utasítás.

A C64 gép BASIC nyelve nem tartalm az ilyen utasítást, igy a POKE utasítással kell 
közvetlenül a m egfe le lő cím re beírni a kívánt színeket. A címek: keret:53280, alap: 
53281. Az alábbi program sor tehát kék keretben sárga alapot á llít be:

10 POKE 53280,6:POKE 53281,7

A TVC gépek az egyes te rü le tek színének beállítására kü lön-kü lön  BASIC utasítással 
rendelkeznek:

SET INK a : írás színe
SET PAPER a  : há tté r színe 
SET BORDÉR a  : keret színe 

(a) a gépkönyvben ta lá lha tó  színkód.

Speciális esetben szükség lehet arra is, hogy a képernyő m egadott pontjára kiírassunk 
egy karaktert, függetlenü l attól, hogy egyébként mi van a képernyőn. Ezt a fe lada to t is a 
POKE utasítással végezhetjük el a képernyőm em ória cím einek ism eretében. A 
gépkönyvek általában táblázatos form ában tartalm azzák e cím eket. Példaképpen: a C64 
képernyőm em óriá jának kezdőcím e 1024. Egy képernyősor 40 karakterhelyet tartalm az, 
ezért a további sorok kezdőcím ei: 1064, 1104, stb. (25 a sorok száma). M inden 
m eg je len íthe tő  karakternek m egfelel egy képernyőkód, m elyet a POKE utasításban 
használni kell. M ivel egyszerre csak az egyik karakterkészlet használható, ezért egy 
képernyőkód két karaktert is jelent. Az alábbi program sor a képernyő m ásodik sorának 
10. karakterhelyére ír egy [a], vagy [A] be tűt a beá llíto tt üzem m ódtó l függően:

20 POKE 1074,1

A karakterkódokat szintén a gépkönyvekben ta lá lhatjuk

E fe jezet összefoglalásaként azt tanácsoljuk, hogy program írás e lő tt m inden itt em líte tt 
és esetleg m áshol lá to tt, o lvasott lehetőséget próbáljunk ki, tanulm ányozzuk át 
alaposan a gépkönyveket -  különösen a PRINT utasítás lehetőségeit.
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Rögtön szem beötlő, hogy ez utóbbi esetben 32768 -  64768 ($8000 -  SFD00) közö tti 
c ím eken ROM és RAM is van. Ennek technikai okai vannak, a gépek operációs rendszere 
(KERNAL) b iz tos ítja  a két te rü le t közti m egfele lő "lapozást". Részletesebben tárgya lja  a 
tém akö rt pl. az alábbi könyv: Babán G.-Masa I.: Gépi kódú program ozás kezdőknek és 
haladóknak. (Novotrade, 1987).

A ROM tartalm azza a gép által használható karakterek alakját is (ka rakte r-generá to r 
ROM). M inden karakter egy 8x8-as pontráccsal ábrázolható, a pontok m indegyike lehet 
bekapcsolt (1), vagy kikapcsolt (0) állapotban. A karakter te ljes alakjának tárolásához 8 
bytera van szükség, ahol eg y-eg y  byte a pontrács eg y-eg y sorát reprezentálja. A C16 
és p lus/4  gépekben a karakter m em ória az 53248 ($D000) c ím tő l az 57343 ($D7FF) 
c ím ig tart. (nagy betű/grafikus: $D000 -  $D3FF, kis/nagy betű: $D400 -  $D7FF ). A 
karakterek között m ásodik a nagy A betű:

A bináris, dec.(=decim ális) és hex.(=hexadecimális) je lölések a kettes, tízes és 
tizenha tos szám rendszerekre utalnak, m elyekről valam ennyit tudni kell a karakte rm ódo­
sításhoz. A bináris szám két jegye (0 és 1) pontosan visszaadja pontrács k i-  és 
bekapcsolt pontja it. Decim ális számokra a BASIC-ben, hexadecim ális számokra pedig a 
gépi kódban van szükség. A karakter tervezésekor a m egrajzo lt pontrács alapján könnyű 
az egyes b y te -o k  (eg y-eg y pontsor) értékét fe lírn i bináris alakban : bekapcsolt=1, 
kikapcsolt=0. E bináris szám ot úgy alakíthatjuk át decimálissá, hogy jobbró l balra 
haladva fe lírju k  2 hatványait 0 .-tó l 8 .-ig  és alá Írjuk a byte egyes bitje it. Az 1-es bitek 
fe le tti szám értékeket összeadva készen áll a decim ális m egfele lő. Az eljárást 
illusz trá ljuk  az [A] karakter első byte-ján :
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16 + 8 = 24 , tehát a byte értéke decim álisán 24. A byte értékét POKE utasítással 
közvetlenül be lehet írn i a RAM bárm ely címére, így lé trehozhatunk tetszés szerin ti új 
karaktereket. A gép azonban b illen tyű-le ü tés  hatására a ROM -ból keresi ki a m egfe le lő 
karaktert, ezért utasítanunk kell arra, hogy máshonnan vegye. Két cím en kell a m em ória 
ta rta lm a t m ódosítan i aszerint, hogy a RAM-ban hol hoztuk létre az új karakterkészletet. 
A két cím: 65298 és 65299. A gép karakterkészlete azonban 2 -sze r 256 karakterből áll, 
ennyit újra írn i óriási munka lenne. Ezért az a szokás, hogy a ROM -ból RAM-ba m ásoljuk 
át a m eglévő karakterkészletet, majd a szükségeseket m ódosítjuk.

A C16 és p lus/4  gépek egy TEDMON nevű beép ített gépi nyelvű program m al 
rendelkeznek, am ely igen egyszerű lehetőséget ad arra, hogy a felhasználó gépi kódú 
program ot írjon. A TEDMON egyetlen karakterből álló parancsaival azonban különösebb 
program ozói ism eretek nélkül is lehetővé válik a m em óriacím ek közvetlen olvasása 
(ROM is!), írása, elm entése, betöltése. A TEDMON-t BASIC-ből a MONITOR parancs 
kiadásával lehet elérni. A parancs hatására kiírja a regiszterek tarta lm át, majd várja a
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parancsokat. A TEDM O N-parancsok param étereit azonban hexadecim ális szám ként kell 
beírni, ezért ki kell té rnünk a 16-os szám rendszerre röviden. E szám rendszer az alábbi 
szám jegyeket használja:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F

A betűket m indig [SHIFT] nélkül kell írni, az éppen használatos üzem m ódban. 
Szerencsére a C16 és p lus/4  gépek BASIC-je tartalm az két függvényt (HEX$ és DEC) 
am elyekkel á tírhatunk decim ális szám ot hexadecim álissá és fordítva :

PRINT DEC("3C") parancs kiírja: 60 (=3C decimálisán)
PRINT HEX$(60) parancs kiírja: 3C (=60 hexadecimálisán)

A hexadecim ális szám ok elé szövegben $ je le t szokás tenni, pl: $5000, SD7FF.

A TEDMON egyik parancsával (TRANSFER) lehetséges egy egész tá rta rtom ány átírása 
egy m egadott c ím tő l kezdődő új helyre. A parancs form ája:

T < 1 .c ím >  < 2 .c ím >  < 3 .c ím >

Az l.c ím tő l a 2.cím ig te rjedő  ta rtom ányt írja át a S.címtől kezdődően.

A karakterm ódosítás sorrendje:

-  Karakterkészlet áthelyezése MONITORban
-  M ód os íto tt karakter by te -ja inak beírása (BASIC)
-  M utató beállítás az új helyre (BASIC)

A karakterkészle tet (53248 -  57343) a 8192($2000)-vel kezdődő cím re to lju k  el az alábbi 
TEDM ON-paranccsal:

T D000 D7FF 2000

Am ennyiben c sa k  a k is/nagy betűs készletre van szükségünk (ebben vannak a gyárilag 
ékezetes íte tt betűk is), akkor $D000 he lye tt $D400 az első cím. Olyan kezdőcím et 
vá lasztottunk, hogy az új készlette l írandó BASIC program  számára is m aradjon elég 
hely $1000 és $2000 között (a BASIC-program ot $ 1000-tő l Írja be a RAM-ba a gép). A 
cím eket úgy választottuk, hogy a C= gom bbal együtt nyom ott [x] (grafikus karakter, 
am ire nincs szükségünk) adja az alsóindexbeli kettest. A m egfe le lő cím eket a 
képernyőkódok (gépkönyv) alapján (és némi próbálkozással...) lehet kiszám ítani. A 
karaktergenerá tor ROM ugyanis e kódok sorrendjében tárolja  az egyes karaktereket, s 
term észetesen az áthelyezés után is megmarad a sorrend (egy karakter: 8 byte!). Az 
első karakter;@  ("kukac"-nak nevezik a program ozók), erre ritkán van szükség, ezért 
kezdhető it t  a m ódosítás (könnyebb a cím eket kiszámolni).
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Ez a parancs "karakter" néven szalagra veszi a tá rta rta lm at $2000 c ím tő l $2800 cím ig.
Az így k im ente tt tá rta rta lm a t be lehet olvasni szintén m onitorbó l:

L < "n é v ">  < egysé g  szám a> azaz konkrétan:
L "karakter" 1

A betö ltés lehetséges a m egszokott BASIC-paranccsal is, de ekkor o tt is használni kell 
egységszám ot és utána egy 1-est, ami utasítja a gépet, hogy m indent arra a cím re 
írjon, ahonnan ki le tt mentve:

LOAD "karakter", 1,1

Az új karakterkészle tet használó program  írása a karakterkészlet áthelyezése, ille tve  a 
m ó d o s íto tt készlet be tö ltése után a szokásos módon tö rténhe t az alábbiak figye lem be 
véte lével:

-  a program  elején be kell á llítani a TED-regisztert, m ert ez nincs benne a k im ente tt 
tá rta rta lom ban (180. sor az előző listában)

-  ha gra fikát használ a program  (új karakterkészlet $5000—tői!) célszerű e lő tte  egy 
GRAPHIC 1,1:GRAPHIC0 parancsot kiadni, ekkor eleve $4000-tő l tá ro lja  a 
program ot.

A kész program ot a m egszokott módon lehet kim enteni, de betöltése e lő tt m indig  be 
kell tö lte n i a karakterkészletet is. Am ennyiben program unk $4000-nél kezdődik, lehet a 
karakterkészle tte l együtt kim enteni MONITORból:

S "név" 1 4000 5800 (kazettára)
S "név" 8 4000 5800 (lemezre)

Ilyenkor betö ltés e lő tt ki kell adni egy GRAPHIC1,1:GRAPHIC0 parancsot, ebből a gép 
tudja, hogy $4000-né l kezdődik a program . A betöltés:

L "név" 1 (kazettáról)
L "név" 8 (lem ezről)

A BASIC is ad lehetőséget arra, hogy a betö ltendő program  ugyanazokra a cím ekre 
kerüljön, ahonnan ki le tt mentve:

LOAD"név" 1,1 (kazettáról)
LOAD"név" 8,1 (lem ezről)

Az eddig lá to tt eljárásnak az a szépséghibája, hogy a m ód os íto tt karakterkészlet e lő tt 
nem fé r el tú l hosszú program , esetleg a program  "bele lóg" a karakterkészletbe és 
elrontja . Ezért gyakorlo tt program ozók a karakterkészletet $ 1000—tői, tehát a program  
e lő tt helyezik el. Ez a m egoldás annyival bonyolultabb, hogy ilyenkor a p rogram ­
m uta tó t is át kell állítani, m ert különben a gép $1000 címen keresi a program ot. Az 
eljárás m űvelete i:

-  M onitorba kapcsolás
-  Karakterkészlet áthelyezés:

T D000 D7FF 1000
-  A leendő program  helyére 0 byte -o ka t tenni:

F 1800 4000 0
-  Visszakapcsolás BASIC-be:

�
-  A karakterm utatók beállítása:
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POKE 65299,16:P0KE 65299,33 
-  A p rogram m utató  beállítása:

POKE 44,24:POKE46,24

Ezután lehet p rogram ot írni, vagy betölten i és bárm ikor a karakterkészletet m ódosítani. 
Az így m eg írt p rogram ot MONITOR-ból kell kimenteni:

S "név" 8 1000 3000 (lemezre)
S "név" 1 1000 3000 (kazettára)

A fen ti adatok az $1000-$3000 közti tá rta rta lm at m entik ki, de lehet ennél hosszabb is 
a program , akkor nagyobb te rü le te t kell kimenteni. M onitorban meg lehet á llap ítani a 
m eg írt program  által e lfog la lt c ím tartom ányt az [M] parancs segítségével:

M cím  : a c ím et követő 96 byte ta rta lm át kiírja a képernyőre. Addig kell 
fo lyam atosan keresni, amíg egymás után három nullát találunk, itt  a program  vége.

Az így készíte tt program  betöltéséhez érdemes egy be tö ltő  program ot írni, am ely 
á tá llítja  a m utatókat, majd be tö lti a karakterkészletet is tarta lm azó program ot:

1 0 KEY1,"POKE65298,33:POKE65299,16"+CHR$(13)
20 POKE44,24:POKE46,24 
30 POKE65298,33:POKE65299,16 
40 LOAD"név",1,1

A program  10-es sora az F1 funkciób illen tyű  tartalm ává teszi a karakterm utatók beá llí­
tását és egy [RETURN] b illentyűnyom ást. Ezáltal, ha elszáll a kép -  ami e lő fo rdu lha t -  
gom bnyom ásra visszajön. Ezt term észetesen a program nak is közölnie kell a fe lhaszná­
lóval. A fen ti program ot betö ltve és elindítva a m utatók átállítása után be tö lti a "név" 
p rogram ot kazettáról és el is indítja. A program  elind ításakor furcsa zavaros képet 
látunk, m ert a karaktereket üres helyről keresi a gép, majd a program  tö ltésekü l g yo r­
san, de lá tható fokozatossággal m egjelennek a betűk -  ahogy a program ból helyükre 
kerülnek a karakterek képei. Term észetesen ki is lehet kapcsolni a képernyőt erre az 
időre: POKE65286,239, visszakapcsolás: POKE65286,27.

G yakorlo tt p rogram ozói fogásokkal m indezt lehet másképpen is végezni, de könyvünk 
célja, hogy a legkevesebb (BASIC alapjai) program ozói ism erette l is képessé tegyen jó 
okta tóprog ram ok írására -  ezért nem m ehetünk bele m élyebben ebbe a témába.

A fen ti eljárás nem csak a karakterek m ódosítására használható, hanem egy gyárilag 
ékezetesíte tt gép karakterkészletének egy nem ékezetesíte tt gépre való átvite lére, azaz 
gépek házi ékezetesítésére. Az ékezetesítő program ot (m elyeket készen is lehet kapni
szaküzletben) m inden bekapcsolás után be kell tö lten i.

Külön meg kell em lítenünk a C64 tu la jdonosok körében igen népszerű SIMON'S BASIC 
nevű program ot, am ely sok új BASIC utasítás használatát teszi lehetővé, nagyszerűen 
lehet vele rajzolni, és tetszés szerinti karaktereket kialakítani. Szaküzletekben kevéssé 
kapható, de a legtöbb C64 felhasználó szívesen tovább adja új érdeklődőknek.

A TVC gépek összesen 192 karaktere közül 64 bekapcsoláskor szóköz, e karaktereket a 
fe lhasználó szerkesztheti meg program ból. Egy karakter létrehozása egyetlen BASIC 
utasítással egyetlen program sorra l lehetséges! E felhasználó által de fin iá lha tó  
karakterek karakter-kód ja  160-223 között lehet.
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7.1.3. Táblázatok

Több tantárgyban az in form ációs modul gyakran igényli adatok, tények, tu la jdonságok 
táb lázatos összefoglalását, ille tve m egfigyelendő adatok táblázatos közlését a tö rv é ­
nyek, szabályok "felfedezése" céljából. A Com m odore gépek sok grafikus karakterrel 
rendelkeznek, m elyekből változatos táblázatokat és ábrákat lehet fe lép íten i, m íg a 
PRIMO gépen a táb lázatokat grafikusan kell elkészíteni. Három egyszerű m ódszer java­
so lható a táb lázatok kiíratására:

-  PRINT utasításokkal, szóközökkel.
-  PRINT utasításban használt TAB(n) függvénnyel írn i m egfe le lő helyre a grafikus 

karaktereket.
-  POKE, vagy CHAR utasításokkal a grafikus karakterek képernyő pozíciókra való e l­

helyezésével.

Az első m ódszer előnye, hogy program írás közben látszik a táblázat form ája, azonnal 
lehet m ódosítan i. A m ásik két m ódszernél négyzetrácsos papíron kell a rajzot m e g te r­
vezni, a m egfe le lő  képernyőpozíc ió t kiszámolni. A PRINT utasítás esetén gondoln i kell a 
m ár képernyőre v itt és o tt m aradó szövegre is -  m ert ez az utasítás fo lyam atosan írja 
a sorokat, ha szükséges fe lfe lé  "to lja" a képernyő ta rta lm át -, vagy táb láza tkészítés 
e lő tt tö rö ln i a képet. A POKE utasítás a képernyőn lévő karaktereket fe lü lírja , így arra is 
alkalmas, hogy egy m ár o tt lévő szövegben bizonyos részek törléséve l más részeket 
bekeretezzünk, vagy egyéb módon kiemeljünk.

Didaktikai szem pontból nem előnyös a szám ítógépek számkiírási form átum a: a tized es­
vessző he lyett pon to t kell használni és változó, vagy szám olt adat kiírásánál a tized es­
pont e lő tt nem ír ki nu llá t egynél kisebb számoknál: .567 = 0.567 ( PRINT utasítással 
term észetesen k iíra th a tju k - PRINT"0.567"). Egész számok esetén is szükség lehet az 
ilyen kiíratásra : 45.00 , ha pl. a pontosságot érzékeltetjük vele. A tizedespont használa­
tá t meg kell szokni (sok országban használják így kézírásban is), a másik problém án 
szerencsére egyszerű BASIC utasításokkal lehet segíteni: a PRINT utasításban alkalm a­
zo tt STR$ és MID$ függvényekkel (Com m odore és PRIMO).

Az STR$(A) függvény értéke az (A) aritm etikai kifejezés (pl. egy változó) értékének 
sztring alakját adja meg. A MID$ sztring -fü gg vény az első param étereként m egadott 
sztring  bizonyos karaktereiből új sztringet á llít elő. például:

A$="m olekula" , akkor 
MID$(A$,2,4) = "ölek"

Látható, hogy a m ásodik param éter az első param éterként m egadott sztring azon 
karakterhelyét je lö li, ahol kezdődik az új sztring, a harm adik param éter pedig az új 
sztring  hosszát. A harm adik param éter elhagyható, ekkor az eredeti sztring végéig ta rt 
az új (m axim um  255 karakter). Egy rövid program listán bem utatjuk e függvények 
alkalmazását:

10 A=23
20 PRINT STR$(A)+".00"
30 A=0.632: PRINT A 
40 B$="0"+MID$(STR$(A),2): PRINT B$

A 20. sor így írja ki A értékét: 23.00 
A 30. sor bem utatja a 0 nélküli kiírást: .632
A 40. sor úgy hozza lé tre B$ sztringet, hogy egy nullát ír a tizedespont elé, a MID$ 
"levágja" az egyébként tizedespont e lő tt m indig o tt levő szóközt. Az eredm ény: 0.632 .
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Gyakran szükség van egy számadat kerekítésére. Legegyszerűbb módja pl. két tizedesre 
kerekítésnél: a szám ot százzal megszorozzuk, hozzáadunk 0.5-et, egész részét képezzük 
és elosztjuk 100—al. Próbáljuk ki:

10 INPUT X 
20 X=INT(X* 100+0.5)
30 X=X/100 
40 PRINT X

A m ely ik  gépek ism erik a fo rm ázo tt kiíra tást b iztosító  PRINT USING utasítást (C16, 
Plus/4, PRIMO, TVC), o tt nem szükséges a kerekítés fen ti megoldása.

PRINT U S IN G "$##.##";A

Ez a program sor (A) vá ltozó értékét két egész számjegy utáni két tizedesre kerekíte tt 
form ában írja ki. Ha pl. A=3.2782, akkor a kiírás:

*3.28

Látható, hogy a fo rm á tu m o t szigorúan betartva, a hiányzó szám jegy he lyett cs illago t ír. 
Egynél kisebb szám esetén a tizedespont elé 0 - t  ír. Am ennyiben kevés helyet fog la lunk 
# -je le kke l, akkor hiba történ ik, ezért gondosan kell figye ln i a helyfoglalás és a változó 
értéke közti m egfele lésre, inkább több helyet foglaljunk.

Az előző fe jezetben e m líte ttü k  a képváltások gyakoriságát, m ódját. Leghelyesebb, ha a 
tanu ló  gom bnyom ással kérheti a továbbhaladást am ikor végzett a képernyőn levő 
anyag fe ldolgozásával. Ennek a m egoldásnak a technikai kivitelezése igen egyszerű, de 
gépenként más. A C om m odore gépeken használható a GET utasítás az alábbi m ódon:

20 GET A$: IF A$=" "THEN 20

M indaddig ezt a so rt "ism é tli" magában a gép, amíg bárm ely b illen tyű t le nem nyom juk, 
utána a következő program sorra lép, ahol képernyőtörlés után íra thatjuk az újabb 
szöveget. A C16 és p lus/4  gépek ism erik a GETKEY utasítást, am ely az előző sort 
he lye ttes íthe ti:

20 GETKEY A$

Addig fog  állni a program , amíg le nem nyom unk egy billentyűt.

A PRIMO és TVC gépeken az INKEY$ utasítás alkalmas erre a célra, am ely hasonló a 
GEThez :

20 A$=INKEY$: IF A$="" THEN 20 ELSE 30

Az INKEY$ utasítás m in tá t vesz a b illen tyűzetrő l, és ennek eredm énye lesz A$ értéke. A 
m intavevés addig folyik, m íg egy b illen tyű t le nem ütünk. A TVC gépeken használható a 
GET változó nélkül is:

20 GET

Addig vár a program , amíg le nem nyom unk egy billentyűt.

Nem szabad e lfe le jten i az első e g y-ké t alkalom m al érthetően közölni a továbbhaladás 
m ód já t a felhasználóval, amíg meg nem szokja. Például: '' Ha a jobb alsó sarokban a 
TOVÁBB? fe lira to t látod, akkor bárm elyik gom bbal továbbhaladhatsz."

A m ikroszám ítógép lehetőséget ad tetszőleges, szép táblázatok, grafikonok bem utatásá­
ra. Érdemes e lehetőséget alaposan m egism erni, m ert több didaktikai feladat m egoldá­
sát eredm ényesen seg íthe ti (m otiváció, tényanyagnyújtás, általánosítás, alkalmazás, 
gyakorlás, stb.).
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7.2. A kérdező modul (kérdés-válasz)
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Lehetséges úgy kivite lezni a választást, hogy a program  kiírja a választható betűket, 
szám okat és a kurzorm ozgató gom bokkal kell a kívánt helyre v inni a kurzort, majd 
[RETURN]-el je lezni a döntést. Az alábbi kis program  ezt a m egoldást m utatja be:

50 P R IN T "A < crsrle>  < c rs rb a lra > B < c rs r le >  < c rs rb a lra > C "
60 INPUT A$
70 PRINT "< C L R > "
80 PRINT"Válaszod:"; A$

Futta táskor egym ás alá írja a három választható betűt ( A B C ) ,  majd a választás 
([RETURN] ) után tö rö l és kiírja a döntés eredm ényét.

M inden esetben gondoskodni kell a szabálytalan válaszra tö rtén ő  reagálásról. Ha a 
választást tarta lm azó vá ltozó értéke nem a m egengedettek valam elyikével m egegyező, 
akkor erre figye lm ezte tn i kell a tanu ló t és visszairányítani újraválaszolásra. Ennek 
érdekében a válaszértékelő m odul részét képező (Id.ott) IF...THEN utasítást tarta lm azó 
sorok után kell írnunk:

100 PRINT"Kérlek a m egadott betűkkel válaszolj!": GOTO 60

így, ha a tanu ló  válaszra használt karaktere nincs az IF...THEN sorokban, akkor a 100. 
sorra kerül a program  és a figye lm ezte tő  m ondat után újra várja a választ (60-as sor). 
Ha a képernyő m egte lt, akkor szükség van képváltásra, ezért a 100-as sorba tö r lő  
u tas ítást kell írni, és a kérdés kiíratására küldeni vissza:

100 PRINT"<CLR>"
110 PRINT"Kérlek, a m egadott betűkkel válaszolj!"
120 GOTO 10

Az önállóan szerkesztett válaszok fogadása szintén az INPUT és GET utasításokkal 
o ldha tó  meg. E két utasítás alapvető alkalmazását már em líte ttük, itt  k itérünk néhány 
hasznos m ódosítási lehetőségre, előbb azonban meg kell ism erkedni a b illen tyűzet gép 
álta li olvasásával.

A C om m odore gépek egy tíz karakter hosszúságú billen tyűzet pufferre l rendelkeznek, 
am ely a leü tö tt, de még fel nem használt karakterek tárolására szolgál. E pufferbe a 
program  futása közben is lehet karaktereket bevinni, m elyek például egy soron 
következő INPUT vagy GET utasításnál használódnak fel. Egy oktatási program nál ez 
kom oly gondokat okozhat: a szöveg olvasása közben véletlenül m egnyom ott b illen tyűk 
a puffe rbe kerülve egy INPUT vagy GET útján változók nem szándékolt értékeivé válnak 
-  így például fo lyam atosan továbblapoznak a "Tovább?" jelzésnél, stb. A laphelyzetben a 
b illen tyűk ism étlik  önm agukat fo lyam atos nyom vatartás esetén: egy e lgondo lkozó 
tanu ló  u jját a b illen tyűn fe le jtve  zavart okoz a programban. Szerencsére a b illen tyűzet 
pu ffe r beállításai m egvá ltozta thatók POKE utasításokkal. A m em óriahelyek (decim álisán):

C16, P lus/4 C64

239 198
1343 649
1344 650
1319-1328 631-640

a pufferben lévő karakterek száma 
a puffe r m érete ( 0 - 1 0 )  
az ism étlés módja 
a b illen tyűzet puffer
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S p rite -g ra f ik a

Képernyőre á llít és m ozgat egy sp rite -o t.

MMOB sz,x,y,u,v,n,seb : az (sz) sorszám ú s p rite -o t az (x,y) pontbó l (u,v) pontba 
m ozgatja, (seb) sebességgel, és (n) m ódon nagyítva. A koordináták határértékei: 0 -  
511(X) és 0-255(Y). A sebesség értéke 1-255 között lehet, de ebből 255 a leglassúbb! 
Az (n) param éter lehetséges értékei:

0: norm ál m éret (24x21)
1: X -irá nyú  kétszeres nagyítás (48x21)
2: Y -irá n yú  kétszeres nagyítás (24x42)
3: m indkét irányban kétszeres nagyítás (48x42)

RLOGMOB
Képernyőn lévő sprite m ozgatását végzi

RLOCMOB sz,u,v,n,seb : az (sz) sorszámú s p rite -o t aktuális he lyétő l (u,v) pontba 
m ozgatja, param éterei a M M OB-nál leírtakkal megegyeznek.

M OB OFF
Sprite kikapcsolását végzi.

MOB OFF sz : (sz) sorszám ú sprite eltűnik.

DETECT
Előkészíti az ütközés lekérdezését.

DETECT ü : ü=1 eseten a sprite -há tté r, ü=0 esetén a s p rite -sp rite  ütközés 
reg isz te rt tö rli.

CHECtC
A függvény értékéből az ütközésre lehet következtetni.

CHECK(sz1,sz2) : e függvény értéké 0, ha az 1-es és a 2 -e s sprite ü tközö tt 
egym ással, vagy egyszerre másik sp rite -a l (utóbbinak kicsi az esélye).

CHECK(O) : a függvény értéke 0, ha valam elyik sprite a háttérre l ütközött.

A S im on's Basic előnyei a sprite adatainak bevitelében és a mozgatás gyorsaságában 
re jlenek -  m in t em líte ttük. Az alábbi program  e két e lőnyt illusztrálja: elkészítése tize d ­
annyi ideig sem ta rto tt, m in t a 'HCI'-program é, m ert nem kell a by te -o ka t szám olni. A 
m ozgási sebességet érzékelendő, a 370-es sor uto lsó param éterét cseré ljük 20 0 -ró l 
1-re..

A program  egyébként egy piros kétpettyes katicabogarat m ásztat a képernyő aljáról' a 
közepére. Term észetesen lehet utánozni a ra jzfilm et finom abban is: a katicabogár lábai 
m ozoghatnak m enet közben! Az ilyen m egoldás elve: a mozgás fázisainak m egfe le lő 
számú (2 vagy 3 eleg itt) s p rite -o t kell alkotni, és felvá ltva tenni e sp rite -o ka t a 
m ozgás irányába m indig kissé e lő rébb. A film ek m ásodpercenkénti 24 képváltását el 
lehet érni. Term észetesen ha több s p rite -o t m ozgat egy ciklus, úgy lassul a mozgás.

Javasoljuk a kedves olvasónak, hogy e fejezet áttanulm ányozása és a program ok 
kipróbálása után vágjon neki az előbb fe lve te tt program  megírásának.
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S zínek a p ro g ra m o kb a n

A program  a használható ötfé le  színt és a hat színerőt vá ltozók aktuális értékeiként 
ta rtja  nyilván, m ely értékeket INPUT-al kéri be a 400-460-as sorokban. A 95 -ö s  sor 
m egad egy kezdő színösszeállítást, m elyet a 110-180-as sorok beállítanak. A 2 1 0 -2 2 0 - 
as sor a vázát, a 2 5 0 -2 7 0 -so r a v irágot és levelét rajzolja, a 29 0 -3 10-e s  sorok 
kiszínezik a v irágot, a vázát és a levelet. A 320 -3 46-o s  sorokkal kiírjuk a szükséges 
tudniva lókat. Sajnos többszínű üzem m ódban torzulnak a betűk, ezért e k iíra tást 
elhagyva és egy papírra leírva a színek számait, talán esztétikusabb lesz a munka. A 
35 0 -3 6 2 -e s  sorok a já ték folytatása, ille tve befejezése választást biztosítják, u tóbbi 
esetben lehet színeket választani, majd gom bnyom ással indítani az újrarajzolást. A 
p rogram fu tás egy ábrája:

Ilyen program  könnyen készíthető egy iskolai rajzfeladat, dekoráció, színpadkép 
tervezéséhez, és term észetesen kom binálható mozgásokkal is. S p rite -oka t m ozgató 
C 64-program ban a s p rite -o k  színregisztereinek átírásával érhetünk el hasonló 
p illanatszerű színváltásokat.

A TVC gépek a b e á llíto tt üzem m ódnak m egfele lően 2, 4, vagy 16 színt használhatnak. A 
keret, alap és írás színét a C 16-hoz hasonlóan külön kell beállítani:

SET PAPER szs : a karakterek alapszíne (szs) színsorszám nak m egfe le lő lesz.
SET INK szs : az írás színe (szs) színsorszám nak m egfe le lő lesz.
SET BORDER pk : a képkeret színe a (pk) pa lettakódnak m egfe le lő lesz.

16 színű üzem m ódban az (szs) színsorszám  bárm elyik lehet. 2 és 4 színű üzem m ódban 
a SET PALETTE utasítással kell kiválasztani a használni kívánt 2, ille tve 4 színt, pl.:

SET PALETTE 0,65,68,84 *

négyszínű üzem m ódban a fekete, kék, vörös és sárga színeket engedélyezi. Ebben az 
utasításban a színsorszám ok paletta kód -m eg fe le lő jé t kell használni (Id. gépkönyv). E 
beállítás után az engedélyezett 4 szín (szs) színsorszám ait használhatjuk a SET PAPER 
és a SET INK utasításokban.

Zárt alakzatok kifestése is a C16-hoz hasonló m ódon történhet:

PLOT a,b,PAINT : az (a,b) koordinátájú ponto t körülvevő zárt s ík idom ot fes ti a SET 
INK utasítással m egadott színűre.
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S z í n e k  a programokban

Az iskolákban rendszerint kevés a színes TV-készülék és o tthon  sincs m indenkinek. 
Ezért a program készítésnél fe lté tlenü l gondoln i kell a feke te -fe hé r készülékekre: olyan 
színeket használjunk, am elyek feke te -fehérben is m egkülönböztethetők.

A grafika összefoglalásaképpen egy javaslat, am ellyel a program okat vég igpróbá ló  
olvasó bizonyára egyetért:

M ozgato tt alakzatokat karakterm ozgatással érdem es létrehozni, m ódosítva a ka rakte r- 
készletet, ille tve  C64-en a Sim on's Basic sp rite -ja iva l. A GSHAPE-SSHAPE utasításpár 
felhasználását azon olvasóinknak ajánljuk, akik nem kívánnak belem élyedni a karakter­
szerkesztés munkájába. A bem uta to tt egyszerű, kism éretű alakzatok így is e lfogadha tó ­
an m ozognak, nagyobb alakzatot több m ó d os íto tt karakter együtt m ozgatásával érde­
mes lé trehozni.
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9.2. Programok összefűzése
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Játék, verseny, okiai � s

A 'HCI' nevű program ban (C64) joystickkel vezérelhető HCI-m olekulával kell m inél 
tö b b e t e lta lá ln i a képernyőn lassan 'á td iffundáló ' am m ónia-m olekulák közül. A program  
a ta lá la tok  számát és a gyorsaságot értékeli. Hat já tszm át engedélyez, m indegyikben 
m áshová helyezett 'adszorbensek' veszélyeztetik a 'vadászó' HC I-m olekulát: ütközve 
e lnyelik  (egy játszm a elvész). A mozgás sebességét a felhasználó adhatja meg (K), 
értéke 5 és 10 közö tt lehet. A program  fo lyam atábrája valam ivel egyszerűbb az 
előzőnél, de a lista sokkal hosszabb a sprite -ok, ille tve  a joystick m iatt. A közö lt lista 
je len tősen rö v id íthe tő  ON...GOTO és DATA utasítások felhasználásával, de a könnyebb 
é rthe tőség m ia tt ezt nem te ttü k  meg.

A program  a szükséges tudn iva lók közlése után felhasználói kérésre indul:

-  Bekéri a kívánt sebességet: 250-330-as sorok.
-  Időt, já tszm ák számát, ta lá la tok számát nullázza, sp rite -o ka t definiálja: 3 6 0 -5 20 -a s  

sorok.
-  M egvizsgálja a játszm ák számát, ha nagyobb 6-nál, a sp rite -o ka t le tiltja , 

értékelésre küld, különben továbbenged: 470-es sor.
-  E lindítja a cik lust: 530-as sor (940-ig).
-  H C I-sprite  induló koord inátá it megadja véletlen ingadozással:550-es sor
-  A jo ys tick  állása alapján friss íti az X,Y koordinátákat: 560-760-as sorok.
-  A több i sprite  koordinátáinak értéket ad: 790-850-es sorok.
-  Lekérdezi a 7. sprite  (HCI) és a hátté r ütközését: 860-as sor, ha nincs ütközés, 

továbbenged.
-  Ha tö rté n t ütközés, büntet: időveszteség, visszaküldés: 10 4 0 -1050-es sorok.
-  Lekérdezi a 7. sprite  másik sprite -okka l való ütközését, ha nincs, m ehet tovább a 

ciklus: 87 0 -9 40 -e s  sorok.
-  Ha van ütközés, a " le lő tt" s p rite -o t pillanatra le tiltja , a ta lá la tok számát növeli és 

fo ly ta tja  a c ik lust (a le lő tt s p rite -o t a következő pozícióban újra engedélyezi):950- 
1010-es sorok.

A fo lyam atábra elem eit term észetesen a program ban m ásképpen is meg lehet 
fogalm azni. Ugyanakkor a fo lyam atábra ta rta lm át bárm ely m ikroszám ítógépen 
m egvalósítha tjuk, ha a sp rite -o ka t eg y-eg y  karakterrel (vag y több együ ttm ozga to tta l, 
m ó d o s íto tta l) he lyettesítjük. Egy óvodásoknak való játék: a 7. sprite  legyen a 'p í' betű, 
m in t kutya, a több i sprite  pedig 'Ö' betű, m int macska!
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J á t é k ,  ve rse n y , o k t a t á s

A lis tázást nehezen használhatóvá tehe tjük  a sorszám kiíratás tiltásával (C64 és C16, 
Plus/4):

POKE 22,35 

engedélyezés:

POKE 22,25

A listázást te ljesen m egtiltja :

POKE 775,191 : C64 (engedélyezi: POKE 775,167)
POKE 774,187 : C16, Plus/4 (eng: POKE 774,110)
POKE 16863,195,204,6 : PRIMO

A listázás le tiltásáva l a program ok még m egállíthatók és m ásolhatók. A SAVE parancsot 
is lehet hatástalanítani:

POKE 819,246 : C64 (eng: POKE 819,245)
POKE 816,136 : C16, Plus/4 (eng: POKE 816,164)

Az eddigieket a program elejére beírva a program elindításával fejtik ki hatásukat, de 
parancsként is használhatók. A C64-en a RUN/STOP és a RESTORE billentyűket, a 
PRIMO gépeken a RESET-gombot megnyomva a program �� � ��� ��� �� � � �  alapállapotba 
kerül: a programba írt fenti utasítások hatása elvész. Ezért ezeket is le kell tiltani. A 

STOP tiltása:

POKE 808,239 : C64 
POKE 806,103 : C16, Plus/4

Visszakapcsolás:

POKE 808,237 : C64 
POKE 806,101 : C16, P lus/4

A C 64-en a RUN/STOP és a RESTORE együttes tiltásá t érjük el az alábbi utasítással:

POKE 808,254 , engedélyezés: POKE 808,237

Ebben az esetben nem lehet a program ot m egállítani, s ha az uto lsó program sor 
GOTO-val az elsőre küld vissza, akkor kemény dió belenézni a program ba.
A PRIMO RÉSÉT gom bjá t az NMI kikapcsolásával lehet le tiltani:

POKE 16443,PEEK(16443)AND 127:OUT 0,PEEK(16443)

Engedélyezés:

POKE 16443,PEEK( 16443) OR 128: OUT 0,PEEK(16443)

A C16 és P lus/4 gépek RESET gom bjá t nem lehet ilyen egyszerűen le tiltan i, de nem is 
olyan fon tos. E gépek csa k a STOP és RESET egyidejű lenyom ásával kerülnek a másik 
két géphez hasonlóan alapállapotba. A STOP gom bot letiltva a RESET úgy szakítja meg 
a program ot, hogy a BASIC-m utatókat is elállítja, tehát "am atőr" számára elvesz a 
program : HUN, vagy LIST parancs nem találja a  programot.

Nem in te raktív  program oknál (pl. szim uláció) le tilth a tju k  a teljes b illen tyűzetet, ekkor 
bá rm it csinálunk, fu t a program .

POKE 649,0 : C64
POKE 1343,0 : C 16 és Plus/4
POKE 16408,195 : PRIMO
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A d a tfe ld o lg o z á s

ges különbség az eddig tárgyaltakhoz képest, hogy a program nak táro ln i kell és szám í­
tás közben többször újra felhasználni az adatokat. E m űveleteket egyszerű ciklusokkal 
könnyen elvégezhetjük.

A kedves olvasó m ost ért el ahhoz a ponthoz, ahonnan kezdve egy hivatásos p ro g ra ­
m ozó is program nak nevezné a le írt listákat. Ebben van egy kis túlzás, de az ké tség te ­
len, hogy az eddigi program ok -  és m ódszereik -  csak oktatásra vagy játékra alkalm a­
sak. A gyakorla ti életben alkalm azott szám ítástechnika (adatfeldolgozás, nyilvántartás, 
tervezés, stb.) a továbbiakban látható kis program okhoz hasonló elem ekből építkezik.

Az eddig lá to tt fo lyam atábrák inkább a tan ítás szem pontjából próbálták bem utatn i a 
fe ladat m egoldását, ezért je lö léseik nem a szám ítástechnikában e lfogadottaknak m eg fe ­
le lőek voltak. M ost célszerűnek látszik m egism erkedni néhány szabványos je lö léssel:

Határoló blokk (stop, vagy start)

Beviteli, illetve k ivite li blokk
Itt a program  adatot vár, vagy ad.

Általános m űveleti blokk 
A BASIC-ben lehetséges m űveleteket 
tartalm azhatja.

Elágazási, vagy döntési blokk 
Egy fe lté te ltő l függően két irányban
fo ly ta tódha t a program.

Egy máshol már részletezett, egyetlen 
start, illetve s top-b lokka l ha táro lt 
eljárás.
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A FIZIKA TANÍTÁSA: 

Kalamár Cs.,Papp G y.-né: XXII.évf. 2.sz. 42-46.p. (1983) (statisztikus jelenségek)

Irodalomjegyzék 

Farkas O.-né: XXIV.évf. 6.sz. 170-174.p. (1985) (dem onstrációs és gyakorló  program  
PRIMO-ra)

Agócs L.: XXIV.évf. 2.sz.60 -61 .p. (1986) (gyakoro lta tó  program ok)

Nagy L.,Szegedi E.: XXV.évf.3.sz. 73-77 .p. (1986) és 5.sz. 144-177.p. (fe ladatok egyéni 
tanuláshoz)

Gudenus L.-né:XXV.évf.3.sz.78-79 .p.(1986) (fogyasztók kapcsolása)

Isza S.: XXV.évf.3.sz. 80-84.p. (1986) (mozgás kiértékelés)

Kosa J.: XXVI.évf. 3.sz. 93 -94 .p. (1987) (stopper nagy számjegyekkel)

Hevér M.,Szabó S.,Harangozó J.: XXVI.évf. 1.sz. 12-16.p. (1987) (M illikan kísérle t 
szim uláció ja)

Takács E.: XXV. I.sz .12-16.p. (1986) (mechanikai dem onstrációs kísérletek)

Zátonyi S.: XXV. 1.sz. 16-21.p. (1986) (szim ulációs, dem onstrációs program ok)

Tűri L.: XXVr-4rsz. 119-121.p. (1986) (hangsebesség m érés vezérlése)

Szatm ári R.: XXV. 4.sz.122.p. (1986) (jelek, m értékegységek gyakorlása)

Sm idéliusz Zs.,Zátonyi S.:XXVI.évf.4.sz. 125-127.p. (1987)

FIZIKAI SZEMLE

XXXII.évf. 7-8-sz. több cikk (1982) (program ozható zsebszám ológép)

A BIOLÓGIA TANÍTÁSA:

M ajer J.,Bordács M.: XXVI.évf. 1.sz. 18-21.p. (1987) (m unkafüzeti kérdések lineáris 
program ja)

Dem eter T.,Békés F.,Szathmáry E.: XXVI.évf. 6.sz. 172-177.p. (1987) (növények tápanyag- 
fe lvé te le , grafikus szim ulációs program )

Nagy L,Takács T.: XXVI. évf. 6.sz. 177-179.p. (1987) (öröklödési program )

A KÉMIA TANÍTÁSA

Hobinka l.,Riedel M.: XXII. évf. 112.p. (1983) 

Riedel M.,Hobinka I.: XXIII. évf. 102.p. (1984)











Ez itt a reklám helyei

így hát felhívjuk figyelmét kiadvá­
nyunkra, amely minden hónapban 32 
oldalon a következő témakörökkel 
foglalkozik:

-  rövid játékismertetők,
-  használati útmutatók,
-  részletes játékleírások,
-  játék POKE-ok, cheat-ek,
-  térképek, pályák,

-  Enterprise melléklet

-  felhasználói programok,
6� G���?� tippek és trükkök,
-  programozástechnika,
-  gépi kód tanfolyam,

-  programküldő szolgálat.
(C 64 és Spectrum gépekre)

Terjeszti a Magyar Posta, megvásárol­
ható az újságárusoknál.

Spectrum Világ
Budapest-3 

Postán maradó
1300




