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M I N D E N E K E L ŕ T T  

 

 

 

A kºvetkezŖ p§r(sz§z) oldal on megpr·b§lom ¥nnel, kedves Olvas·, 

megosztani azokat a r®gi ®lm®nyeimet, amiket az elsŖ szem®lyi 

sz§m²t·g®p megismer®sekor ®ltem §t. Kezdve azzal, amikor gyerekes 

§h²tattal m®g csak r§csod§lkozni tudtam a burkolat§t·l megfosztott 

g®p elektronikus panelj®re ®s eljutva addig, am²g megfejtettem a 

ROM-j§ba ²rt programot. Az egym§shoz kapcsol·d· fizikai ®s logikai  

szintek bej§r§sa kºzben k®sŖbbi vil§gn®zetemet is befoly§sol· 

felismer®sekre dºbbentem r§. ElŖszºr ®ltem §t komolyan, hogy 

egyszerŤ ®p²tŖelemekbŖl hogyan ®p¿l het fel egy  magasabb rendŤ 

mŤkºd®st megval·s²t· ºsszetett rendszer. 

Sok§ig foglalkoztatott az az §tmenet, amire ak§r a legegyszer Ťbb 

p®lda, a fel§ll²tott domin·kb·l §ll· k²gy·sor vil§g²t r§. Az 

elbillen®s szitu§ci·ja ®s a gravit§ci·s mezŖ ºsszekapcsolja ezeket, 

s a sok k i s domin · egy ¼j rendszerben saj§tos funkci·j¼ mŤkºd®sbe 

kez d.  

Vagy m§sik p®lda: tºbb ezer gyufasz§l ®s n®mi ragaszt·, meg sok -

sok emberi munka, mik®nt alkot egyetlen monument§lis palot§t. A 

ragaszt· teszi? Vagy a tŤzgy¼jt§shoz val· nagy halom gyufasz§l? 

Term®szetesen, mindezekben az ember a l®nyeg. Agyunk legmagas abb 

rendŤ tev®kenys®ge, amely k®pes elvonatkoztatni, t¼ll®pni azon, ami 

van, elk®pzelni azt, ami l ehet,  s megalkotni azt, ami lesz!  

Ez a gondolat ®ppen amiatt v§lhatott a vil§gn®zetemet 

befoly§sol· t®nyezŖv®, mert szinte minden¿tt tal§lkozhatunk vele. S 

fe lt®tlen¿l az®rt, mert ®ppen a sz§m²t·g®p egyike azoknak a 

p®ld§knak, ahol ez a gondolat a legnagyszerŤbben ®s tºbbszºrºsen 

megtestes¿l.  A r®sz ®s eg®sz, az elem ®s rendszer kapcsolat§nak 

lenyŤgºzŖ p®ld§it ®pp a mikroelektronika ®s a sz§m²t§stechnika 

szolg§ltatja.  

Ćm mindezekben az emberi elme a legcsod§latosabb. 

Az alkot§s csod§ja persze el®gg® mindennapi csoda. M®gis, tal§n 

annak az elsŖ sz§m²t·g®pnek tudhat· be, hogy az·ta mindenben keresnem 

kell a benne §t®lt csod§kat, s nem tudom el®gg® ®rt®kelni azokat a 

dolgokat, amelyekbŖl az hi§nyzik. 
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Pedig sajnos --  a kedves olvas· is tudja ï hogy  mennyi 

logik§tlans§g, zavaross§g van a kºrnyezet¿nkben, ahol az egyes 

r®szletek nem ¼gy kapcsol·dnak egym§shoz, ahogy kellene.  

Egy sz§m²t·g®pben szigor¼ak a felt®telek.  Sok lazas§g nem 

engedhetŖ meg, mert az eg®sz el®gg® bonyolult ahhoz, hogy a lazas§gok 

lehetetlenn® tegy®k a mŤkºd®st. Itt az alapelemek ®s a v®gsŖ funkci · 

kºzºtt igen nagy a logikai szintk¿lºnbs®g, ²gy azt§n minden, 

l§tsz·lag apr· r®szl et ben te tt engedm®ny magasabb szinten v®gzetes 

lehet.  

£ppen ez a kºr¿lm®ny, valamint ®ppen ezeknek a logi kai szinteknek 

a felismer®se, egym§sra ®p¿l®s¿k megl§t§sa jelenti a sz§m²t·g®p 

tanul m§nyoz§s§nak nagyszerŤs®g®t. Azzal egy¿tt, hogy az embert 

egyszersmind jele ntŖs tanuls§gok levon§s§ra k®szteti. A 

sz§m²t·g®pben esetl eg tºbbszºrºsen §t®lt csoda hat§ssal lesz minden 

tev®kenys®g¿nkre, v®lem®ny nyil v§n²t§sunkra. £s ebben, emºgºtt m§r 

ott van a  vil§gn®zet! 

Ebben a kºnyvben egy kalandra h²vom az Olvas·t. V®gigj§rjuk majd 

azokat a szinte ket, amelyek a sz§m²t·g®p mŤkºd®s®ben egym§sra ®p¿lve 

a v®gsŖk®nt tapasztal hat· mŤkºd®st eredm®nyezik. Egy- egy szinten 

hosszasabban elidŖz¿nk, a sz§m²t·g®p belsŖ vil§g§nak m§s t§jain 

pedig megel®gsz¿nk egy t§vlatibb panor§m§val. 

Vannak persze, akik m§r j·l ismerik ezt a vil§got. Akik nem a 

megismer®s izgalmaira, a megismerhetŖs®g nagyszerŤs®g®re v§gynak, 

akiket m§r csak speci§lis r®szletek ®rdekelnek. Ha ¥n ezek kºz® 

tartozik, te rm®szetesen lapozzon a megfelelŖ helyre ®s k²v§ns§gom 

az, hogy miel Ŗbb kap jon v§laszt az ¥nt ®rdeklŖ k®rd®sre.  Eln®z®s®t 

k®rem, ha egy -egy esetben ez kºzvetlen¿l m®gsem siker¿l. Il yenkor  

arra k®rem, hogy a kºzºlt r®szl etek ben ºn§ll·an elm®ly¿lve,  j§tsszon 

el kicsit a biztosan ad ·d· lehetŖs®gekkel. 

¥n nyilv§n eldºntºtte m§r, hogy ²gy vag y ¼gy velem  tart, nyissuk 

fel teh§t, k®pletesen sz·lva, a TV- Computert  ®s azut§n:  i ndul§s! 

A kºnyv a 64k t²pus¼, 1.2 BASIC verzi·j¼ g®ppel foglalkozik. M§s 

v§ltozat¼ sz§m²t·g®pekben (32k, 64k+, k®sŖbbi fejleszt®sŤ BASIC) 

ettŖl kisebb-nagyobb elt®r®sek lehetnek. Az ilyen g®pek tulajdonosai 

a kºnyv konkr®t felhaszn§l§sakor kellŖ ·vatoss§ggal j§rjanak el. 
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1. AZ ISMERKED£S ALAPSZINTJE: 

 AMIT A HARDVERRŕL TUDNI KELL 

 

 

 

 

¥n nyilv§nval·an tudja,  hogy nem valamif®le programo z§si 

alaptank ºnyvet tart a kez®ben. Nem akarunk a fizikai mŤkºd®s apr· 

r®szleteiben sem elm®lyedni, ²gy teh§t az alapszint valami eg®szen 

m§st jel ent.  

A hardverrel foglalkozni sokf®lek®ppen lehet, §m nek¿nk, 

felhaszn§l·knak csak annyit kell r·la tudni, ami a sz§m²t·g®p 

mŤkºd®s®nek meg®rt®s®hez ®s haszn§lat§hoz sz¿ks®ges.  

Vizsg§l·d§sunk a hardverr Ŗl sz·l, de ezen a szinten  teljesen 

funkcion§lis szeml ®letŤ. Megk®rem ¥nt, kedves ol vas·, hogy a 

kºvetkezŖkben szinte csak v§zlatosan kºzºlt fizikai saj§toss§gokat, 

az  egyes hardver elemek tulajdon s§gait, a TV- Computerben alkalmazott 

konkr®t megold§sokat, ¼jra ®s alaposan gondolja §t, mert ezekre 

k®sŖbb sokszor  hivatkozunk. Ebben semmi k¿lºnºs nincs, hiszen v®gsŖ 

soron  az eg®sz mŤkºd®s ezen a szinten realiz§l·dik. K®sŖbb azon ban, 

m§r nem szabad, hogy ezek a r®szletek kºss®k le a figyelm¿nket. 

A sz§m²t·g®ppel egy¿tt v§s§rolt "kezel®si ¼tmutat·" ®s a "BASIC 

progr amoz§si seg®dlet" mellett a TV-ComputerrŖl sz·l· sorozatban 

megje l ent " Oper§ci·s rendszer" c²mŤ kºnyvbŖl szerezhet¿nk r®szletes, 

a k®sŖbbiekben j·l hasznos²that· ismeret eket.  

 

1.1 A mikroprocesszor  

 

A TV- Computer  egy Z 80- as t ²pus¼ mikroprocesszorr al  mŤkºdik (CPU 

= Central Pro ce ss or  Unit, kºzponti vez®rlŖ egys®g). 

A sz§m²t·g®p tºbbi elem®vel val· kapcsolat§t 13 vez®rlŖjel, 16 

bites c²m-  ®s 8 bites adatv ezet®k biztos²tja. 

Az alkalmazott ·raje l - frekvencia 3.1 25 MHz.  

A 16 bites c²mz®s 64 kbyte ( 65536  byte) mem ·ria kºzvetlen 

el®r®s®t teszi lehetŖv®. 

A sz§m²t·g®p ºn§ll· funkci·j¼ eszkºzeivel ®s a k¿lvil§ggal  a C PU 

¼n. portok seg²ts®g®vel tartja a kapcsolatot. 
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Ezek pontos ismerete a g®p mŤkºd®s®nek meg®rt®s®hez 

n®lk¿lºzhetetlen. 

A Z 80 - as C PU 1 8 db 8  bites ®s 4 db 16 bites regiszterrel 

rendelkezik. Eze k a mikroprocesszor saj§t, belsŖ t§rol·egys®gei. 

Seg²ts®g¿kkel oldja meg a CPU a mem·ri§ban  elhelyezett program, 

valamint a saj§t aritmetikai ®s logikai egys®ge kºzºtti 

adatmozgat§st, ezek tartalm§val zaj lanak a sz§m²t§sok, logikai ®s 

egy®b mŤveletek. 

A regiszterek felsoro l§s§t ®s a vel¿k kapcsolatos n®h§ny fontos 

tudnival·t a F¿ggel®kben adjuk meg. 

A CPU teljes utas²t§sk®szlet®nek ismertet®s®tŖl ugyancsak 

eltekint¿nk, viszont a F¿ggel®kben ºsszefoglaljuk az utas²t§sok 

le²r§s§ra haszn§lt mnemonikokat (a mŤveletekre eml®keztetŖ rºvid 

szimb·lumokat) ®s azok jelent®s®t. 

 

1.2 A mem·ri a 

A Z 80 - as CP U a 16 c²mvezet®k®vel 65536 c²m kºz¿l v§laszthat. 

Ennek megfelelŖen, fŖleg a kor§bban gy§rtott g®pekben igen gyakori 

volt az ennek pontosan megfelelŖ,  64 kbyte - os mem·ria. EgyszerŤ 

lehetŖs®g van persze arr a,  hogy a mikroprocesszor 64 k byte - os 

horizontj§n sz¿ks®g szerint cser®lj¿k magukat a mem·ri§kat. 

ĉgy elvileg egy sz§m²t·g®pben ak§rmennyi t§rol·elem  

elhelyezhetŖ, csak arr·l kell gondoskodni, hogy a CPU mindig az 

aktu§lis tartalm¼, 64 kbyte-nyi mem·riar®szt l§ssa. A kºzvetlen¿l 

c²mezhetŖ mem·riaszeletek cser®j®t igen kifejezŖ sz·val, 

mem·rialapoz§snak nevezz¿k. 

Gyakori ®s a TV- Computerben is alkalmazott megold§s, hogy a 

teljes mem ·ri§t 16 kbyte - os szegmensekre, lapokra  osztj§k, ²gy a 

mem·rialapoz§s a CPU 64 kbyte -os c²mtartom§ny§n bel¿l a 4 el®rhetŖ 

lap cser®j®t jelenti. 

Id®zz¿k fel a konkr®t lehetŖs®geket! 

A TV - Computer 6 4k jelŤ g®pekben a CPU- val 128 k byte  mem·ri§t 

kezelhet¿nk, ami ®ppen dupl§ja a mikroprocessz or  c²mtartom§ny§nak. 

A c²mek ®s adatok ²r§s§n§l ezut§n --  az  egyszerŤbb kezelhet Ŗs®g 

®s a sz§m§br§zol§s sz§m²t·g®pben realiz§l·d· form§ja miatt --  a 16 -

os sz§mrendszert haszn§ljuk. 

 

A CPU 64 k byte -os c²mtartom§ny§t 4 db 16 kby te - os  l apra 

osztjuk fel:  

0. lap :  0000 -  3FFF c²mek, 

1. lap :  4000 -  7FFF c²mek, 

2.  l ap:  8000  -  BFFF c²mek, 

3.  l ap:  C000 -  FFFF c²mek. 
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A TVC- be (TV - Computer - be) be®p²tett mem·ri§kat is ilyen 

szegmensekre osztjuk ®s a kºvetkezŖ megk¿lºnbºztetŖ nevekkel l§tjuk 

el:  

SYS  (SYSTEM ROM): a rendszer ROM (csak olvashat· mem·ri a) fŖ 

r®sze. 

EXT  (extension, kiterjeszt®s, meghosszabb²t§si) : ebben a 16 

kbyte - os szegmensben a fels Ŗ 8 kbyte  a rendszer R OM 

ki eg®sz²t®se, als· 8 kbyte-j§n pedig a kiv§lasztott 

csatol·k§rtya IOMEM-j®t l§thatja a CPU.  

VID   a k®pmegjelen²t®sre haszn§lt 16 kbyte- os RAM (²rhat·, 

olvashat· mem·ria). 

CART  a sz§m²t·g®p bal oldal§n kialak²tott csat lakoz ·ba 

dugaszolhat· 16 kbyte - os progra mmodul ROM vagy RAM.  

U0...U 3  4 db, tetszŖleges tartalommal  feltºlthetŖ, 16 kbyte 

m®retŤ RAM. 

Egy adott pillanatban teh§t a mikroprocesszor 64 kbyte - os 

c²mtartom§ny§ba n®gyet helyezhet¿nk az al§bbi 16 kbyte - os szegmensek 

kºz¿l:  

U0 U1 U 2 U3 VI D CART SYS EXT 

A konkr®t kioszt§st illetŖen sajnos csak korl §tozott 

lehetŖs®geink vannak: az U0...U3 RAM -ok csak a sorsz§mukkal azonos 

lapon lehetnek, a VID csak a 2. lapon, az EXT  csak a 3. lapon, a 

CART ®s a SYS pedig csak a 0. vagy a 3.  lapon helyezhetŖ el.  

A k²v§nt lapoz§si konfigur§ci· a 02-es port ²r§s§val §ll²that· 

be.  

Az EXT szegmensben a rendszer R OM folytat§s§t tartalmaz· ter¿let 

mell ett, val amelyik csatol·k§rty§n elhelyezett mem·ri§t ®ri el a 

mikroprocesszor . Hogy a 4 kºz¿l melyiket, azt a 03 - as port b7 - b6 

bitjeinek ²r§s§val lehet kiv§lasztani. 

A TV - Computer port j ainak funkci · szerinti kioszt§s§t a kºnyv 

F¿ggel®k®ben megtal§lja az Olvas·. 

 

 

1.3 A k®pmegjelen²t Ŗ hardver  

 

A t v k®p megjelen²t®s®t egy speci§lis integr§lt §ramkºr, a 6845  

t ²pus¼ CRT k ontroller (vez®rlŖ) v®gzi.  Az §ramkºr  programozhat ·, 18 

bels Ŗ regisztere van, amelyekbe  be²r t  adatokkal a k ®pmegjelen²t®s 

jellemzŖi t§g hat§rok kºzºtt v§ltoztathat·k.  
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A CRT k ontro ll er egy regiszter®t a 70H-s port ²r§s§val  

v§laszthatjuk ki. Tartal m§nak olvas§sa, vagy ²r§sa pedig ezt 

kºvetŖen, a 71H-s porton bonyol²that· le. 

A 2 ®s 4 sz²nŤ ¿zemm·dban a k®pernyŖn megjelen Ŗ pontok sz²n®t a 

palettaregiszterek hat§rozz§k meg. Ezek tartalm§t a 60H...63H c²mŤ 

portok ²r§s§val  §ll²thatjuk be. 

A k®pernyŖ keretsz²n®t meghat§roz· ¼n. borderregiszter ²r§si 

port c²mes 00. 

A k®pmegjelen²t®s eszkºzeihez tartozik m®g a TVC h§toldal§n 

tal§lhat· sz²nkapcsol·, amelynek pillanatnyi §ll apota az 59H - s port 

olvas§sa ut§n, a b6 biten ®rz®kelhetŖ. 

 

 

1.4 A billentyŤzet 

 

A TV -Computer billentyŤzet®nek ºsszes nyom·gombja, a be®p²tett, 

valamint a k®t k¿lsŖ botkorm§ny, egy 10x8 - as  m§trixba van szervezve. 

Ez 10 sor -  ®s 8 oszlopvezet®ket jelent. Valamelyik gomb lenyom§sa, 

vagy egy botkorm§ny mŤkºdtet®se a hozz§ tartoz· sorvezet®ket a neki 

megfelelŖ oszlopvezet®kkel kºti ºssze. 

A 10 sorvezet®k egyik®t a mikroprocesszor 03- as  port als· 4 

bitj®be ²rt adattal v§lasztja ki ®s egyben lo gikai 0 §llapotba hozza. 

Ezut§n a 8 oszl opvezet®k §llapota egyszerre olvashat· be az 58H- s 

portr·l. A beolvasott adatb i tek 0 vagy 1 ®rt®k®bŖl pedig a 

kiv§lasztott sorhoz tartoz· 8 billentyŤ lenyomott  vagy felengedett 

§llapot§ra lehet egy®rtelmŤen kºvetkeztetni. 

 

 

 

1.5 A magnetofon kezel®se 

 

A TV - Computer  ®s a magnetofonok kapcsolat§t egyszerŤ, 

k®t§llapot¼ §ramkºrºkkel (flip- f lop )  val·s²tjuk meg. 

Az egyik flip - fl op a sz§m²t·g®p magnetofon kimenet®re 

csatlakozva, felv®tel eset®n magas vagy alacsony sz²ntŤ fesz¿lts®get 

k¿ld a magnetofon fel®. EllenkezŖ §llapotba billent®se az 50H- s port 

²r§s§vai tºrt®nik. 

Teh§t csak egyszerŤ fesz¿lts®gv§lt§sr·l van sz·, am elyet a port 

aktiv§l§sa v§lt ki, a portra k¿ldºtt adat kºzºmbºs. Ezeket a 

fesz¿lts®gv§ltoz§sokat a ROM-ba ²rt progr am ir§ny²tja ¼gy, hogy a 

r§h§rul·, nem kis bonyolults§g¼ feladatnak megfelel je n.  
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A mem·riatartalom szalagr·l val· vi sszaolvas§sa eset®n a 

magnetofonr·l egym§s ut§n ®rkezŖ fesz¿lts®gv§ltoz§sokat hasonl · 

§ramkºr dolgozza fel, s a pillanatnyi jel sz i nt most az 59H - s port 

b5 bitj®n jelenik meg. Ezut§n m§r a ROM-ba ²rt program oldja meg a 

magnetofonr·l jºvŖt jelv§lt§sok ®rtelmez®s®t. 

A megfele l Ŗ ROM-lista r®sz tanulm§nyoz§s§n§l kellŖ 

r®szletess®ggel megvizsg§ljuk majd e rendk²v¿l szellemes ®s sok 

szempontb·l tanuls§gos mechanizmust. 

 

A TV -Computer k®t magnetofon t§vszab§lyoz§s§t is megoldja ¼gy, 

hogy a 05H - s port b6-b7. bitj®re k¿ldºtt adat motorvez®rl Ŗ jeleket 

juttat a k®t magnetofoncsatlakoz· fel®:  minden adatmozgat§s elŖtt 

elind²tja, a v®g®n le§ll²tja a m otorokat.  

 

 

1.6 A nyomtat· vez®rl®se 

 

A ki²rand· karakter k·dj§t a 01H- s port ²r§s§val k¿ldhetj¿k a 

CENTRONICS t²pus¼ csatlakoz· adatvonalaira. 

Az adat®rv®nyes²tŖ STROBE jelet a O6H - s port b 6 bit j®be 0, majd 

1 ²r§s§val lehet elŖ§ll²tani, a nyomtat· 0 szintŤ ACK (nyugt§z·) 

jel®t pedig az 59H-s port b7 bitj®n olvashatjuk be. A k®t vez®rlŖjel 

kºlcsºnºsen alaphelyzetbe §ll²tja egym§st, ²gy az adat§tvitel sor§n 

tºbbszºrºs vagy t®ves vez®rl®si helyzet nem §llhat elŖ. 

 

 

1.7 A soros vonali hardver  

 

A TV -Computer soros vonal§nak lelke egy 8251 A t ²pus¼ USART 

(Universal Synchronous - Asynchronous Receiver - Transmitter , §ltal§nos 

sz inkron - asz i nkron ¿zemm·d¼ ad·- vevŖ)  integr§lt §ramkºr. 

Az USART a CPU oldal §r·l parancskik¿ld®s vagy §llapot olvas§s 

eset®n a 11H, 21H, 31H ®s 41H portc ²meken, m ²g adatkik¿ld®s vagy 

beolvas§s eset®n a 10H, 20H, 30H ®s 40H c ²meken ®rhetŖ el aszerint, 

hogy a soros vonali k§rtya a 0. ..3. csatlakoz·k kºz¿l mel yikbe van 

dugva.  

Az USART programoz§s§val ®s a soros v onal  mŤkºd®s®vel  

kapcsolatos r®szletekrŖl az Olvas· bŖve bb inform§ci·kat tal§l az 

" Oper§ci ·s rendszer "  c.  k®zikºnyvben. 
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1.8 A hanggener§tor 

 

A hanggen er§tor l®nyegi r®sze egy 12 bites programozhat· oszt·, 

amelynek bemenet®t 3.125 MHz-es ·rajel hajtja meg. A mindenkori 

oszt§sar§ny hat§rozza meg a kil®pŖ jel frekvenci§j§t. A felsŖ 4 bit 

a 05 -ºs port b3...b0 bitjei be, az als· 8 bit pedig a 04 - es portra 

²rva §ll²that· be. A kik¿ldºtt 12 bi tes adat megfelel a BASIC - bŖl 

ismert  PITCH ®rt®knek (PITCH = oszt§sar§ny, de pl. hangmagass§g is). 

Ezt a szimb·lumot haszn§lva, a 12 bites oszt· kimenet®n megjelenŖ 

jel frekvenci§ja: 3125/(4096-PITCH) kHz (decim§lis ®rt®kek). 

Ezt a jelet el Ŗszºr felezve kapjuk a soros vonalhoz  haszn§lt 

·rajelet: 1562500 /(4096 - PITCH) Hz.  

T®nyleges hangk®pz®s, valamint megszak²t§sk®r®s c®ljaira ezt a 

jelet m®g egy 8-as oszt·ra vezetj¿k, ²gy itt m§r 195312.5/(4096 -

PITCH) a kil®pŖ jelek frekvenci§ja. A k¿lºnbs®ggel va l · oszt§s azt 

eredm®nyezi, hogy a be²rt PITCH ®rt®kkel k®pezett hang frekvenci§ja 

nem line§ris: kis ®rt®kekkel (m®ly hangok)  eg®szen finom szab§lyoz§s 

®rhetŖ el, ugyanakkor a magas hangok tartom§nya (nagy PITCH ®rt®kek) 

el®gg® durv§n szab§lyozhat·. 

P®ldak®nt a 0, 1, 1, ill. a 4000, 4001, 4002 PITCH  ®rt®kekhez 

tartoz· hangfrekvenci§k rendre: 47.68 Hz, 47.70 Hz, 47.71 Hz, il l . 

2034.51 Hz, 2055.9 2 Hz ®s 2077.79 Hz. L§that·, hogy a magas hangok 

csak jelentŖs kompromisszumokkal §ll²that·k be. 

A 8 -as oszt· ut§n a hangjel k®tfel® §gazik: egy- egy  kapcsol·ra 

jut, amelyek e gy - egy port egy -egy bitj®n ®rhet Ŗk el.  

A hangjel a 05 -ºs port b4 bitj®vel letilthat· (0) vagy 

enged®l yezhetŖ (1). Az enged®lyezett jel egy 4 bites  amplitud·-  

(hanger Ŗ-) szab§lyoz· §ramkºrre jut, amel ynek  oszt§sa a 06- os port 

b6...b2 bitjeinek ²r§s§val §ll²that· be.  

A 0 5-ºs port b5 bitje a hang IT-t ®rv®nyes²ti vagy tiltja. Amikor 

azonban a hangjeleket megszak²t§sk®r®sre haszn§ljuk, elŖtte c®lszerŤ 

--  a pontot idŖz²t®s miatt --  a hanggener§tort alaphelyzetbe 

§ll²tani. Ezt a funkci·t az 5BH-s port olvas§s§val ®rhetj¿k el. 

Ezut§n az elsŖ hangj el (megszak²t§sk®rŖ jel)  pontosan a  be²rt PITCH 

®rt®kkel meghat§rozott idŖ m¼lva jelenik meg a gener§tor kimenet ®n.  

M®g egyszer hangs¼lyozzuk, hogy a sz§m²t·g®p mŤkºd®s®nek 

meg®rt®s®hez ®s a ROM-ba ²rt program tanulm§nyoz§s§hoz az 

elŖbbiekben ºsszefoglalt ismeretek n ®lk¿lºzhetetlenek. Ha a kedves 

Olva s· ¼gy ®rzi, hogy r®szletesebb magyar§zatokra is sz¿ks®ge van, 

az okat  az "Ope r§ci·s rend sze r "  c.  kºnyvben tat§lja meg.  
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2.  AZ ISMERKED£S K¥VETKEZŕ SZINTJE :  

   ELŕK£SZ¦LETEK 

 

 

 

 

Mostant·l elm®ly¿ltebb munk§ba kezd¿nk. 

A k®sŖbbi biztons§gos el igazod§s megk²v§nja, hogy prec²z lelt§r 

k®sz¿ljºn a r®szletekrŖl. Mindenekel Ŗtt alapos elŖk®sz¿leteket 

tesz¿nk a tov§bbiakra: megkezdj¿k a rendszer §ltal haszn§lt 

mem·riater¿letek ben®pes²t®s®t, megismerj¿k a fontos 

munkater¿leteket, megkezdj¿k a fizikai felt®telek ®s a magasabb 

logikai szinthez tartoz· funkci·k egym§shoz rendel®s®t; figyelm¿nket 

ezut§n kiz§r·lag a mikroprocesszorra, a mem·ri§ra ®s a portokra 

ir§ny²tjuk. 

 

2.1 A me m·ria el ej e ®s n®h§ny Z 80- as  

saj§toss§g 

 

A Z 80- as mikroprocesszor 16 c²m- , 8 adat -  ®s 13 

vez®rl Ŗvonal§val, az Ŗt kiszolg§l· §ramkºrºkkel ®s tekint®lyes 

utas²t§sk®szlet®vel egyszerre el tudja ®rni a 64 kbyte - os 

c²mtartom§ny§ba helyezett mem·riarekeszek b§rmelyik®t, az 

utas²t§sk®szlet®ben levŖ IN ®s OUT utas²t§sok r®v®n pedig mindazokat 

a portokat, amelyek kºzvetl en¿l  a k¿lºnbºzŖ funkci·j¼ hardver 

elemekke l  l®tes²tenek kapcsolatot. 

A CPU az INT (Inter rupt, maszkolhat· megszak²t§sk®r®s) 

vezet®k®re juttatott aktiv§l· jel hat§s§ra --  az ¼n. 1- es 

megszak²t§si m·dban (IM1) --  befejezi az ®ppen v®grehajt§s alatt 

§ll· mŤveletet, maj d dir ekt ugr§ssal a 0038H c²men kezdŖdŖ 

utas²t§ssorozatot hajtja v®gre. 

Az egybyte -os szubrutinh²v· (RST) utas²t§sok ugyancsak a mem ·ri a 

elsŖ c²meire (00,08,10,18 ,20,28,30,38 hexa decim§lis c²mek) tºrt®nŖ 

ugr§st eredm®nyeznek. Ezek haszn§lat§hoz is az sz¿ks®ges, hogy a 

meghat§rozott mem·riac²meken megfelelŖ --  tºbbnyire megintcsak 

speci§lis --  funkci·kat megval·s²t· utas²t§ssorozatok §lljanak. 

Min dez  azt sugallja, hogy c®lszerŤ a mem·ri§nak ezt a  r®sz®t --  

t eh§t a 0000H kezdŖc²mtŖl egy kell Ŗen nag ym®retŤ ter¿letet --

kiz§r·lag ilyen speci§lis funkci·k ell§t§s§ra biztos ²ta ni .  
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A Z 80-ra ®p²tett sz§m²t·g®pek eset®ben gyakori, hogy ®ppen az 

elŖbbiek miatt, erre a ter¿letre eleve ROM- ot he lyeznek, ²gy a CPU 

§ltal is megk¿lºnbºztetetten haszn§lt fix c²meken mindenkor 

v§ltozatlan utas²t§ssorozat §ll.  (Ami persze nem z§rja ki a rugalmas 

mŤkºd®st, mert ezekre a c²mekre a RAM- ba mutat · ugr§si utas²t§sokat 

²rhatunk, az ott elhelyezett rutinok pedig m§r szabadon §t²rhat·k.) 

A TV -Computer eset®ben ezzel szemben a mem·ria elej®re eleve 

RAM-ot helyez¿nk. Az elŖ²rt c²mekre ²gy a g®p minden bekapcsol§sakor 

be kell ²rni a sz¿ks®ges utas²t§ssorozatokat. Az a t®ny, hogy itt 

RAM-ot haszn§lunk, az eg®sz rendszer mŤkºd®s®nek rendk²v¿l nagyfok¼ 

rugalmass§got biztos²t, mivel a kit¿ntetett c²mek tartalm§t elvileg 

tetsz Ŗleges programokkal ²rhatjuk §t. 

A lehets®ges mem·rialapoz§si konfigur§ci·k ismeret®ben l§that·, 

hogy a TV -Computer mŤkºd®s®ben az U0 RAM- nak  eleve kit¿ntetett 

szerepe van.  

 

2.2 Az U 0 RAM funkci·i 

 

L§ttuk, hogy a CPU helyes mŤkºd®s®hez a megszak²t§skezelŖ ®s az 

RST rutinok bel®p®si c²mein a megfelelŖ rutinoknak kel l  §ll ni uk. A 

kºvetkezŖkben l§tni fogjuk, hogy az U0 RAM-ban a mŤkºd®s alatt levŖ 

rendszer sz§mtalan, fontos param®ter®t is t§rolni kell .  

Ezek egy r®sze val·ban csak az aktu§lis rendszer§ll apotot 

t¿krºzŖ ®rt®kek t§rol§s§ra szolg§l: ezek a rendszerv§ltoz·k. 

M§s RAM-ter¿leteken ugyanakkor komoly munka folyik: 

adatmozgat§sok, §trendez®sek, sz§mol§sok, az egyes funkci·k ell§t§sa 

kºzben ad·d· r®szeredm®nyek adminisztr§l§sa. Ezek a munkater¿letek.  

A mikroproc esszor a mem·riac²mek ®s a regisztertartalmak 

§t meneti t§rol§s§ra ®s azok vissza§ll²t§s§ra ugya nc sak m egfelel Ŗ 

m®ret Ť RAM-ter¿letet haszn§l (stack).  

Mindezeknek term®szetesen c ®lszerŤ ugy ancsak  az U0 - ban helyet 

adni. Az eddig l e²rtak teljes r®szl etez®s®re csak k®sŖbb ker¿l sor, 

annyi azonban m§ris nyi lv§nval ·, hogy ez a mem ·riaszegmens a z eg®sz 

rend sze r  mŤkºd®s®ben meghat§roz· jelentŖs®gŤ inform§ci ·k hordoz ·j a 

lesz.  

A ROM- ba ²rt program --  mint ma j d ta pasztaljuk --  igen nagy 

gondoss§ggal  adminisztr§lja ezt a ter¿letet, ez®rt fel¿l²r§sa a 

fel haszn§l· r®sz®rŖl  i s  csak a legnagyobb kºr¿ltekint®ssel 

tºrt®nhet. 
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A kºvetkezŖkben r®szletesen le²rjuk az U0 ide  vonat koz· r®sz®nek 

szerkezet®t. 

Az Olvas· r®szletes ismertet®st tal§l majd az egyes byte - ok 

funkci·j§r·l, amelyek min®l alaposabb ismerete (de legal§bbis 

meg®rt®se) nagyon fontos:  sok esetben egyenesen  felt®tele a ROM-

le²r§s egy -egy fejezete eredm®nyes tanulm§nyoz§s§nak. 

A le gtºbb fontos c²met n®vvel is ell§tjuk, ami lehetŖv® teszi az 

ezekre v al· rºvid ®s egy®rtelmŤ hivatkoz§st. 

Vi szonyl agos bonyolults§ga ellen®re munk§nk mostant·l kezdve 

v§lik igaz§n izgalmass§. Olyan terepszeml®t tartunk, amelyben az 

egyes objektumok m§r kºzvetlen¿lt a sz§m²t·g®p intelligens 

mŤkºd®s®nek alapelemei, benn¿k a magasan szervezett rendszer m®ly ®s 

csod§latos ®rtelm®nek nagyon is praktikus nyomaira lelhet¿nk. A g®p 

logikai ®rtelemben vett agy§t·l m®g nagyon messze vagyunk, de 

kºzvetlen¿l annak hat·kºr®ben mozgunk. 

£rdemes --  ®ppen ez®rt --  m§r most odafigyelni arr a, hogy az U 0 

RAM egyes byte - j ainak tudatos §t²r§s§val, a rendszer eg®sz®nek 

mŤkºd®s®t hogyan mozd²thatjuk el a sz§munkra c®lszerŤbb funkci·k 

ir§ny§ba. RAM-r·l, §t²rhat· mem·ri§r·l van sz·, teh§t elvileg 

b§rmilyen eredeti ºtlet re§lisan kereszt¿lvihetŖ. 

 

2.3 Az U 0 RAM eleje  

00000 - 0002 Felhaszn§latlan. Ez egy¼ttal azt is jelenti, hogy a TV-  

Computer  nem haszn§lja az RST 00 egybyte - os 

szubrutinh²v§st. 

0003  P- SAVE ( paging -save, lapsorsz§moz§s-ment®s)  

A k²v§nt mem·rialapoz§si konfigur§ci·t ï mint  tudjuk --  

a 02 -es portra ²rt adattal lehet be§ll²tani. Tekintettel azonban 

arra, hogy meghat§rozott t²pus¼ feladatokat a rendszer is csak 

megfel elŖ mem·rialapoz§ssal tud elv ®gezni ï-  pl .  ²r§s a k®pernyŖre 

-- , a rendszer k®nytelen a kor§bban be§ll²tott §llapotot idŖnk®nt 

elrontani .  A feladat elv®gz®se ut§n a P- SAVE-ben t§rolt ®rt®k alapj§n 

megtºrt®nhet az elrontott lapoz§si konfigur§ci· vissza§ll²t§sa. 

 

0004 - 0007  Felhaszn§latl an.  

0008  BASIC hibakezelŖ rutin ok bel®p®si pontja .  Amikor a R OM-  

 ba ²rt pr ogram fut, a re ndszer ki t er jedt  fel¿gyeletet 

gyakorol a f elhaszn§l· minden tev®kenys®ge fºlºtt.  
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A tervezett magasabb szintŤ logikai mŤkºd®st term®szetesen nem k®pes 

fel¿lb²r§lni, de ®szreveheti a nyilv§nval· t®ved®seket (g®pel®si 

hib§k, ismeretlen szavak, formai, logikai ellentmond§sok stb.). Az 

®szlelt hib§kat a rendszer sorsz§mokkal, hibak·dokkal k¿l ºnbºzteti 

meg, s  a legtºbb esetben azok eredet®re utal· szºveg ki ²r§s§val 

t§j®koztatja a felhaszn§l·t. N®ha csak a hibak·dot ²rja ki. 

Az RST 08 ut§ni byte-on meg kell adni a hiba k·dj§t. 

A szubrutin:  

0008 E 1 POP  HL ElsŖk®nt kiemeli a verem 

tetej®n levŖ visszat®r®si 

c²met, ®s innen 

0009 7E  LD   A,( HL)  beolvassa a hibak·dot 

000A B7  OR   A Be§ll²tja a Z jelzŖbi tet  

000B E5  PUSH HL ®s visszateszi a c²met,  

000C 00 NOP  

000D 00 NOP majd ¿res utas²t§sokkal 

000E 00 NOP r§fut a m§sik hibakezelŖ 

000F 00 NOP §gra (§t²rhat·!) 

 

0010  Ez is a hibakezel Ŗ bel®p®si pontja, az itt kezdŖdŖ rutin  

 az RST 10 utas²t§ssal  h²vhat·. Olyan esetben haszn§l juk, 

amikor valami okn§l fogva az A regiszterben m§r eleve a hibak·d van. 

Az el ŖzŖ programr®sz id§ig ®ppen ezt oldotta meg. 

 

0010 C8 RET  Z Ha a hibak·d 0: visszat®r, 

egy®bk®nt pedig 

0011 E1 POP  HL eldo bja a c²met, majd 

0012 C35CFD JP   FD5C ugr§s a ROM t®nyleges 

hibakezelŖ rutinj§ra 

 

0015  Ugr§si c²m az RST 18- ca l  vez®relt rutinokhoz. 

0015 C30000 JP   0000  A 00 byte -ok aktiv§l§s 

elŖtt term®szetesen megfelelŖ 

tartalomma l  tºl t Ŗdnek fel 

 

0018  Az erre a c²mre ®p²tett RST h²v§sok logikail ag saj§tos  

kºzb¿lsŖ nyelvet alkotnak a tiszta g®pi k·d¼ vez®rl®s ®s 

a magasabb sz²ntŤ nyelvek (pl. BASIC)  kºzºtt. Ugyanilyenek az RST 

30-ra ®p²tett ¼n. funkci·h²v§sok is. Az RST 18 utas²t§st kºvetŖ byt e-

ok on egyszer Ťen csak  bizonyos rutinsorsz§mokat kell  megadni, s az 

eredm®ny az ado t t sz§mhoz tartoz·, sokszor meglehetŖsen bonyolult  

utas²t§ssorozatb·l §ll· feladat elv®gz®se. Ez az e l j§r§s kºzel §ll 

az ¼n. makroass embl er log ik §hoz, ot t is  egy rºvid elnev ez®ssel 

hivatkozunk spe ci§lis felada tokat ell §t·  
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szubrutinokra. Az RST 18 ut§n tºbb szimbolikus k·dot 

(rutinsorsz§mot) is felsorolhatunk, a v®g®t az utols· byte - ban b7 =1 

be§ll²t§sa jelzi. (Teh§t pl . a 05 sorsz§m helyett 85H- t kel l  ²rni.) 

Maga a szubrutin egyetlen ugr§si utas²t§st tartalmaz az U0 RAM- ban:  

 

0018  C382FB JP   FB82 Ezen a ROM -c²men kezdŖdŖ 

program ®rtelmezi ®s hajt ja 

v®gre a szimbolikus k·ddal 

kijelºlt feladatot  

 

001B  Szubrutink®nt h²vhatj uk ezt a programr®szt. Egy  

funkci·h²v§st bonyol²t le, amelynek k·dj§t az A 

regiszter tartalmazza. (A funkci·h²v§sokr·l k®sŖbb r®szletesebben 

sz· lesz.) Itt --  ®s a tov§bbiakban mindig --  az  RST 30 - hoz 

kapcsol·d· f unkci·k·dot a mn emonikj§t (utas²t§s szimb·lum)  kºvetŖ 

kettŖspont ut§n ²rjuk. 

 

001B 321F00    LD    (001F),A  

001E F7nn      RST  30: nn  

0020 C9        RET  

A funkci·k·dot a 001FH c²mre, 

teh§t az RST 30 k·dj§t (F7) 

kºvetŖ byte - ra  teszi ®s k®sz 

 

A kºvetkezŖ byte - okon az EXT 0...EXT 6 BASIC utas²t§sokhoz tartoz· 

g®pi k·d¼ szubrutinok kezdŖc²meit t§roljuk.  Az EXTn k®nyelmes 

lehetŖs®get k²n§l a felhaszn§l· g®pi k·d¼ rutinjainak BASIC- bŖl val· 

ind²t§s§ra. 

0021- 002E USR- TAB (felhaszn§l·i szubrutin c²mek t§bl§ja)  

 0021 - 0022  EXT0 

 0023 - 0024  EXT1 

 0025 - 0026  EXT2 

 0027 - 0028  EXT3 

 0029 - 002A EXT4 

 002B- 002C EXT5 

 002D- 002E EXT6 

 

002F  ¿res, a felhaszn§l· rendelkez®s®re §ll. 

0030  A funkci·h²v§sok bel®p®si pontja.  

M®g mindig nem mondunk r·la semmit --  a megfe lel Ŗ helyen 

¼gyis kimer²tŖ r®szletess®ggel  kel l  majd fog lalkozni vele --  maga a 

bel®p®si pont am¼gyis csak egyet len ugr§si utas²t§st tartalmaz: 

 

0030 C3230B JP   0B23 Ugr§s a 0B23 RAM-c²mre 

 

0033- 0037 Felhaszn§latlan 5 byte  
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0038  A rendszer megszak²t§skezelŖ alprogramj§nak bel®p®si  

pontja. Valah§nyszor a CPU az INT vezet®k®n 

vez®rlŖimpulzust kap, erre a c²mre ugrik. 

A bel®p®si pont most is csak elŖk®sz²ti a t®nyleges mŤkºd®st:  

0038 F5 

0039 3E70 

003B D302 

003D C312C4 

PUSH   AF  

 

LD     A,70  

OUT    (02),A  

JP     C412  

A k®t regiszter aktu§lis 

®rt®k®t a verembe menti,  

U0- U1- U2- SYS mem·rialapoz§st 

§ll²t be, majd ugr§s a R OM 

megszak²t§skezelŖ 

alprogramj§ra 

 

0040 - 006F  A bŖv²tŖ csatol ·k§rty§k (interface - ek)  azonos²t·i  

0070 - 009F  ®s input- output (bemeneti - ki meneti)  pufferei  

00A0- 00CF  (§tmeneti t§rol·i ) sz§m§ra fenntartott 4 x 3 0H 

00D0- 00FF  m®retŤ ter¿let (0 ...3. csatlakoz· sorrendben ) .  

A rendszer inicializ§l§sa (a bekapcsol§st kºvetŖen a  mŤkºd®si 

jellemzŖk els Ŗ be§ll²t§sa, s egy sor, a rendszer beind²t§s§val 

kapcsolatos, k®sŖbb r®szletezett tennival·) sor §n a rendszer 

megvizsg§lja a 4 csatlakoz· §llapot§t. Ez az 5AH - s port  beolvas§s§val 

tºrt®nik, ahol b7- b6 a 3.,  b5- b4 a 2., b3 - b2 az 1. ®s b1- b0 a 0. 

csatlakoz· §llapot§t jellemzi. A bitp§rok ®rt®ke alapj§n 

azo nos²that· a csatol·k§rtya t²pusa: 00 --  soros vona l  (RS232); 01 

--  vi deoj§t®k- modul  azonos²t§s§ra tervezt®k; 10 --  floppycsatol ·; 11  

--  ¿res vagy azonos²tatlan. 

Azonos²tott k§rtya eset®n ker¿l sor a megfelelŖ c²mtartom§ny 

feltºlt®s®re, a kºvetkezŖk szerint. 

Az elsŖ byte -ra az azonos²t· n®v hossza ker¿l. 

A kºvetkezŖ --  legfeljebb 6 byte - on --  a n®v karakterei 

tal§lhat·k, ASCII k·dban. 

A 8. byte az ¼n. egys®gsz§m: tºbb, azonos t²pus¼ k§rtya eset®n 

00...03 lehet, egy -egy k§rtya eset®n: 00. 

A tºbbi -  csatol·nk®nt 28H db -  byte pufferk®nt (§tmeneti 

t§rol·hely) szolg§l az input-output mŤveletekhez. 

0100 - 06FF  ASCII -k·d¼ k®pernyŖ-m§solat az Editor sz§m§ra. 

K®sŖbb r®szletesen megismerked¿nk a TV- Computer  full 

screen editor§nak (telj es k®pernyŖs szºvegszerkesztŖ) mŤkºd®s®vel.  

Ez nem m§s, mint egy ºsszetett programcsomag, amely a tv k®pernyŖj®n 

megjelen Ŗ inform§ci ·k, el sŖsorban szºvegek kezel®s®nek, j av²t§s§nak 

hat ®kony eszkºze .  Kºzvetl en¿l elsŖsor ban a BASIC programok gyors 

jav²t§s§ra, fejleszt®s®re haszn§lhat·. Az Editor a k®perny Ŗn 

egyidŖben l§that· maxim§lis terjedelmŤ szºveget ezen az ASCII k ·d¼ 

m§solaton tartja nyilv§n,  v§ltoz§sait itt adminisztr§lja. 
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M®rete ennek megfelel Ŗen --  a 2 -es ¿zemm·d legnagyobb t er¿letig®ny®t 

is kiel®g²tve --  24 x 64 = 1536  byte.  

0700 - 073F  Szabad ter¿let. M®rete figyelemrem®lt· 

0740 - 0AFF  A defini§lhat· karakterek m§trixa. 

A k®pernyŖn megjelenŖ karakterek k®pe 10 sorban ®s 

soronk®nt 8 pontb·l §ll ºssze. A 8 pont egyetlen byte 8  bitj®n, teh§t 

egy karakter 10 egym§st kºvetŖ byte-on §br§zolhat·. C®lszerŤ az 

ala psz²nŤ (PAPER) pontokat 0 ®rt®kŤ bittel, az ²rand· pontokat (INK) 

1 ®rt®kkel reprezent§l ni.  Az ²gy kapott byte-ok ®rt elmez®s®t a ROM 

karaktermegjele n²tŖ rutinjai megfelelŖen feldolgozz§k --  a 4 ®s 16 

sz²nŤ ¿zemm·dban pedig a sz®lesebb karakterek megjelen²t®s®hez a 

sz¿ks®ges §talak²t§sokat is elv®gzik. 

K®t p®ld§n mutatjuk meg a karakterek fent le²rt defin²ci·j§t: az 

egyi k a norm§l §, a m§sik a billentyŤzet §llapot§t jelzŖ i nverz C. 

A t§rolt byte -ok ®s a bitekkel §br§zolt karakterk®p a kºvetkezŖ: 

 

08  00001000 . . . . # . . .    FF  11111111 # # # # # # # #  
08  00001000 . . . . # . . .    C3  11000011 # # . . . . # #  
08  00001000 . . . . # . . .    99  10011001 # . . # # . . #  
3C  00111100 . . # # # # . .    9F  10011111 # . . # # # # #  
06  00000110 . . . . . # # .    9F  10011111 # . . # # # # #  
3E  00111110 . . # # # # # .    9F  10011111 # . . # # #  # #  
66  01100110 . # # . . # # .    99  10011001 # . . # # . . #  
3E  00111110 . . # # # # # .    C3  11000011 # # . . . . # #  
00  00000000 . . . . . . . .    FF  11111111 # # # # # # # #  
00  00000000 . . . . . . . .    FF  11111111 # # # # # # # #  

 

A 0740 - 0AFF mem·riater¿letet lefoglal· 960 byte  --  mivel RAM -

r·l van sz· --  az §t²rhat· karakterek pontm§trixait tartalmazza. 

Ezek a TV -Computer eset®ben a 80H- DFH ASCII k ·d¼ (d ecim§lisan 128-

223) karakterek. Kºzºl¿k az elsŖ 32 (decim§lis) az inicializ§l§s 

sor§n az ®kezetes nagy-  ®s kis betŤk, valamint az ¼n. f®lgrafikus 

karakterek m§trix§val tºltŖdik fel. Term®szetesen ezek is §t²rhat·k, 

de nem c®lszerŤ. 

A kºvetkezŖkben ezen karakterek 10 byte - os defin ²ci·j§t ®s ASCII 

k·dj§t adjuk meg. 

 

 !3#)) ËĚÄ     #āÍ   Karakter               Defin āÃÉĚ 
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!3#)) ËĚÄ     #āÍ   +ÁÒÁËÔÅÒ               $ÅÆÉÎāÃÉĚ 

 

Ezut§n --  a 0 880- 0AFF ter¿leten --  64 d b 00 §ll, ezek tetsz Ŗleges 

tartalommal feltºlthetŖk, s a megfelel Ŗ karakterek az A 0H- DFH (160 -

223) ASCII k·dokkal megjelen²thetŖk. Csak a k ·dok ®s a megfelelŖ 10 

byte -os m§trixok kezdŖc²m®t soroljuk fel:  

 

Az U 0 RAM tov§bbi --  a rendszer §ltal lekºtºtt r®sze --  alapvet Ŗ 

fontoss§g¼ t§bl§zatokat, v§ltoz·param®tereket, munkater¿leteket 

tartalmaz. Ezek mindenkori ®rt®kei ®s §ll apota dºntŖen befoly§solja 

a sz§m²t·g®p eg®sz mŤkºd®s®t. £rt®kei §t²r§s§n§l rendk²v¿li 

figyelemme l  kell elj§rni, mert sokszor a m®goly §rtatlannak tŤnŖ 

v§ltoztat§sok is, amennyiben kºvetkezm®nyeit nem gondol juk v®gig, 

kritikus  

20 

  



esetben a rendszer mŤkºd®s®nek teljes ºsszeoml§s§hoz vezethetnek. 

Đj, m®g nem kitapasztalt v§ltoztat§sok elŖtt  felt®tlen¿l javasolt a 

g®pben levŖ felhaszn§l·i programok  biztons§gos t§rol§sa. Ez persze 

az U0 RAM eddi g t§rgyalt r®szeire is --  kev®s kiv®tell el --  igaz.  

 

2.4 A funkci·h²v§sokr·l 

 

A hardverrŖl sz·l· fejezetben a funkci·k szempontj§b·l 

csoportos²tottuk azokat a fizikai eszkºzºket, amelyek a sz§m²t·g®p 

mŤkºd®se szempontj§b·l a legfontosabbak. Ott minden esetben 

besz®lt¿nk arr·l is, hogy ezek az eszkºzºk a CPU oldal§r·l hogyan 

®rhetŖk el. Megadtuk azokat a port  c²meket, amelyek ²r§s§val -  

olvas§s§val  a mikroprocesszor a  sz·ban forg· eszkºzºket kezelni 

tud ja.  

Ez az elsŖ l®p®s a j·l k®zben tarthat·, magasabb sz²ntŤ 

mŤkºd®shez: a sz§m²t·g®pet egy¿ttesen megval·s²t·, legk¿lºnf®l®bb 

funkci·j¼ ®s fizikai tulajdons§g¼ eszkºzºket egyetlen ir§ny²t· 

szer v, a mikroprocesszor fennhat·s§ga al§ vonjuk. 

Az egyes eszkºzºkkel  kapcsolatos feladatok azonban  sohasem 

eg®szen elemi form§ban jelentkeznek. Ezenk²v¿l j·r®szt f¿ggetlenek 

is a magasabb sz i nten megfogalmaz·d· feladatokt·l. Ha pl. egyetlen 

bet Ťt kel l  a k®pernyŖ adott  hely®re ²rni, ez a feladat a video- RAM 

n®h§ny byte -j§nak megfelelŖ tartalommal val· feltºlt®s®t jelenti. 

Ezt a CPU  valamekkora utas²t§ssorozat v®grehajt§s§val el tudja 

in t®zni. Maga a feladat azonban teljesen f¿ggetlen att·l ,  hogy a 

k®rd®ses betŤt mi®rt kell egy§ltal§n a k®pernyŖre  ²rni. Minden 

ki²r§si feladatn§l ugyanazt az elj§r§st kell megism®telni. 

Ezeket a feladatokat, ill. a nek ik megfelel utas²t§ssorozatot 

egyszer kell csak ºssze§ll²tani. Ha az ºsszes mŤkºdtetett fizikai 

eszkºz funkci·it a tervezett felhaszn§l§s minden ig®ny®t kiel®g²tŖ 

r®szfeladatokra oszt j uk  ®s ezek megval·s²t§s§t egyszer apr·l®kosan 

kidolgozzuk,  akkor ezzel olyan --  alacsony szintŤ --  r utincsomaghoz 

jutunk, amely a k®sŖbbi fe lhaszn§l§st nagym®rt®kben leegyszerŤs²ti. 

Ezek a rutinok ¼jabb szintet k®pviselnek a g®p fizikai 

mŤkºd®s®tŖl az emberm®retŤ alkalmaz§si feladatok meg val·s²t§s§hoz 

vezet Ŗ ¼ton.  

£rdemes a tov§bbiakban az eszkºz eddigi ®rtelmez®s®t is 

kiterjeszteni. Tulajdonk®ppen kºzºmbºs, hogy egy alacsony szintŤ 

rutin t®nylegesen egy fizikai eszkºzt kezel - e. Felhaszn§l·i 

szempontb·l ink§bb az elhat§rolt funk ci ·n,  ill. ilyen funk ci ·k 

l ogikailag ºsszetartoz· csoport j§n van a hangs¼ly. ĉgy jutunk a 

logikai eszkºz fogalm§hoz. Ez azt jelenti, hogy hozz§ nem tartozik  
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okvetlen¿l valamilyen konkr®t hardver, de a vele kapcsolatos funkci· 

m®gis bizonyos sz§m¼ alacsony szintŤ rutin kºzremŤkºd®s®vel val·sul 

meg. A TV -Computerben ilyen logikai eszkºz pl. az Editor 

(k®pernyŖszerke sztŖ). Ezent¼l az eszkºz sz·t ilyen, §ltal§nos²tott 

®rtelemben haszn§ljuk. 

Aszerint, hogy egy pa rancs a megnevezett eszkºz sz§m§ra k¿ld- e 

feldolgozand· inform§ci·t vagy ford²tva:  a paran cs az eszkºztŖl 

v§rja az adatot --  output (kiviteli) ®s input ( bemeneti) mŤveletekrŖl 

besz®l¿nk. N®mely eszkºz mindk®t ir§ny¼, mŤveletre k®pes (pl. 

magnetofon, editor ) m§sok csak az inputra (billentyŤzet) , vagy az 

outputra  (nyomtat·). 

A TV - Computer ben minden eszkºzhºz hozz§ van rendelve bizonyos 

sz§m¼ olyan szubrutin, amely a gyakran el Ŗfordul· feladatokat 

ºn§ll·an mego ldja. Ha sorra  vessz¿k a lehets®ges eszkºzºket: 

k®pmegjelen²tŖ --  billentyŤzet ï editor  --  hang ï nyomtat· --  

magnetofon --  csatol·k§rty§k (k¿lsŖ eszkºzºkhºz vezetŖ interface 

§ramkºrºk), akkor l§thatjuk, hogy az egy -egy adat vagy eg®sz 

adatblokkok feldolgoz§s§ra vonatkoz·, az egyik eszkºzre kiadott 

paran cs a m§sik eszkºz sz§m§ra is v®grehajthat·an ®rtelmes lehet. 

Ez az eszkºzºket illetŖen tov§bbi §ltal§nos²t§sra, kezel®s¿ket 

tekintve pedig szokat l anu l  gazdag ®s praktikus megold§sokra ad 

lehetŖs®get. 

Az eszkºz fogalm§n t¼ll®pve, ¼n. funkci·oszt§lyokr·l besz®l¿nk. 

Azt mondjuk, hogy az egy -egy feladat elv®gz®s®re kiadott 

parancsainkat ezekhez a funkci ·oszt§lyokhoz --  ®s nem az eszkºzºkhºz 

--  int®zz¿k. A funkci·oszt§lyokat ugyanazokkal a nevekkel l§tjuk el, 

mint az eszkºzºket, azon ban ezeket elvileg szabadon egym§shoz 

rendelhetj¿k. ĉgy  egy adott funkci·oszt§lynak k¿ldºtt parancsot egy 

m§sik eszkºz alacsony szintŤ rutinjai is v®grehaj thatj§k --  

ter m®szetesen az §ltaluk kiszolg§lt eszkºzºn. Mindehhez, mint l§tni 

fog j uk, el®g egyetlen byte tartalm§nak §t²r§sa a megfelelŖ 

hozz§rendel®si t§bl§zatban. 

M§sk®ppen kifejezve arr·l van teh§t sz·, hogy az eszkºzºk ®s a 

felhaszn§l· kºz® egy ¼jabb l§ncszemet iktatunk be. Ez egyben ¼jabb 

lo gikai szintet is jelent, amelyek  egym§shoz --  a magasabbr·l az 

alacsonyabb szintek fel® --  a kºvetkezŖk®ppen kapcsol·dnak: feladat 

--  funkci ·oszt§ly --  a feladat megval·s²t§s§t a hozz§rendelt 

eszkºzºn megval·s²t· szubrutin --  mikropro cesszor --  eszkºz. Tal§n 

mondani sem kell, hogy ez a strukt¼ra a felhaszn§l· sz§m§ra mennyire 

dinamikus lehetŖs®geket biztos²t a sz§m²t·g®p input - output 

eszkºzeinek kezel®s®re. 

Az eszkºzºk ®s a funkci ·oszt§lyo k eg ym§shoz rendel®s®t minden 

pillanatban a kºvetkezŖ t§bl §zat hat§rozza meg. 
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0B00- 0B0F   Input -output hozz§rendel®s t§bla 

                      I  n  p  u  t         O  u  t   p  u  t  

  &ÕÎËÃÉĚ-                  +ÉÓÚÏÌÇÜ-                +ÉÓÚÏÌÇÜ-  

  ÏÓÚÔÜÌÙ            #āÍ   ÌĚ ÅÓÚËĝÚ         #āÍ   ÌĚ ÅÓÚËĝÚ 

 
0. Video             0B00  FF    -            0B08  00  video  
ʦƚ "ÉÌÌÅÎÔÙĺÚÅÔ      0B01  01  bill.         0B09  FF    -  
2. Editor             0B02  02  edit.         0B0A  02  edit.  
3. Hang               0B03  FF    -            0B0B  FF    -  
ʩƚ .ÙÏÍÔÁÔĚ          0B04  FF    -            0B0C  04  nyom.  
5. Magnetofon         0B05  05  magn.         0B0D  05  magn.  
ʫƚ #ÓÁÔÏÌĚËÜÒÔÙÁ     0B06  06  cstl.         0B0E  06  cstl.  
ʬƚ #ÓÁÔÌÁËÏÚĚ        0B07  FF v. ssz.        0B0F  FF v. ssz.  
   ËÉÖÜÌÁÓÚÔÜÓ 
 

A t§bl§zat adatainak §t²r§s§val az egyes funkci·oszt§lyokhoz m§s 

eszkºzºket rendelhet¿nk hozz§. Ha pl. a 0B08H c²mre 04-et ²runk, 

akkor a videooszt§lyhoz k¿ldºtt parancsokat a nyomtat· fogja 

v®grehajtani. 

A funk ci·h²v§sokr·l tov§bbi r®szleteket tal§l az Ol va s· az 

" Oper§ci·s rendszer" c. k®zikºnyvben. 

A funkci ·h²v§s azonos²t§sa az RST 30, egybyte - os  szubrutinh ²v· 

utas²t§ssal tºrt®nik. Az RST 30-at kºvetŖ egyetlen byte - on kell 

megadnunk a funkci·k·dot, mely meghat§rozza az elŖ²rt mŤvelet 

ir§ny§t,  a funkci ·oszt§lyt ®s a k®rt funkci·t v®grehajt· szubrutin 

egyszerŤ sorsz§m§t, a kºvetkezŖk szerint: 

     b7         b6 ---  b5 ---  b4           b3 ---  b2 ---  b1 ---  b0 

   Ćtvitel        Funkci ·oszt§ly           Megh²vott, v®grehajtan-  

   ir§nya            sorsz§ma               d· szubrutin sorsz§ma 

(List§inkban a nagyfok¼ ºsszetartoz§s hangs¼lyoz§s§ra az utas²t§s 

mnemonik ja ut§n, kettŖsponttal elv§lasztva adjuk meg a funk ci·k·dot, 

pl.: RST 30: 22)  

A funkci·oszt§ly --  eszkºz hozz§rendel®sek megv§ltoztat§s§nak 

alapja term®szetesen az, hogy az adat§tvitellel kapcsolatos 

parancsok mindegyik eszkºz sz§m§ra egyform§n v®grehaj that·ak. Az 

els Ŗ 3 funkci · azonos valamennyi  eszkºz eset®n; a 0. sorsz§m¼ 

rutinokat a megszak²t§skezelŖ alprogram h²vja, az 1. sz§m¼ 

szu brutinok az egy karakter  feldolgoz§s§val kapcsolatos parancsokat 

dolgozz§k fel, m²g a 2. sz§m¼ rutinok tºbb karakterbŖl §ll· blokkok 

§tvitel®t bonyol²tj§k le.  
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2.5 A rendszerv§ltoz·k 

 

Folytatjuk az U0 tov§bbi r®szeinek vizsg§lat§t. Az input - output 

hozz§rendel®si t§bl§zat ut§n alapvetŖ fontoss§g¼ rendszerv§ltoz·k 

kºvetkeznek. 

0B10  INT - DES, a kurzor -  vagy hang -IT §ltal kiszolg§land·  

eszkºzºk. A CPU fel® megszak²t§sk®rŖ jeleket a 

k®pmegjelen²t®st vez®rlŖ §ramkºr (CRT kontroller) kurzor - kimenete, 

valamint  a hanggener§tor k¿ldhet. A megszak²t§sk®r®st kºvetŖen 

lefut· alprogram annak megfelelŖen hajtja v®gre az egyes eszkºzºk 

erre a c®lra szolg§l · rutinjait, hogy az INT-DES rendszerv§ltoz·ban 

a hozz§ tartoz· bit ®rt®ke 0 vagy 1 (0 az akt²v ®rt®k). A bitkioszt§s 

a kºvetkezŖ: 

 

     b7     b6     b5     b4     b3     b2     b1     b0 

     3.     2.     1.     0.    hang   edi -    bi l -     vi -  

   cstl.  cstl.  cstl.  cstl.          tor   lentyŤ   deo 

 

0B11  PORT03, a 03 -as output port k·pi§ja. 

Azt az ®rt®ket t§rolja, amelyet utolj§ra erre a portra 

k¿ldt¿nk. Tºbb ilyen rendszerv§ltoz· is van, a legelsŖ p®ld§t a 0003 

c²m P-SAVE nevŤ v§ltoz·ja adta, ahol az  aktu§lis lapoz§si 

konfigur§ci·t t§roljuk. 

Azonk²v¿l, hogy esetenk®nt j·d tudni az egyes portokra kik¿ldºtt 

aktu§lis ®rt®keket, s e v§ltoz·kb·l b§rmikor k®nyelmesen 

visszaolvashat·, az ilyen rendszerv§ltoz·knak m§s, komolyabb szerepe 

is van.  

A 03-as portra k¿ldºtt adat bitjeinek jelent®se: 

    b7   -    b6             b5- b4         b3 -  b2 ï b1 ï b0 

EXT belapoz§sa eset®n                    a billentyŤzet beolva -  

   a 0... 3. I OMEM            -  -           s§s§hoz a 0...9 sor  

egyik®nek ki v§laszt§sa                   egyik®nek kiv§laszt§sa 

 

L§that·, hogy a b7- b6, ill. b3... b0 bitek teljesen  m§s 

funkci·khoz tartoznak. Emiatt pl. a billentyŤzet sorkiv§laszt§sa 

eset®n csakis a b3...b 0 biteket sza bad §t²rni, a b7- b6 be§ll²tott 

®rt®k®t v§ltozatlanul kell hagyni,  ®s ford²tva. Ez pedig csak ¼gy 

hajthat· v®gre, ha valahol rendelkez®sre §ll a portra kor§bban 

be§ll²tott ®rt®k teljes m§solata. 

Amennyiben pl. a billentyŤzet 5. sor§t kell kiv§lasztani --  az 

IOMEM kiv§laszt§s be§ll²tott ®rt®k®nek megv§ltoztat§sa n®lk¿l --  ez 

a PORT03 felhaszn§l§s§val a kºvetkezŖk®ppen hajthat· v®gre: 
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LD  C,05  Betºltj¿k --  pl . a C regiszterbe  a 

be§ll²t§sra ker¿lŖ biteknek  megfelel Ŗ 

adatot ,  

LD  A,(0B11)  az A regiszterbe pedig a 03 - as  port 

m§solat§t, amely az IOMEM kiv§laszt· biteket 

helyesen tartalmazza.  

AND F0 Az 11110000 bitekkel val· AND (logikai ®s) 

mŤvelet a felsŖ 4 bitet v§ltozatlanul 

hagyja, teh§t az IOMEM kiv§laszt· bitek 

megmaradnak, az als· 4 bit ®rt®ke pedig 0 

lesz.  

OR  C  Az OR (logikai vagy) hat§s§ra a C- beli 1 

bi tek az A -ba m§sol·dnak, ²gy ezut§n az A 

fels Ŗ bitjei  

ugyanazok tesznek, mint kor§bban, m²g az 

als· bitek a megv§ltoztatott §llapotot 

mutatj§k. 

LD  (0B11),A  Ez lesz a 03 -as port ¼j k·pi§ja, 

OUT (03),A  s ez az adat ki is k¿l dhet Ŗ 

 

Ezzel a te chnik§val --  vagy m§s, vele egyen®rt®kŤ megold§ssal 

--  a R OM-lista sok hely®n tal§lkozhatunk. 

0B12  PORT05, a 05 -ºs port k·pi§ja.  

Ennek a portnak a bitjei n®gyf®le funkci ·hoz  tartoznak, 

²gy az egyes bitek v§l toztat§sa eset®n gondoskodni kell a tºbbi bit 

kor§bbi ®rt®k®nek megŖrz®s®rŖl. A. 05-ºs output port bitjei:  

    b7       b6        b5       b4         b3 -  b2 ï b1 ï b0 

Magnetofon  moto -       hang     hang      hangfrekvencia, PITCH  

 rok vez®rl®se         IT      jel           felsŖ 4 bit 

   jobb      bal                     

      0: ki           0:tilt.  0:tilt.  

      1: be           1:eng.   1:eng.  

 

0B13 PORT06, a 06 -os port k·pi§ja. 

Ez a port 3 k¿lºnbºzŖ funkci·hoz tartoz· biteket 

tartalmaz. A port  ²r§sa ennek figyelembev®tel®vel tºrt®nhet. A 06-

os port bitjei :  

    b7           b6        b5 -  b4 -  b3 -  b2          b1  ï  b0 

  0 szintŤ       -             a hangjel                ¿zemm·d: 

 adat®rv®nye-                 amplitud·ja               00: 2 sz²n 

s²tŖ impulzus                                          01: 4 sz²n 

a nyomtat·nak                                          10:16 sz²n 

  (STROBE)                                             11:16 sz²n 
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0B14  Ez a rendszerv§ltoz· egyszerŤ -  jelz Ŗfunkci·t tºlt be:  

hang van folyamatban.  A 0FFH ®rt®k azt jelenti, hogy a 

kor§bban k®rt hang k®pz®se m®g nem fejezŖdºtt be. 

 

0B15  Egy m§sik hangk®pz®ssel kapcsolatos param®ter. 

Tulajdonk®ppen egy parancsot k®pvisel. Ha ®rt®ke 0FFH, 

akkor az ¼j hangnak nem kell megv§rnia, hogy az elŖzŖ befejezŖdjºn, 

az ¼j hang megszak²tja a r®git. 

 

0B16  STOP, a bi l lentyŤzeten CTRL+ESC lenyom§sa. 

Nagyon fontos rendszerv§ltoz·. Ha egyidejŤleg lenyomjuk 

a CTRL ®s az ESC billentyŤt, akkor ide FF ®rt®k ²r·dik. Ennek a 

mem·riarekesznek a tartalm§t a BASIC rendszeresen megvizsg§lja, s ha 

FF jelz®st tal§l, megfelelŖ ¿zenet ki²r§sa ut§n meg§ll²tja a 

programok fut§s§t ®s a parancsok v®grehajt§s§t is megszak²tja. 

 

0B17- 0B18  A processzor -stack als· hat§ra a z§rt alakzatok  

fest®s®n®l. A CPU --  mint arr·l m§r besz®lt¿nk --  

mŤkºd®se kºzben megfelelŖ RAM-ter¿letet ig®nyel a szubrutinok 

visszat®r®si c²meinek ®s belsŖ regisztereinek t§rol§s§ra. Ennek 

neve: stack (veremmem ·ria). E mem ·riate r¿let aktu§lis c²meire mutat 

a C PU 16 bites SP regisztere  (stack pointer, veremmem ·ria c²mmutat·) . 

A stack egy fel¿lrŖl defini§lt kezdŖc²mtŖl, a t§rolt adatok sz§m§t·l 

f¿ggŖen, az als· mem·riac²mek fel® m®ly¿l. 

Erre a c®lra az U0 RAM-ban meglehetŖsen nagym®retŖ ter¿let §ll 

rendelk ez®sre, azonban bonyolult alakzatok kifest®se eset®n, az ezt 

a feladatot megold· szubrutin k¿lºnºsen vesz®lyes m®rt®kben 

m®ly²theti a vermet. Annak ®rdek®ben, hogy az als·bb c²meken 

elhel yezett  egy®b adatok nehogy megs®r¿ljenek, az alakzatfestŖ rutin 

folya matosan ellenŖrzi az SP ®rt®k®t. 

A 0 B17- 0B18H c²mek a veremmutat· megengedhetŖ legkisebb 

®rt®k®t t§rolj§k. 

A be²rt ®rt®k: 0F10H.  

Val·j§ban a mikroprocesszor sz§m§ra fenntartott ter¿let m§r a 

0EACH c²mtŖl kezdŖdik, teh§t a fest®sn®l megengedett hat§r®rt®k 

el®r®se eset®n m®g mindig 64H (100 dec.)  byte marad, amit a CPU 

verem -mŤveletekhez haszn§lhat. 

0B19- 0B1A HI -MEM, a haszn§lhat· legnagyobb RAM-c²m 

A TV C 64k jelŤ g®pekn®l --  hi b§tlan esetben --  a 

legnagyobb mem ·ria c²m: 0BFFFH.  

A ROM sz§mos mŤvelet elv®gz®se elŖtt ellenŖrzi a felhaszn§l· 

mem·ria  hivatkoz§sainak korrekts®g®t, s a legnagyobb lehets®ges RAM-

c²m t¼ll®p®se eset®n hib§t j elez.  
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0B1B  U3-STAT, az U3 RAM §llapota. 

A rendszer a g®p bekapcsol§s§t kºvetŖ inicial iz§l§s 

sor§n valamennyi RAM -ot teszteli, az ºsszes mem·riarekesz ism®telt 

²r§s§val-olvas§s§val. Az U3 teszt eredm®ny®t erre a c²mre teszi a 

rendszer:  

00:  az U3 RAM j· 

FF:  az U 3 hib§s. 

0B1C  BŖv²tŖk§rtya alaphozz§rendel®s. 

A rendszer a 06. funkci ·oszt§lyhoz a soros vonalat 

rendeli hozz§, ²gy ha van a rendszerhez RS232- es  soros vonali k§rtya 

csatlakoztatva: 00, egy®bk®nt FF a byte  tartalma.  

0B1D- 0B1E TIME, a rendszer bels Ŗ, k®tbyte- os ·r§ja.  

A megszak²t§sokat kezelŖ alprogram mindig megnºveli 

eggyel (a kurzor -IT eset®n pl . 20 ms -onk®nt). 

0B1F  IR Q-STAT, az IT forr§sok enged®lyez®se. 

A TV -Computerben megszak²t§sk®rŖ jelek forr§sa a 

k®pmegjelen²t®st vez®rlŖ §ramkºr kurzorkimenete, a hangkelt®sre 

szolg§l· frekvenciaoszt· ®s egy k¿lsŖ eszkºz valamelyik 

bŖv²tŖcsatlakoz·ba helyezett interface-k§rty§ja lehet. Az IR Q- STAT 

v§ltoz· bitj ei nek 1 ®rt®ke ezeket enged®lyezi, a kºvetkezŖk szerint:  

b7    b6    b5    b4    b3    b2    b1    b0 

     -      -      3.    2.    1.    0.   hang kurzor  

                cst l . cstl. cstl. cstl.  

0B20 INT -FLAG, egyszerŤ §llapotjelzŖ. 

Amikor a megszak²t§skezelŖ rutint haj tja v®gre a 

rendszer, ®rt®ke 0FFH, egy®bk®nt 00. 

0B21  WARM- FLAG, meleg RE SET v®grehajt§s§t jelzi. 

El®gg® elterjedt sz·haszn§lattal "meleg RESET"- nek 

nevezz¿k a sz§m²t·g®p olyan §llapotv§ltoztat§s§t, aminek 

eredm®nyek®nt minden fontos param®ter az alap®rt®kre §ll vissza, §m 

a mem·ri§ba ²rt programok nem vesznek el. Ez teh§t egyfajta 

inicializ§l§si folyamat. Ha a rendszer  ®ppen ezt hajtja v®gre, akkor 

a WARM- FLAG- be §tmenetileg 0FFH- t ²r.  

0B22  COLD-FLAG, hideg RESET sz¿ks®gess®g®t jelzi. 

Amennyiben a rendszer annyira megs®r¿lt, hogy a norm§lis 

§llapot vissza§ll²t§sa m§r lehetetlen, vagy ha a felhaszn§l· 

kifejezett en ²gy int®zkedik, akkor a rendszer  teljes inicializ§l§st 

haj t v®gre, a sz§m²t·g®p a bekap csol§si alap§llapotba ker¿l. 

Ha a C OLD-FLAG ®rt®ke 0FFH, akkor hideg RESET - et ke ll 

v®grehajtani. 
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2.6 A nagy gondolat: ROM program a RAM - ban  

 

0B23  A funkci ·h²v§sok bevezetŖ r®sze. 

Az RST 30 szubrutinh²v§s kezdŖc²m®n csak a JP 0B23 ugr§si 

utas²t§s van, teh§t a t®nyleges v®grehajt§s itt kezdŖdik. 

0B23 E3  EX   (SP),HL  A visszat®r®si c²met a 

verembŖl HL-be tºlti, 

egyidejŤleg a HL kor§bbi  

®rt®k®t t§rolja 

0B24 7E  LD    A,(HL )  Az RST 30 ut§ni byte-r·l 

beolvassa a funkci·k·dot  

0B25 23  INC   HL Az ezt kºvetŖ c²mre kell majd 

visszat®rni 

0B26 E3  EX   (SP),HL  Ezt a c²met teszi vissza a 

verembe, egyidej Ťleg  HL is az 

eredeti lesz.  

0B27 08  EX    AF,AF  A funkci·k·dot a m§sodlagos 

k®szletbe teszi, 

0B28 F5  PUSH  AF  az eredeti AF ô- t menti,  

0B29 3A0300  LD    A, ( 0003)  majd az aktu§lis lapoz§si  

0B2C F5  PUSH  AF  (paging)  byte - ot is.  

0B2D 3E70  LD    A, 70 A v®grehajt§shoz be§l l²tja 

0B2F 320300  LD   (0003),A  az U 0- U1- U2- SYS 

0B32 D 302  OUT  ( 02) ,A  l apoz§si konfigur§ci·t, 

0B34 C 363C3 JP    C363  majd ugr§s a ROM megfelelŖ 

c²m®re. 

 

ĉgy indul teh§t valamennyi funkci·h²v§s kezel®se. 

A feladat lebonyol²t§sa ut§n pedig a program ugyan itt, az U 0 

RAM kºvetkezŖ c²m®n folytat·dik. Most az A regiszterben fontos 

inform§ci· van: a hibak·d (00, ha "minden rendben"), ezt meg kell 

Ŗrizni a felhaszn§l· sz§m§ra. 

ĉme a funkci·h²v§sok befejezŖ r®sze:  

0B37 08  EX    AF,AF  A m§sodl agos AF - fel 

felcs er®lve, menti a 

hi bak·dot, 

0B38 F1 POP   AF  A verembŖl kiveszi az eredeti 

paging - by te -ot ®s 

0B39 320300  LD   (0003),A  vissza§ll ²tja a kor§bbi 

0B3C D302  OUT  (02),A  mem·rialapoz§st 

0B3E F1 POP   AF  Vissza§ll az eredeti AFô 

0B3F 08 EX    AF,AF  ®s a hibak·d, teh§t 

0B40 C 9 RET k®sz. 

 

Csak m®g --  sajnos --  a kºzepe hi§nyzik! 
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£rdemes ®szrevenn¿nk a nagyszerŤ lehetŖs®get. Mivel a 

funkci·h²v§sok v®grehajt§s§nak be-  ®s kifut· r®sze a RAM- ban van, 

teh§t §t²rhat·, lehetŖs®g¿nk van a funkci·h²v§sok bŖv²t®s®re. Ha 

ezek mŤkºd®si sebess®ge egy®bk®nt elfogadhat·, akkor a rendszer 

sz§m§ra defini§latlan funkci·k·doknak is ®rtelmet adhatunk, ºn§ll·an 

meg²rva a sz¿ks®ges v®grehajt· rutinokat. Ehhez az elŖbbi 

programr®szek jelent®ktelen v§ltoztat§s§ra van csak sz¿ks®g. (Ekkor 

a k¿lºn meg²rt rutinokat minden alkalommal be kell tºlteni a 

mem·ri§ba, de az egys®ges h²vhat·s§g miatt meg®ri.) 

0B41  A megszak²t§sokat kiszolg§l·, 0038H c²men kezdŖdŖ  

szubrutin ottani r®sze csak bizonyos elŖk®sz¿leteket 

v®gez el. A rutin fŖ r®sze a ROM 0C412H c²m®n indu l . A befejezŖ r®sz 

pedig ebben az esetben is az U0- ban  kapott helyet. Ez®rt az ide 

vonatkoz· RAM-c²mek §t²r§s§val most is lehetŖs®g¿nk van az oper§ci·s 

rendszer IT -rutinj§nak megv§ltoztat§s§ra, bŖv²t®s®re vagy ak§r 

teljes  lecser®l®s®re. Erre bizonyos felhaszn§l·i programoknak 

sz¿ks®ge lehet, azonban nagyon figyelmesen kell elj§rni. 

Az IT -alprogram befejezŖ r®sze:  

0B41 320300  LD   (0003),A  Vissza§ll²tja az eredeti 

0B44 D302 OUT  (02),A  mem·rialapoz§st, majd az 

0B46 F1 POP   AF  AF eredeti ®rt®k®t 

0B47 FB EI  Enged®lyezi a megszak²t§sokat 

0B48 C9 RET ®s k®sz. 

 

 

2.7 A video rendszerv§l toz·k 

 

0B49- 0B4A  A CPU veremmutat·j§nak ideiglenes t§rol§s§ra szolg§l. 

0B4B  L- MODE, a v onalkeresztez®si m·d. 

Ha a k®pernyŖ olyan hely®re kell egy pontot elhelyezni, 

amely m§r elŖzŖleg sem volt ¿res (vonal ak metsz®spontja, karakterek 

fel¿l²r§sai, akkor az ilyen esetekre a TVC n®gyf®le lehetŖs®get 

k²n§l. Ezek kºz¿l v§lasztunk az L - MODE v§ltoz·ba be²rt ®rt®kekkel, 

a kºvetkezŖk szerint:  

00: teljes fel¿l²r§s, az ¼j bitek betºlt®se a video- mem·ri§ba 

01: OR mŤvelet a videomem·ria r®gi ®s ¼j ponthoz tartoz·  

bitjei kºzºtt 

02: bitenk®nti AND mŤvelet 

03: X OR mŤvelet 
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0B4C  L-STYLE, vonalt²pus. 

A k®t pontot ºsszekºtŖ folyamatos ®s szaggatott  vonalak 14 f®le 

lehets®ges t²pus§b·l v§laszthatunk az L-STYLE v§ltoz· ²r§s§val. Nem 

soroljuk itt fel az ºsszetartoz· ®rt®keket ®s vonalakat, a ROM ide 

vonatkoz· r®szein®l a meghat§roz· bitmint§kat ¼gyis megbesz®lj¿k. 

0B4D  INK, az aktu§lis tintasz²n.  

A v§ltoz· tartalm§t 2-es ®s 4-es ¿zemm·dban egy  palettaregiszter 

sorsz§m§nak, 16-os ¿zemm·dban pedig egy  sz²n sorsz§m§nak ®rtelmezi 

a rendszer. A ti ntasz²n hivatkoz§s azt jelenti, hogy a k®pernyŖn --  

annak alapsz²n®tŖl  f¿ggetlen¿l --  a betŤk, ²r§sjelek, pontok ®s 

vona l ak ezzel  a sz²nnel jelennek meg: teh§t mintha egy alapsz²nŤ 

pap²rra ilyen sz²nŤ tollal ²rn§nk. 

0B4E  PAPER, az aktu§lis pap²rsz²n. 

Tartalm§t a rendszer ugyan¼gy ®rtelmezi, mint az INK 

v§ltoz·®t. A k®pernyŖ alapsz²n®t hat§rozza meg.  

0B4F  BORDER, az aktu§lis k®pkeretsz²n. 

Az ebben t§rolt ®rt®ket mindig a kºvetkezŖ bitkioszt§s szerint 

®rtelmezi a rendszer: 

b7      b6     b5     b4     b3     b2    b1     b0  

I       -       G      -       R      -      B      -  

§ltal§nos 

intenzit§s        zºld          vºrºs         k®k 

0B50  V-FLAG, karakterfel¿l²r§s m·dja. 

A k®pernyŖn egy eg®sz karakter hely®n hat§rozza meg a 

megjelen²t®s kºr¿lm®nyeit olyan esetben, amikor az ¼jonnan ki²rand· 

karakter hely®n m§r egy m§sik karakter tal§lhat·. Ilyenkor n®gyf®le 

dolog tºrt®nhet, a V- FLAG- ba ²rt ®rt®ktŖl f¿ggŖen:  

00: a karaktermez Ŗ az ¼j PAPER ®s INK sz²nnel tel jesen  

§t²r·dik  

01: az ¼j INK helyein a karaktermezŖ r®gi tartalma l§tszik, 

m§shol az ¼j PAPER eltakarja a r®git 

02: ®ppen ford²tva, most az ¼j INK -pontok takarj§k el a 

r®git, az ¼j karakter PAPER r®sze nem ®rv®nyes¿l 

03: sem az ¼j INK, sem az ¼j PAPER nem ®rv®nyes¿l, teh§t a 

ki²r§si k®p a karaktermezŖ pontjaiban v§ltozatlan  

E lehetŖs®gek kihaszn§l§s§val v§ltozatos ®s szokatlanul 

®rdekes k®peffektusok ®rhetŖk el. 

30 

  



2.8 M®g egyszer a billentyŤzetrŖl 

0B51- 0B5A  PICTURE, a billentyŤzet aktu§lis §llapota. 

A TV -Computer megszak²t§skezelŖ programja minden 

lefut§skor megvizsg§lja a billentyŤzet §llapot§t ®s az ere dm®nyt 

ezen a ter¿leten t§rolja. Az itt tal§lhat· 10 byte tartalma teh§t 

pontosan t¿krºzi a billentyŤzet §llapot§t az utols· vizsg§lat idej®n 

(erre a vizsg§latra, mint tudjuk, §tlagosan m§sodpercenk®nt 50- szer 

ker¿l sor). 

A kºvetkezŖkben megadjuk az egyes byte -ok §ltal hordozott 

inform§ci·kat. Eml®kezz¿nk arra, hogy a billentyŤk 10 sorba vannak 

szervezve, egy - egy sorban 8 bi l lentyŤ tal§lhat·. A billenty Ťk 

lenyomott §llapot§nak itt az 1 ®rt®k felel meg. A kºvetkezŖ byte- ok 

mindegyike teh§t bitenk®nt egy - egy, ºsszesen egy sor 8 

billentyŤj®nek §llapot§t mutatja. ( Kiv®telt k®peznek az ALT, LOCK, 

SHIFT ®s CTRL nyom·gombok, ezek i tt nem §ll²tanak be bitet.) 

 C²m: Sor:  b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 0B51 0 4    1     ĉ    6    0    2    3    5 

 0B52 1 7  ¥  č *  ¦  9  8  ^  

 0B53 2 R  Q  @  Z  ;   W  E  T 

 0B54 3 U  P  Đ [  ŕ  O  I  ]  

 0B55 4 F  A  < H  \  S  D  G 

 0B56 5 J  £  ¦  RET  Ć  L  K  DEL 

 0B57 6 V  Y  LOCK N SHIFT  X C B 

 0B58 7 M -   SPACE CTRL ESC .  ,  ALT 

 0B59 8  LEFT  RIGHT ACC  FIRE  DOWN  UP  I NS 

 0B5A 9  LEFT  RIGHT ACC  FIRE  DOWN  UP 

A felsorol§sban minden¿tt csak a billentyŤkre ²rt als· 

karaktereket adtuk meg. A billentyŤkºn nem --  vagy nem  ²gy --  

szereplŖ rºvid²t®sek ®s szavak jelent®se:  

RET  = RETURN  RIGHT = jobbra  FIRE =  t Ťz 

SPACE = bet Ťkºz  DOWN  = le  ACC  =  gyors²t§s 

LEFT  = balra  UP  =  fel    (acc elerator )  

 

A billentyŤzetkezel®s teljes mechanizmus§t a ROM l ista  

tanulm§nyoz§sa sor§n ismerj¿k meg. 

 

0B5B- 0B64 OLD- PICT, a billenty Ťzet el ŖzŖ §llapota.  

Fontosan megfelel a PICTURE- ve l  kapcsolatban  le²rtaknak, 

de mindig a megelŖzŖ vizsg§lat szerinti §llapotot t§rolja. A k®t 10 

byte -os m§trix ºsszehasonl²t§s§val nyilv§nval·an eldºnthetŖ, hogy 

mikor ®s milyen v§ltoz§s tºrt®nik a billentyŤzet §llapot§ban. 
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0B65 DELAY-KEY, billentyŤk®sleltet®s. 

A tart·san lenyomott billentyŤ automatikus 

funkci ·ism®tl®s®nek k®sleltet®s®t §ll²tjuk be ebben a v§ltoz·ban. Az 

az onnali ism®tl®s nyilv§nval·an nem c®lszerŤ.  A be²rt ®rt®k 20 ms 

egys®gekben adj a meg a k®sleltet®st. Az alap®rt®k 1EH, teh§t egy 

bill entyŤ tart·s lenyom§sa eset®n kºzel²tŖleg 0.6 s idŖ ut§n kezdŖdik 

a funkci ·ism®tl®s. 

0B66 LOCK-KEY, a billentyŤzet tart·s LOCK §llapota. 

Az Olvas· sz§m§ra feltehetŖen ismert, hogy a 

billentyŤzet egyes nyom·gombjainak hat§sa az ALT, a CTRL vagy a SHIFT 

gombok egy¿ttes lenyom§s§val alkalmil ag, az  elŖbbiek ®s a LOCK 

billentyŤ lenyom§sa ut§n pedig tart·san megv§ltoztathat·. Ez ut·bbi 

§llapotokban a k®pernyŖn l§that· kurzor k®pe is jelzi az 

alapmŤkºd®stŖl val· elt®r®st. A kºvetkezŖkben megadjuk az egyes 

§llapotok jellemzŖit. 

SHIFT+LOCK  a kurzor k®pe inverz S.   

Ebben az §llapotban nagybetŤket ²rhatunk, ill. a 

tºbbi billentyŤ eset®ben a r§juk ²rt fels Ŗ 

szimb·lumok jelennek meg. SHIFT- te l  egy¿tt lenyomva 

az alap§llapotnak megfe l elŖ funkci ·kat kapjuk .  

CTRL+LOCK  a kurzor k®pe inverz C. 

Ebben az §llapotban nagybetŤket ²rhatunk, de a tºbbi 

billentyŤ hat§sa nem v§ltozik meg. A SHIFT alkalmi 

lenyom§sa most is visszav§lt· hat§s¼.  

ALT+LOCK   a kurzor k®pe inverz A. 

Az egyes nyom·gombok lenyom§sa a defini§lhat· 

karaktereket  jelen²ti meg, a kºvetkezŖk szerint (a 

t§bl§zatban term®szetesen csak az egyes AS CII k ·dokat 

gener§l· eredeti billentyŤszimb·lum okat tudjuk 

megadni:  

 

A t§bl§zatb·l hi§nyz· 0CFH ®s D9...DFH k ·dok nem az 

ALT §llapotb·l, hanem a CTRL billenty Ť ®s az Ć, il l . 

a CTRL ®s az £,ĉ, č, ¥, ŕ, Đ, ¦ egyidejŤ lenyom§s§val 

®rhetŖ el. Most az ALT billentyŤ alkal mi lenyom§sa 

lesz  visszav§lt· hat§s¼.  
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A L OCK nyom·gomb ºnmag§ban val· lenyom§sa mindig az  

alap®rtelmez®shez juttatja a billentyŤzetet. 

A LOCK-KEY v§ltoz·ba ²rt ®rt®k a billentyŤzet 

§llapot§t a kºvetkezŖk szerint hat§rozza meg (00: 

alap§llapot) :  

b7 b5 b4 b3 b2  b1    b0 

-     -     -     -    ALT  SHIFT  CTRL 

( 04)  (02)    (01 )  

 

0B67  RATE- KEY, a billenty Ťism®tl®s ¿teme. 

A tart·san lenyomott bi l lentyŤ funkci·ism®tl®s®nek 

szaporas§g§t §ll²thatjuk be, 20 ms egys®gekben. M§r tudjuk, hogy ez 

az ®rt®k nem azonnal ®rv®nyes¿l a bil lentyŤ lenyom§sa ut§n, hanem 

csak egy meghat§rozott k®sleltet®s --  DELAY-KEY v§ltoz·ban megadott 

idŖ --  letelte ut§n. 

Az alap®rt®k: 03, teh§t az elsŖ k®sleltet®s ut§n a tart·san 

lenyomott billenty Ť hat§sa 60 ms -onk®nt ism®tlŖdik.  

 

0B68 HOLD- DIS, a CTRL+P hat§s§nak tilt§sa. 

Az oper§ci·s rendszer megszak²t§sokat kiszolg§l· 

alprogramja a billentyŤzet minden leolvas§sakor ellenŖrzi e k®t 

ny om·gomb egy¿ttes lenyom§s§t. Ha a CTRL ®s a P billentyŤk le vannak 

nyomva, akkor a rendszer mŤkºd®s®t teljesen besz¿nteti. 

Ez a funkci · nagyon hasznos minden olyan esetben, amikor egy 

gyorsan pergŖ esem®ny kºzben akarunk bizonyos vi zu§lis elemz®seket 

tenni, vagy ®ppens®ggel kifejezetten idŖt akarunk nyerni egy program 

fut§sa kºzben. ĉgy meg§ll²thatjuk egy hossz¼ program kilist§z§s§t a 

k®pernyŖn vagy a k®pernyŖn rºvid idŖre megjelenŖ ®s v§ltoz· §br§kat 

hosszabb idŖre kimerev²thetj¿k stb. 

K²v§natos lehet ugyanakkor ennek a funkci ·nak a ti l t§sa is. Erre 

szolg§l a HOLD-DIS (hold disable, a beragad§s megakad§lyoz§sa) 

v§ltoz·. 

Ha a H OLD-DIS v§ltoz·ba FF -et ²runk, akkor a rendszer nem 

foglalkozik a CTR L+P billentyŤk egy¿ttes lenyom§s§val. 

 

 

2. 9 A soros vona l  k®t byte- ja  

0B69  BAUD, a soros v onal sebess®ge. 

Egyetlen byte -ot haszn§lunk fel, teh§t a be²rt ®rt®k 

nyilv§nval·an szi mbolikus, a hozz§ tartoz· §tviteli sebess®gek baud 

egys®gekben (bit/s) a kºvetkezŖk: 
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 BAUD:  00 01   02 03 04  05    06    07    08 

bit/s:   1 10  150  300  600  1200  2400  4800   9600   19200  

Eml®keztetem az Olvas ·t arra, hogy a kºzºlt baud ®rt®kek a soros 

vonalat vez®rtŖ® USART be§ll²tott §llapota szerint, a  hanggener§tor 

frekvenci§j§t is szigor¼an meghat§rozz§k.  A BAUD- ban iniciali z§lt 

®rt®k 04, teh§t az §tviteli sebess®g 1200 baud  bit/s). Ugyanakkor 

az USART ¿zemm·dbe§ll²t· utas²t§s§ban 16- szoros ·rajel - fr ekvenci§t 

²rtunk elŖ, amibŖl a hanggener§tor soros vo nalhoz sz i nkr onozott 

frekvenci§ja: 16*1200=19200  Hz. A megfelelŖ programozand· PITCH 

®rt®k pedig: 4015 (0FAFH).  Ha a PITCH ®rt®k ettŖl elt®r, azt egy 

k¿lºn v§ltoz·ban jelezni fogjuk. 

0B6A  FORMAT, a soros v onali USART ¿zemm·dj a.  

Nem bocs§tkozunk ism®t az USART parancsaival  

kapcsolatos r®szletekbe, csak annyi jegyz¿nk meg, hogy az  USART 

alap§llapot§ban, a 0...3 csatlakoz ·helyeknek megfelel Ŗen a 11 H, 

21H, 31 H vagy 41H portokra kik¿ldºtt parancsbyte ¿zemm·dkiv§laszt· 

utas²t§snak sz§m²t ®s a  FORMAT- ban inicializ§lt 0EEH alap®rt®k a 

kºvetkezŖt jelenti:  

--  2 ST OP bit,  

--  parit§skik¿ld®s ®s - el l enŖrz®s nincs, 

--  karakterhossz 8 bit,  

--  16- szoros ·rajel .  

 

2.10 A magn etofonkezel®s rendszerv§ltoz·i 

 

A soros vonalhoz tartoz · k®t v§ltoz· ut§n a magnet ofonna l  

kapcsolatos inform§ci·kkal folytat·dik az U0 RAM.  

0B6B  BUFFER, f ile - t ²pus (pufferelt vagy sem).  

00:  nem pufferelt file,  

FF:  pufferelt file.  

Megmagyar§zzuk e fogal makat.  

Amik or a me m·ria meghat§rozott r®sz®nek tartal m§t magnetofon 

seg²ts®g®vel t§roljuk, ez a szala gon  egy l ogikailag ®s fizikailag 

is ºsszef¿ggŖ adat§llom§nyt :  fil e l®trehoz§s§t eredm®nyezi. 

A file - okhoz szervesen hozz§tartoznak az azokat azonos²t·, 

jellemz Ŗiket megad · ®s bizonyos ellen ŖrzŖ funk ci ·kat betºltŖ byte -

ok i s. E nnek r®szleteirŖl a ROM magneto fonk ezel Ŗ  
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rutinjainak tanulm§nyoz§sakor m®g sz· esik. Most cs ak annyit ke ll  

tudnunk, hogy minden file -hoz hozz§ tart ozik egy ¼n. fejtºmb ®s egy 

vagy tºbb adattºmb. Ut ·bbi  esetleg el is maradhat.  

A nem pufferelt file -ok a fejtºmb ut§n egyetlen adattºmbben 

tartalmazz§k a teljes t§rolt mem·riater¿letet. 

Pufferelt file -ok eset®n az adatok 256 byte -os tºmbºkben ¼gy 

helyezkednek el a szalagon, hogy az egyes t ºmbºk fizikailag is 

elk¿lºn¿lŖ blok ko kat alko tnak ®s r®szben k¿lºn§ll·an kezelhet Ŗk.  

A pufferelt  --  nem pufferelt elnevez®st az indokolja, hogy a 

k®tf®le t²pus¼ file kezel®se k¿lºnbºzŖ: a pufferelt file -ok eset®n 

a sz§m²t·g®p ®s a magnetofon kºzºtti adatforgalom egy  meghat§rozott 

c²mŤ, §lland· mem·riater¿let (puffer) kºzvet²t®s®vel bonyol·dik le, 

m²g nem pufferelt file - ok eset®ben a kimentendŖ vagy beolvasand· 

adatok kºzvetlen¿l a magnetofon ®s a megc²mzett mem·riater¿letek 

kºzºtt mozognak. 

A felhaszn§l·t·l f¿gg, hogy a mem·ria t§rol§sakor milyen  t ²pus¼ 

file -t hoz l®tre, ez ny i lv§nval·an a tervezett  k®sŖbbi 

felhaszn§l§st·l f¿gg, azonban a rendszernek az elt®rŖ kezel®s miatt 

tudnia kell, hogy melyik t ²pusr·l van sz·. E nnek je l z®s®re val· a 

BUFFER rendszerv§ltoz·. 

0B6C  REMRED, a magnetofonmot orok vez®rl®se. 

A magnetofonkezel Ŗ hardverrŖl sz·l· fejezetben 

megbesz®lt¿k, hogy a TVC a magnetofonnal lebonyol²tott adatforgalom 

sor§n k®t k®sz¿l®k t§vszab§lyoz§s§t k®pes megol dani (felt®ve, hogy 

a magnetofonok is fel vannak szerelve a motor -t§vkapcsol· 

§ramkºrºkkel). 

A 0 5-ºs port b7- b6 bitj®nek ²r§s§val k¿ldhet¿nk a g®p 

magnetofoncsat l akoz·ira m otorvez®rlŖ jeleket.  

A k®t magnetofont k¿lºn-k¿lºn felv®telre vagy lej§tsz§sra 

§ll²thatjuk, s ezut§n a REMRED v§ltoz·ba ²rt adattal egyszerŤ 

munkamegoszt§st alak²thatunk ki, a kºvetkezŖ m·don :  

£rt®k     Bal     Jo bb 

 00    olvas§s    ²r§s 

 40       -     olvas§s-²r§s 

 80      olvas§s-²r§s     -  

 C0      ²r§s       olvas§s 

Ha a magnetofon nincs felszerelve a t§vkapcsol§shoz sz¿ks®ges 

§ramkºrºkkel, akkor az elŖbbi vez®rl®seket term®szetesen k®zzel kell 

megoldani. A sz§m²t·g®p k®t magnetofonkimenet®nek jelvezet®ke 

egy®bk®nt kºzºs, teh§t ilyen magneto fon ok eset®n az is  kºzºmbºs, 

hogy az ºsszekapcsol· vezet®ket melyik csatlakoz·ba dugjuk.  
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0B6D  PROTECT, a file ²r§sv®delme. 

Ha egy file szalagra val· fel²r§sa elŖtt ebbe a  v§ltoz·ba 

nem null§t ²runk, akkor a file ²r§sv®dett lesz. Ez azt eredm®nyezni, 

hogy a rendszer bizonyos fok¼ v®delmet ny¼jt az ilyen file- ok 

tartalm§nak §t²r§s§val szemben.  A r®szletes mechanizmussal a 

megfelelŖ helyen ismerked¿nk meg.  

 

0B6E  EOF, file v®ge. 

EgyszerŤ jelzŖbyte, amelyet a rendszer nem nulla ®rt®kre 

§ll²t be, ha a szalagr·l a file utols· karakter®t is beolvasta. 

 

0B6F- 0B70  MUDDLE, az ellen Ŗrz Ŗbyte - ok megv§ltoztat§sa. 

A muddle sz· ºsszezavar§st, rendetl ens®get jelent. 

£rt®ke eredetileg 0. 

A file -ok fel²r§s§n§l az adatok fizikailag 258 byte - os  

szektorokba vannak szervezve. Minden szektorhoz hozz§ tartozik 

n®h§ny olyan byte --  az adatokon k²v¿l ï amely  ezt a szektort 

azonos²tja, jellemzi. Ezek kºzºtt 2 byte a szektorban tal§lhat· 

adatok ellenŖrz®s®re szolg§l· CRC (Cyclic Redundancy Check, az eg®sz 

blokkra kiterjedŖ ciklikus parit§sell enŖrz®s). Ennek ®rt®k®t a 

rendszer a file  szektorainak kik¿ld®sekor folyamatosan  kisz§m²tja ®s 

eredm®ny®t a szalagra ²rja. Visszaolvas§skor a szalagr·l beol vasott 

byte -okkal v®gzi el ugyanezt a sz§m²t§st, s amennyiben a kapott ®rt®k 

elt®r a szalagon rºgz²tett  ®rt®ktŖl,  az nyilv§nval·an rºgz²t®si vagy 

olvas§si hib§t jelent.  Ilyenkor a rendszer le is §ll ²tja a tov§bbi 

beo l vas§st. 

A CRC sz§m²t§s kezdŖ®rt®ke mind a kiment®sn®l, mind a 

visszaolvas§s kezdet®n a MUDDLE-ben t§rolt ®rt®k. Ezt a rendszer 0 -

ra inicializ§lja, ha azonban egy file t§rol§sa elŖtt §t²rjuk, akkor 

a dolog  term®szet®bŖl ad·d·an az  egyes szektorokhoz fel²rt CRC ®rt®k 

szinte bizonyosan mindig elt®r att·l, ami a MUDDLE 0 ®rt®k®vel a 

szalagra ker¿lne. 

EbbŖl pedig m§r kºvetkezik, hogy a visszaolvas§s csak ¼gy 

lehets®ges, ha elŖtte a MUD DLE- t ugyanarra a kezdŖ®rt®kre §ll²tjuk 

be, ami a t§rol§s elŖtt volt, m§sk®nt az egyes szektorok  beolvas§sn§l 

sz§m²tott ®s szalagon rºgz²tett CR C ®rt®ke §lland·an elt®r. 

ĉgy el®rhetŖ, hogy a t§rolt file-okhoz csak az f®rhessen hozz§, 

aki a MUDDLE v§ltoz· kezdŖ®rt®k®t ismeri,  teh§t egyfajta jelsz· 

szerep®t tºltheti be.  
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0B71  E rendszerv§ltoz· 00 ®rt®ke azt jelzi, hogy a 

hanggener§tor frekvenci§ja a soros vonalhoz van  

szinkronozva.  

Ez elromlik akkor, ha a rendszer a magnetofo nnal  kommunik§l (a 

magnetofonkezel®s, mint l §tni fogjuk a hanggener§tor haszn§lat§ra 

®p¿l), vagy ha a felhaszn§l· hanggal kapcsolatos utas²t§sokat adott. 

Ha a gener§tor frekvenci§ja megv§ltozott, akkor a v§ltoz· 

®rt®ke: 0FFH.  

 

 

2.11 A munkater¿letek 

 

0B73  Az ¿zemm·dot t§rolja 

 00: 2 sz²nŤ   01: 4 sz²nŤ   02: 1 6 sz²nŤ 

0B74  Az elektronsug§r ki-  vagy bekapcsolt §llapot§t jelzi. 

Szeml®letesen ¼gy fogalmazhatunk, hogy a TVC egy k®pzeletbeli, 

tºbbsz²nŤ tollat kezel, amelynek nyoma l§tszik akkor, ha le van t®ve 

a pap²rra --  ekkor e l mozgatva vonalat is rajzol  --  felemelt 

§llapotban azonban b§rhov§ mozgathat· an®lk¿l, hogy ennek a 

k®pernyŖn l§that· jele tenne. 

Ezzel a sz·haszn§lattal ®lve a 0B74-en t§rolt adat jelent®se:  

 FF: a toll le van t®ve 

 00: a t oll  nem ®r a pap²rhoz 

0B75  A videomem·ria egy byte-j§ba tºltendŖ ®rt®ket t§rolja 

0B76- 0B77  A vide omem·ria aktu§lis t§rrekesz®nek c²me, amelybŖl az 

®ppen zaj l · megjelen²t®si munka sor§n adatot kell kiolvasni, vagy 

ahov§ a megjelen²tendŖ adatot tºlteni kell 

0B78- 0B79  Logikai x koordin§ta 

Az Olvas· sz§m§ra bizony§ra ismeretes, hogy a pontok 

kirajzol§s§hoz haszn§lhat· utas²t§sokban, annak ®rdek®ben, hogy a 

pontok az ¿zemm·dt·l f¿ggetlen¿l mindig a k®pernyŖ ugyanazon 

poz²ci·j§n jelenjenek meg, ¼n. fizikai koordi n§t§kat haszn§lunk. 

Ez azt jelenti, hogy a pontok v²zszintes helyzet®t minden 

¿zemm·dban a 0...1023, a f¿ggŖleges helyzetet pedig  a 0... 959  

sz§mokkal adhatjuk meg. 
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Tudjuk ugyanakkor, hogy a TVC egyes ¿zemm·djaiban a t®nylegesen 

megjelen²thetŖ elemi pont m®ret elt®r az ²gy meghat§rozott m®rettŖl, 

m®gpedig 2-es ¿zemm·dban 2- szer  akkora, 4 -as ¿zemm·dban 4- szer 

akkora, 16-os ¿zemm·dban pedig 8-szor akkora egy pont sz®less®ge, 

mint ami az egy  tv -sor fizikailag c²mzett 1024 r®szre val· 

feloszt§s§b·l  ad·dna. Hiszen tudjuk, hogy 2-es ¿zemm·dban 51 2 pont, 

4- es  m·dban 256, 1 6-os ¿zemm·dban pedig csak 128 pont f®r el egy 

sor ban.  

A f¿ggŖleges helyzetet meghat§roz· fizikai koordin§t§t mindig 4 -

gyel kell osztani, hiszen - -  b§r 960 sort c²mezhet¿nk --  a k®pernyŖn 

ºsszesen csak 240 tv - sor van.  

A rendszernek mŤkºd®se sor§n sz¿ks®ge van ezekre az  

§tsz§m²t§sokra.  

A 0B78- 0B79 c²meken, az ¿zemm·dot i s figyelembe v®ve, a logikai 

x ko ordin§t§t t§roljuk.  Ez a fizikai koordin§t§b·l, az egyes 

¿zemm·dok szerint, a kºvetkezŖ oszt§ssal ad·dik:  

 2- es   4- es  16- os  ¿zemm·dban  

 a fizikai x koordin§ta 

 logikai x =   : 2  :  4  :  8 

Ezek az ®rt®kek --  mint sorsz§mok --  az ¿zemm·d szerinti 

m®reteket figyelembe v®ve jelºlik ki a pontok hely®t a k®pernyŖn.  

 

0B7A- 0B7B  Logikai y koordin§ta 

A pontok hely®re vonatkoz· utas²t§sokban a sorsz§mot a 

0.. . 959 fizikai koordin§t§kkal adj uk meg. A megfelelŖ logikai ®rt®k 

minden ¿zemm·dban ennek 4- gyel val · oszt§s§val ad·dik. 

A 960 f®le fizikai hivatkoz§si lehetŖs®g a 240 db 

rendelkez®s¿nkre §ll· tv-sor miatt sohasem haszn§lhat· ki. 

0B7C- 0B7D  A fizikai x koordin§t§kat t§rolja itt a rendszer. Ezt a  

0... 1023 kºzºtti sz§mot kell szerepeltetn¿nk a BASIC 

PLOT utas²t§sban vagy a megfelelŖ funkci·h²v§sokban.  

0B7E- 0B7F  A fizikai y koordin§ta 

Ezt a 0... 959 kºzºtti sz§mot kell szerepeltetn¿nk a BASIC 

PLOT utas²t§s§ban vagy a megfelelt funk ci·h²v§sokban .  

0B83  Az L- STYLE v§ltoz·ban megadott v onalt ²pushoz  tartoz·,  

8 pontb·l §ll· vonalelemek  bitk®p®t tartalmazza .  A bit 

0 ®rt®ke az aktu§lis PAPER, 1 ®rt®ke az aktu §lis INK  sz²nŤ pontot 

hat§roz meg.  
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A pontokat * -gal jelºlve a 14 vonalt²pus bitk®pbŖl ad·d· k·dja 

®s illusztr§ci·ja a kºvetkezŖ: 

 L- STYLE K·d Bitk®p Illusztr§ci· 

 

Az U 0 RAM tov§bbi r®szei a k¿lºnbºzŖ funkci·j¼ rutinok nagy 

fontoss§g¼ munkav§ltoz·i, kºz¿l¿k csak a legfontosabbakat emelj¿k 

ki .  

0BE5  A billentyŤzeten egy gomb lenyomott §llapot§t jelzi. Ha  

®rt®ke 00: nincs lenyomva billentyŤ, m²g a 0FFH ®rt®k 

azt jelzi, hogy egy l eny omott billentyŤ k·dja a megfelelŖ 

t§rrekeszbŖl ( 0BE9H) kio l vashat·. 

0BE7  00 ®rt®ke azt jelzi, hogy a LOCK nem volt lenyomva.  

0BE8  Az ¿zemm·dv§lt· billenty Ťk lenyom§s§t jel zi :  

00:   nem volt ilyen gomb lenyomva ,  

02:  a SHIFT le vo l t nyomva ,  

04:   a CTRL volt lenyomva ,  

08:  az ALT lenyo m§s§t jelzi.  

0BE9  A lenyo mott billentyŤ k·dja. 

0BEA  A tart·san lenyomott billentyŤ funkci·ism®tl®s®nek   

k®sleltet®s®hez haszn§lt sz§ml§l·.  

0BEB  A tart·san lenyomott billentyŤ funkci·ism®tl®s®hez   

haszn§lt sz§ml§l·.  
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0BEC- 0BED  Az elt®r®st mutat· c²m az OLD-PIC t§bl§zatban. 

A rendszer az utols· ®s a megelŖzŖ billentyŤ letapogat§s 

eredm®ny®t visszafel® haladva hasonl²tja ºssze. Ahol elŖszºr 

elt®r®st tal§l , azt a c²met jegyzi meg ebben  a k®t byte -ban. Az ¼j 

bil l entyŤ k·dj §t ennek alapi§n k®pezi. Az elj§r§s ismerete - -  amelyet 

a ROM megfelelŖ r®szei n®l tiszt§zunk --  az ºsszetett 

billentyŤkombin§ci·kat haszn§l· programok k®sz²t®s®n®l hasznos. 

0BEE  A billentyŤzet aktu§lis letapogat§s§n§l az elsŖ  

elt®r®st mutat·, legkisebb helyi ®rt®kŤ bit.  Ebben a 

byte -ban teh§t egyetlen bit ®rt®ke 1, m®gpedig az®, amelyik az elŖzŖ 

OLD- PIC t§bl§zatbeli c²men bel ¿l a legkisebb helyi ®rt®kŤ, az 

ottanit·l elt®rŖ ®rt®kŤ. Teh§t az ¼j, lenyomott  billentyŤre utal, 

az ºsszehasonl²t§s le²rt s orrendj®ben. 

0BEF  A hangidŖtartam sz§ml§l§s§hoz haszn§lja a rendszer. A  

hangk®pz®s defini§l§sakor megadott DURATION (idŖtartam) 

®rt®ke ²r·dik elŖszºr ide, majd visszafel® sz§ml§l ja a rendszer 0 -

ig ,  20 ms  egys®gekben. 

 

 

Az ezut§n kºvetkezŖ, igen nagy m®retŤ: 0BF0-- 0E47H c ²mek kºzºtti 

ter¿letet a ROM magnetofonkezelŖ szubrutinjai haszn§lj§k. 

 

0BF0  Bordersz²n. 

A magnetofonnal kapcsolatos mŤveletek kºzben az aktu§lis 

keretsz²n t§rol§s§ra szolg§lt. 

0BF1  VERIFY, a szalagon t§rolt file ®s a mem·riatartalom  

ºsszehasonl²t§sa. 

Ha az ezen a c²men levŖ ®rt®k nem nulla, akkor a rendszer nem v®gez 

beolvas§st, hanem csak ºsszehasonl²tja a megadott mem·riater¿let ®s 

a szalag adat byte -jainak tartalm§t. 

0BF2  A magnetofonnal kapcsolatos mŤveletek sor§n az oper§ci ·s  

rendszer megszak²t§skezelŖ programj a kikapcsol·dik.  A 

magnetofonkezelŖ szoftver egy C9 k·dot  tesz a 0038H IT -bel®p®si 

c²mre, ami a fŖprogramba val · azo nnali visszat®r®st eredm®nyez. Az 

IT - kezel Ŗ programra  h§rul· feladatokat --  mint majd l§tni fogjuk ï 

ilyenkor  m§sk®ppen oldja meg a rendszer, a megszak²t§sokat hanggal 

vez®rli ®s elsŖsorban csak pontos idŖz²t®sre haszn§lja. 

A 0BF2 c²men az IT alapprogram bel®pŖ byte -j§t t§rol juk, amelynek 

hely®re az eml²tett C9 k·d ker¿l. 

Ennek vissza²r§s§val tºrt®nik --  egyebek mellett  ï-  a norm§lis 

mŤkºd®si §llapot vissza§ll²t§sa. 
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0BF3  Olvas§sra megnyitott file ®s file- t ²pus.  

Egy file beolvas§si parancs§t kºvetŖen a rendszer 

megkeresi a szalagon a hivatkozott file -t (n®v megad§sa n®lk¿l az 

els Ŗt), be olvassa a fejtºmbj®t, s az abban megadott inform§ci·kat 

elhelyezi a munkater¿let®n. (R®szletesebben errŖl m®g lesz sz·.) Ezt 

a mŤvel etet nevezz¿k file -megnyit§snak. 

A TVC egyetlen olvas§sra megnyitott file - t enged meg.  

Ha a 0BF3 tartalma: 00, akkor m®g nincs nyitott file. A 01 ®rt®k 

pufferelt, a 11H ®rt®k nem pufferelt file beol vas§s§t jelzi. 

0BF4- 0C04  A k®rt file neve. 

Ezen a 17 (dec.) byte - on helyezi el a rendszer  az 

§ltalunk be²rt file- nevet. Az els Ŗ by t e a n®v t®nyleges hossza, ut§na 

pedig legfeljebb 16 (de c.) byte -on a n®v ASCII k ·d¼ karakterei 

§llnak. 

0C05- 0C15  A file neve a szalagr·l. 

A rendszer ide tºlti be a szalagr·l beolvasott file nev®t 

--  ez sikeres (eltal§lt) beolvas§s eset®n megegyezik a megadott 

n®vvel. Ha a k®t n®v azonos vagy a felhaszn§l· nem n®vvel adta meg 

a parancsot, akkor a rendszer  int®zkedik a szalagon tal§lt file 

beolvas§s§r·l.  

0C16- 0D04  Input puffer.  

Erre a ter¿letre tºrt®nik a pufferelt file- ok adatainak 

beolvas §sa --  szektoronk®nt. 

0D05- 0D06  A szalagr·l beolvasott adat byte -ok sz§ma. 

0D07- 0D08  A kºvetkezŖ --  m®g fel nem dolgozott --  adatbyte c²me a  

pufferben .  

0D09- 0D0A  A szalagr·l m®g beolvasand· byte-ok sz§ma. 

0D0B  Hibak ·d, a szalagr·l val· beolvas§s, ill. a feldolg oz§s  

kºzben esetleg ®szlelt hib§r·l t§j®koztat. Hiba eset®n 

a munka f®lbeszakad.  

0D0C  ĉr§sv®delem. 

Ha a beolvasott file ²r§sv®dett, azt ezen a helyen is 

nyilv§ntartjuk egy nem 00 ®rt®kkel. 

0D0D  Szektorsz§m. 

A beolvasot t  szektor sorsz§m§t tartalmazza. 

0D0E  Szektorv®gjel .  

Egy- egy szekt or beolvas§sa ut§n a v®gjelet ide teszi le 

a rendszer .  £rt®ke 00 a kºzb¿lsŖ szektorokn§l, 0FFH az 

utols · szektor eset®n.  
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0D0F  Tºmbt²pus. 

A beolvasott tºmb t²pus§t tartja itt nyilv§n a rendszer. 

£rt®ke: FF a fejtºmbºk eset®n, adattºmbºkn®l pedig: 00. 

0D10- 0D11  Az els Ŗ betºltendŖ mem·ria c²m.  

0D13  Beolvas§si f§zis. 

£rt®ke FF, ha az aktu§lis olvas§si folyamat egy file 

nyit§sa volt, 00: ha egy kor§bban megnyitott file -b·l tºrt®nt. 

0D14  ĉr§sra megnyitott file ®s file- t ²pus.  

£rt®ke 00, ha m®g nincs m§sik, ²r§sra megnyitott file. 

ĉr§si parancs eset®n a rendszer elŖszºr ezt el lenŖrzi, s ha m®g nincs 

m§sik ²r§sra megnyitott file, akkor ide bejegyzi a file --  

felhaszn§l· §ltal elŖ²rt --  t ²pus§t (pufferelt --  nem pufferelt), 

§t²rva ezzel egy¼ttal  az ¼jabb file-ok megnyit§s§t lehetŖv® tevŖ 00 

®rt®ket is. 

0D15- 0D25  Megadott file -n®v. 

Itt helyezi el a rendszer a felhaszn§l· §ltat megadott 

file - nevet, legfeljeb b 16 (de c.) hossz¼s§gban, az esetleges 

kisbet Ťket nagy bet Ťkk® konvert§lva. 

0D26- 0E25  Output puffer.  

ErrŖl a ter¿letrŖl tºrt®nik a pufferelt file- ok  k¿lsŖ 

t§rol§s --  szektoronk®nt. 

0E26- 0E27  A t§roland· byte-ok sz§ma. 

0E28- 0E29  A kºvetkezŖ t§roland· byte c²me. 

0E2A  Hibak·d 

0E2C- 0E2D  A t§roland· mem·riater¿let kezdŖc²me. 

0E2E  A t§roland· karakter. 

0E2F  A file t ²pusa:  01: pufferelt,  

11H: nem pufferelt  

0E30  ĉr§sv®delem:  00 a file nem ²r§sv®dett, 

 nem 00 a kimentett file ²r§sv®dett. 

0E32  ĉr§si f§zis:   FF  fejtºmb ²r§sa, 

 00  adattºmb ²r§sa. 

0E48  A kurzor villogtat§s§nak idŖz²t®s®hez haszn§l t   

sz§ml§l·. 

0E49  A k urz or y koordin§t§ja (sorsz§m). 
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0E4A  A kurzor x koordin§t§ja, soron bel¿li poz²ci·ja. 

0E4B- 0E4C  A kurzor hely®nek megfel elŖ c²m az ASCII puf ferben.  

0E4D  A kurzorpoz²cion§l§ssal kapcsolatos v§ltoz·. 

0E4E- 0E4F  A kurzor poz²ci·j§nak t§rol§sa. 

0E50- 0E67 SorjellemzŖk. 

A k®pernyŖ 24 sor§ra vonatkoz· inform§ci·kat t§rolja 

ezekben a mem ·riarekeszekben a rendszer. A r®szl eteket a megfelelŖ 

ROM-listar®szek tanulm§nyoz§s§n§l fogjuk megismerni.  

0E68- 0E6A  Ugr§s a v®grehaj t§shoz. 

Ezen a h§rom byte- on a rendszer egy  --  az ¿zemm·dt·l 

f¿ggŖ c²mre val· --  ugr§si utas²t§st helyez el. A karakterek 

megjelen²t®s®t az EDITOR nem a megfelelŖ VIDEO-rutinok h²v§s§val, 

hanem teljesen ºn§ll·an v®gzi. 

0E6B  Aktu§lis sorhossz. 

A h§romf®le ¿zemm·dban a k®pernyŖn megjelenŖ szºvegeket 

m§s-m§s sorbont§sban kell kezelni. Ezt a byte- ot a rendszer az 

aktu§lis ¿zemm·dhoz tartoz· sorhossz ®rt®k®vel tºlti fel, teh§t: 

 2-es ¿zemm·d eset®n  40H (64 de c.),  

 4-es ¿zemm·dban  20H (32 dec.),  

 16 sz²nŤ ¿zemm·dban  10H (16 dec.).  

0E6C  Karaktersz®less®g (byte).  

Mint tudjuk, az egyes ¿zemm·dokban egy- egy pontot, ami 

a k®pernyŖn megjelenik, a videomem·ri§ban 1, 2 vagy 4 bitte l  adunk 

meg. Mivel egy karakter egy sor§nak §br§zol§s§hoz 8 pontot 

haszn§ltunk fel, ez®rt ehhez a videomem·ri§ban a 2-es ¿zemm·dban 1 

byte, a 4 -es m·dban 2, a  16 sz²nŤ ¿zemm·dban pedig 4 byte tartoz i k.  

Ezen a mem·riac²men az aktu§lis ¿zemm·dhoz tartoz· 

karaktersz®less®get t§roljuk, az elŖbbiek szerint :  

 2- es m·d: 01,  

 4- es m·d: 02,  

 16-os m·d: 04. 

0E6D- 0E94  A kurzor hel y®n §ll· karakter t§rol§sa. 

Ez a 40 (dec.) byte annak a video - mem·ria ter¿letnek a 

m§solata, amelynek megfelelŖ helyeken, a k®pernyŖn a kurz or ®ppen 

vil l og.  

I nnen tºrt®nik az eredeti k®ptartalom vissza§ll²t§sa, amikor a 

kurzor az adott ter¿letet nem fedi le. 
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0E95  INK sz²nŤ vonal. 

Ebben a byte -ban azt az ®rt®ket t§roljuk, amelyet a 

videomem·ri§ba ²rva, a k®pernyŖ megfelelŖ hely®n, az aktu§lis 

¿zemm·dban, az egy byte -ban t§rolhat· hossz¼s§g¼ tintasz²nŤ 

vonaldarab jele nne  meg.  

T§rol§sa a karakterek megjelen²t®s®t seg²ti. 

0E96  PAPER sz²nŤ vonal .  

 Ugyanaz, mint az elŖzŖ, csak a k®pernyŖ alap sz²n®vel.  

0EAC- 16AB  A Z 80- as CPU sz§m§ra biztos²tott veremter¿let. Mint  

m§r sz· volt r·la, a z§rt alakzatok befest®s®n®l lehet 

sz¿ks®g ilyen nagy m®retŤ (2 kbyte!) verem haszn§lat§ra. 

 

2.12 N ®h§ny BASIC munkav§ltoz· 

 

A kºvetkezŖ ï-  16AC... 19EEH kºzºtti tekint®lyes munkater¿let a 

BASIC sz§m§ra van fenntartva. 

Fontos ®s kev®sb® fontos v§ltoz·k (term®szetesen a maga nem®ben 

mindegyik az), a r®szeredm®nyek ®s mŤkºd®si param®terek 

adminisztr§l§sa folyik az U0 RAM- nak ezen a  r®sz®n.  A megfele l Ŗ 

helyen foglalkozunk ve l ¿k, itt csak n®h§nyat emel¿nk ki kºz¿l¿k. 

1700  Fontos jelz Ŗbiteket tartalmaz:  

 b0=1  kell TRACE funkci ·,  

 b1=1 nem kell "ok" ¿zenet, 

 b2=1   fut· program, 

 b3=1  nyitott file van.  

1701  A feldolgoz§s elŖtt §ll· v§ltoz· t²pusa :  

 01  karakterl§nc, 

 03  sz§m. 

1702  £rt®ke 1, ha a rendszer felt®teles utas²t§st hajt  

 v®gre. 

1704  Az RST 18 ut§ni aktu§lis byte t§rol§sa. 

1705  Az aktu§lis funkci·oszt§ly.  

1706  A perif®riahivatkoz§ssal kijelºlt eszkºz.  

1707  AUTORUN jelz®se (0 FFH) .  

1708  TYPE, a szimb·lumt§bla aktu§lisan kezelt elem®nek  

 t ²pusa.  
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1709  RND v§ltoz· 

170A- 170B  RND v§ltoz· 

170C- 170D  Az aktu§lis BASIC sor kezdŖc²me. 

170E- 170F  A kºvetkezŖ BASIC s or  kezdŖc²me. 

1710 - 1711  A kºvetkezŖ utas²t§s c²me. 

1712- 1713  DATA sormutat ·.  

1714 - 1715  Az aktu§lis DATA sorban a kºvetkezŖ adat c²me. 

1716 - 1717  IN PUT adatmutat ·.  

1718 - 1719  Az R ST 18 ut§ni felsorol§sban kºvetkezŖ k·d c²me.  

171A- 171B  A BASIC veremmutat ·ja egy -egy BASIC utas²t§s  

 kezdet®n. 

1720- 1721   VLOMEM, az a ktu§lis BASIC b§zisc²m. 

1722- 1723  TEXT, az aktu§l is BASIC program kezd Ŗc²me. 

1724 - 1725  CHAIN, a szimb·lumt§bla utols· elem®nek c²me. 

1726 - 1727   TOP, a szimb·lumt§bla kºvetkezŖ szabad byte -j§nak  

 c²me.  

172A- 172B  PITCH ®rt®ke. 

1732- 1830  COMMAND, aktu§lis BASIC sorpuffer. 

1831 - 192F   BUFFER, input puffer a BASIC sorok be²r§s§hoz. 

19C0- 19C6   X, lebeg Ŗpontos regiszter .  

19C7- 19D0   Y, lebeg Ŗpontos regiszter .  

19CE- 19DE  File -n®v puffer. 

19DF- 19EE  Fejl®c puffer.  

A 19EFH c ²m pedig a VIDE OTON TV-Computer kit¿ntetett 

mem·riac²me. Az U0 RAM ettŖl kezdve szabad.  
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2.13 Az el Ŗk®sz¿letek v®ge 

 

 

A d olgok ezut§n kezdenek nagyon ºsszef¿ggeni egym§ssal. Egy- egy 

r®szprobl®ma kimer²tŖ t§rgyal§s§hoz, annak eg®szen m§s, szerte§gaz· 

k®rd®sekkel val· ºsszef¿gg®seit is figyelembe kel l  venni, csak 

azokkal egy¿tt kapja meg igazi ®rtelm®t. 

Meg ke l l el®gedn¿nk azzal, hogy amennyire lehet tov§bbra is 

igyeksz¿nk §tfogban, glob§lisan kezelni a probl®m§kat, §m 

belenyugszunk abba, hogy adott ese tben nem lehet az adott 

k®rd®skºrben felvetŖdŖ minden r®szletre ott ®s azonnal v§laszt 

kapni.  

Amikor a r®szleteken t¿relmesen §tr§gtuk magunkat m·dot tal§lunk 

arra, hogy rºvid idŖre meg§llva, visszatekints¿nk az addig megtett 

¼tra, s megpr·b§ljuk az esetleg m®g mindig nyitva maradt k®rd®seket 

megv§laszolni. Az igazs§g azonban az, hogy a sz§m²t·g®p a maga 

legteljesebb  val·s§g§ban csak minden r®szlet megismer®se ut§n t§rul 

fel  elŖtt¿nk. 

 

A kºvetkezŖ fejezetekben nagyon elm®lyed¿nk a r®szletekben. Egy-

egy fontosabb r®sz elŖtt megbesz®lj¿k az elŖtt¿nk §ll· feladatokat, 

a fejezetek v®g®n pedig ºsszefoglaljuk, n®hol ®rt®kelj¿k is a 

tapasztalatainkat.  

£rdemes nyitott szemmel j§rnunk, mert alig lesz olyan r®sze az 

el Ŗtt¿nk §ll¼ munk§nak, amit m§shol ¿gyesen ne haszn§l hatn§nk fel. 

Az a gyŤj tem®ny, amit ®n a ROM tanulm§nyoz§sa ut§n ¥nnek felaj§nlok, 

semmik®ppen sem nevezhetŖ teljesnek. K®rem, hogy kºzben ¥n is 

jegyezgessen, s az  egy - egy adott helyen felvillan · lehet Ŗs®geket ne 

hagyja  veszendŖbe menni. 
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3.  A T V- COMPUTER ROM PROGRAMJA 

 

3.1 Nyit§ny 

 

3.1.1 A g®p intelligenci§ja 

 

Itt §llunk a TV- Computer agya el Ŗtt!  

M®gpedig abban az ®rtelemben, hogy minden, ami a g®p bekapcsol§sa 

pillanat§t·l tºrt®nik, az a ROM kezdem®nyezŖ, szervezŖ, fel¿gyelŖ ®s 

ellen ŖrzŖ munk§j§nak kºszºnhetŖ. 

Term®szetesen, amikor ROM-ot mondunk, akkor val·j§ban sohasem a 

tranzisztorok sz§rezreit ®s m§s alkatr®szeket tartalmaz· chip- ekre 

kell els Ŗsorban g ondolnunk,  hanem sokkal ink§bb az §ltaluk 

megval·sult bitekre, a belŖl¿k szervezett ®s m§r konkr®t 

tev®kenys®gelemeket hordoz· byte -okra, a sz§m²t·g®p agysejtjeire, 

amelyek csod§latos szºvev®nye v®g¿l  is egy dinamikus, a k¿lvil§g 

fel® nyitott rendszert teremt.  

A ROM k®szs®ges ®s f§radhatatlan rabszolg§ja a mikroprocesszor. 

Minden feladatot ¼gy fogalmaz meg, hogy az a CPU sz§m§ra 

v®grehajthat· legyen. A ROM minden int®zked®se csakis a CPU 

kºzremŤkºd®s®vel realiz§l·dik, §m ²gy k®pes arra, hogy glob§lisabb 

probl®m§kat is kezeljen, mŤkºd®se logikailag magasabb szinten is 

®rtelmes legyen. 

A ROM besz®lget az emberrel! 

M®g ²gy is el®gg® butuska j·sz§g, azonban ez csak a  TVC ®s m§s, 

hasonl · kateg·ri§j¼ sz§m²t·g®pek eset®ben van ²gy. Ma m§r 

kºnnyŤszerrel k®sz²thetŖk olyan sz§m²t·g®pek, amelyek mesters®ges 

intelligenci§ja nagyon magas. 

Nem lehet c®lunk e gondolat tov§bbi, r®szletekbe menŖ 

fejteget®se --  az ezir§nt ®rdeklŖdŖ Olvas· ehhez bŖs®ges irodalmat 

tal§l - -, de m®g megjegyezz¿k, hogy az eddig a ROM-nak tulajdon²tott 

in telligencia ®s az aggyal val· funkcion§lis ºsszehasonl²t§s m§r 

eleve csak r®szigazs§gokat hordoz. M®g akkor is, ha csak kifejezetten 

funkcion§lis ®s nem k®pess®gbeli ºsszehasonl²t§sr·l van sz·.  

V®gsŖ soron ui. egy sz§m²t·g®p teljes²tm®nye annak fizikailag 

meghat§rozott lehetŖs®gein bel¿l att·l az utas²t§ssorozatt·l 

(programt ·l) f¿gg, amely az elŖbbieket a legmesszebbmen Ŗkig k®pes az 

ember szolg§lat§ba §ll²tani. 
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A hardver ®s az azt mŤkºdtetŖ szoftver szerencs®s ºsszhangja az 

adott g®p k®pess®gei t messzemenŖki g figyelembe veszi, s Ŗt ig®nybe 

veszi, ®s minŖs®gi elŖrel®p®s §ltal§ban csak mindkettŖ 

le cser®l®s®vel k®pzel het Ŗ el . A  tartalom ®s a forma §ltal§nos ®rv®nyŤ 

ºsszhangja itt is alapkºvetelm®ny ®s biztos²t§sa a hardver, valamint 

a r§®p¿lŖ szoftver  teljes²tŖk®pess®g®nek felsŖ hat§r§n az emberi 

kreativit§s minden elem®t ig®nybe is veszi.  

Ebben a megkºzel²t®sben az, hogy a tartalmat megtestes²tŖ 

program RAM - ba vagy ROM - ba van -e ²rva, teljesen form§lis kºr¿lm®ny. 

Mitºbb, a nagy kapacit§s¼ ®s gyors h§tt®rt§rol·k birtok§ban a 

lehetŖ legkisebb ROM alkalmaz§sa az elŖnyºs, amelynek csak arra kell 

k®pesnek lennie, hogy a sz¿ks®ges programokat a h§tt®rt§rol ·b·l a 

mem·ri§ba tºltse. 

Azonban a szem®lyi sz§m²t·g®pek eset®ben --  ²gy a TV-Computern®l 

is  --  kiss® m§s a helyzet.  

Ezek a g®pek a felhaszn§l·k rendk²v¿l heterog®n t§bora sz§m§ra 

k®sz¿lnek, ahol gyakori az alapg®p szinte ºn§ll· alkalmaz§sa. ĉgy  

indoko l t, hogy a jelentŖs ²rhat· mem·riater¿let biztos²t§sa mellett 

a g®pben olyan fix programot is elhelyezzenek, ami valamilyen magas 

szintŤ nyelvvel, a g®p fizikai adotts§gait a legteljesebb m·don 

kihaszn§l· oper§ci·s rendszerrel, s hat®kony fel¿gyelŖrutinokkal 

ell§tva, magas minŖs®gi sz²nvonalon t§mogassa a felhaszn§l·k 

legsz®lesebb kºr®nek munk§j§t. 

Egy ilyen g®pben, mint minden munka szervezŖj e, az ember 

parancsainak ®rtelmezŖje ®s v®grehajt·ja, a g®p al apin -  

telligenci§j§nak hordoz·ja, a g®p eg®sz mŤkºd®s®nek funkci on§lis 

®rtelemben vett agya --  va l ·ban a ROM, a b ele ²rt programmal. 

Gyakran hallhat· ellenvet®s ezzel szemben azoknak a g®pi k·d¼ 

pr ogramoknak az esete, amelyek nagyon intel l igensek lehetnek, s 

mŤkºd®s¿k a ROM-t·l l§tsz·lag f¿ggetlen. 

Nos, el Ŗszºr i s val·ban csak l§tsz·lag! Nehezen k®pzelhetŖ el 

ui., ®s val·sz²nŤleg felesleges i s olyan g®pi  k·d¼ programokat ²rni, 

amelyek a R OM-beli oper§ci ·s ren dszert is teljesen kikapcsolj§k. 

(Persze lehet! )  

M§sr®szt ºr¿lj¿nk annak, hogy a ROM ir§ny²t· szerep®t 

k®szs®gesen §tengedi a sokszor erre m®ltatlan programoknak, s Ŗt 

saj§t rutinj aiva l  m®g azok rendelkez®s®re is §ll. 

A f®lre®rt®sek egy r®sze persze egyszerŤen abb·l ad·dik, hogy 

vannak, akik a ROM-ba ²rt teljes programot azonos²tj§k annak BA SIC 

®rtelmezŖ ®s v®grehaj t · r®sz®vel, ami term®szetesen teljesen 

helytelen. (J·llehet sok programo z§si minta onnan is elleshetŖ ®s 

sz§mos fontos feladat programoz§sa e ROM-ter¿lethez int®zett 

egyszer Ť szubrutin h²v§ssal elint®zhetŖ.) 

48 

  



Minket persze az eddigi elŖtanulm§nyaink ut§n ezek a 

n®zetelt®r®sek nemigen ®rdekelnek. 

Sokkal ink§bb arra kell ford ²tanunk a figyelm¿nket, hogy mi ®s 

hogyan zajlik le a TV -Computer bekapcsol§sa ut§n, hogyan is besz®lget 

a R OM az emberrel. Sajnos, ez  ut·bbi k®rd®s megv§laszol§s§t·l m®g 

meglehetŖsen messze vagyunk, ez®rt visszat®r¿nk a legelsŖ mondathoz: 

el Ŗtt¿nk a TV - Computer agya  --  a kºnyv lapjai §ltat k®pviselt t®rben 

®s fŖleg id Ŗben  -- , s v®gre az a dolgunk, hogy n®zz¿k az elsŖ 

"agysejteket"!  

 

 

3.1.2  A start  

 

C000 C 32902     JP    0229  Lehet, hogy els Ŗre furcs§nak 

tŤnŖ indul§s, de nagyon 

logikus!  

 

Ugr§s a 0229 H c²mre! Ebben nem az a furcsa, hogy ugr· utas²t§s, 

hiszen j· megold§snak tarthat·, hogy a ROM elej®n bizonyos fontos 

t§bl§zatok §lljanak, ezeket pedig §t ke ll  l®pni. 

Nem is a c²m abszol¼t ®rt®ke a meglepŖ, hiszen elvileg mindegy, 

hogy hol folytat·dik a v®grehajt§s. 

Meggondoland· azonban, hogy mi®rt egy RAM-c²m szerepel az ugr§si 

parancsban!  

Ne lapozzon a kedves Olvas· az elŖzŖ fejezethez! Az  U0 RAM- nak 

ezen a r®sz®n nem tal§l semmi ®rdekeset (az editor AS CII  puff er e)!  

De nem is errŖl van sz·!  

A CPU ezt az utas²t§st ritk§n hajtja v®gre:  bekapcsol§skor vagy 

ha megnyomjuk a TVC alj§n tal§lhat· RESET gombot.  

Azonban vegy¿k sorra az esem®nyeket! 

A sz§m²t·g®p bekapcsol§sa elŖtt a k®sz¿l®k minden r®sze halott.  

A bekapcsol§s pillanat§ban inicializ§l· impulzus fut §t a 

sz§m²t·g®p minden fontos hardveregys®g®n, ami egyebek mellett a 

portok minden bitj®t is null§zza. Emiatt pedig a 02- es port a SYS-

U1- VI D- CART mem·ri§kat teszi a CPU el®.  

A 0 .  lap on teh§t a ROM 16 k byt e-os fŖr®sze c²mezŖdik,  ut§na a 

4000...7 FFFH tart om§nyban az U1 RAM, a 8000H c²mtŖl vide omem·ri§t 

l§tja a CPU, a 3. lap on pedig a prog rammodult , ha v an.  
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Elindu l t a mikroprocesszor mŤkºd®se.  Mivel a program  sz§ml§l· 

regiszter ( PC) ®rt®ke is 0, ez®rt a 0. lap 0000 H c²m®n tal§lhat· 

utas²t§s olvas·dik be, azaz a ROM elsŖ h§rom byte - ja .  

 0000  C3 29 02   JP  0229  

azaz ugr§s a 0. lap 0229  c²m®re, ami most a ROM megfelelŖ byte - ja .  

ĉgy m§r sokkal tiszt§bb a k®p. 

MegkezdŖdik a rendszer inicializ§l§sa.  

Az eg®sz g®p ¿res, ill . a RAM hat§rozatlan tartalm¼, teh§t a norm§lis 

mŤkºd®shez nagyon sok mindent el kell  int®zni. El®g, ha csak az U0 

RAM elŖzŖ fejezetben le²rt tartalm§ra gondoltunk, azokat most mind 

meg kel l  ²rni. Emellett sz§mos egy®b tennival· is akad, pl. be kell  

§ll²tani a k®pmegjelen²t®st vez®rlŖ egys®g (CRT kontroller )  ºsszes 

regiszter®t. 

Nem v§gunk el®be a dolgoknak --  rºvidesen m·dunk lesz az eg®sz 

inicializ§l· program megismer®s®re --  csak felh²vtuk a figyel met az 

elv®gzendŖ munka fontoss§g§ra ®s sokf®les®g®re. 

Ugyanez a helyzet akkor is, ha a sz§m²t·g®p mŤkºd®se kºzben a 

k®sz¿l®k alj§n levŖ RESET gombot nyomjuk meg.  

I lyenkor a felhaszn§l· kifejezett sz§nd®ka a g®p alaphelyzetbe 

§ll²t§sa. Vagy az®rt, mert menet kºzen siker¿lt a g®pet 

§ttekinthetetlen¿l bonyolult §llapotba hozni,  s ettŖl a zŤrzavart ·l 

akarunk megszabadulni, vagy pedig az®rt, mert m§r nincs is m§s 

megold§s: a g®p ir§ny²thatatlann§ v§lt. Az ¼j  programok fejleszt®se, 

a k ²s®rletez®sek idŖszak§ban ez elŖfordulhat --  j ·llehet a g®p BASIC-

je ®s oper§ci·s rendszere igyekszik  megfelel Ŗ hibakezel®ssel 

kiv®deni kat asztr of§lis t®ved®seinket ®s figyelmetlens®gein ket. Ez 

azonban term®szetesen csak bizon yos  hat§rokon bel¿l lehets®ges. 

Amik or a g®p¿nk ºn§ll· ®letet kezdett, m®g seg²thet a R ESET g omb. 

Egyszeri megnyom§s§ra tºbbnyire vissza§ll²that· a mŤkºdŖk®pes, friss 

alap§llapot an®lk¿l, hogy mem·ri§ba ²rt kor§bbi  programjaink 

elveszn®nek. A z ilye nkor  beindult inicializ§l· program kider²ti, 

hogy mirŖl  van  sz· --  majd l§tni fogjuk, hogy hogyan ï ®s csak a 

legsz¿ks®gesebb alapbe§ll²t§sokat hozza helyre. 

Ha azonban az ¿gykºd®sei nk r®v®n m§r az U0 RAM is  
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jelentŖs, megengedhetetlen s®r¿l®seket szenvedett, akkor a rendszer 

a tov§bbi pr·b§lkoz§sokat eleve kil§t§stalannak minŖs²ti ®s 

kºnyºrtelen¿l, a teljes rendszerinicializ§l· programot hajtja v®gre. 

Ekkor m§r nincs mit tenni! Ezut§n a sz§m²t·g®p ugyanolyan §llapotba 

ker¿l, mintha ®ppen akk or kapcsoltuk volna he.  

Mindenk®ppen tan§csos, hogy bonyolult, hosszadalmas ®s 

f§rads§gos fejleszt®si munk§ink kipr·b§l§sa elŖtt a be²rt 

programokat ments¿k h§tt®rt§rol·ra. A g®p teljes elt®r¿l®se eset®n 

egyszerŤen visszatºlthetj¿k a beteg programot  ®s m§ris folytathat· 

a hibakeres®s. 

A RESET gomb rºvid idŖn bel¿li k®tszeri l enyom§sa - -  egy®bk®nt 

eleve nagyreset  --  a teljes inicializ§l· program lefut§s§t id®zi 

elŖ. 

Ak§r ²gy, ak§r ¼gy, a rendszer ¼jrai nd²t§sa mindenk®ppen a 

megbesz®lt m·don kezdŖdik. 

A ROM teh§t a 0. lapon van --  a 0000...3FFF c²mtartom§nyon --  s 

a processzor ugrik a 0229 c²mre. 

 

3.1.3 A szorz·t§bl§k 

Fussuk §t gyorsan, hogy mi van a ROM kºzb¿lsŖ c²mein. 

( Tekintettel arra, hogy a rendszer mŤkºd®s®nek t¼lnyom· r®sz®ben a 

ROM a 3. lapon van, a kºvetkezŖkben mindig az  ezen a lapon ®rv®nyes 

c²meket adjuk meg. Az inicializ§l§s els Ŗ pillanataiban a c²mek elsŖ 

hexa -jegye teh§t C helyett 0.)  

Szorz·t§bl§k 10-es sz§mrendszerben:  

 

 

 

Ezt a t§bl§zatot a 

rendszer a lebeg Ŗpontos 

sz§mol§si mŤveletekhez  

haszn§lja .  

 

 

 

Ezut§n a ROM- ban  egy  ï-  a BASIC -hez tartoz· ï-  alapvetŖ 

j elentŖs®gŤ t§bl§zat kºvetkezik. 
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3.1.4 BASIC el Ŗzetes  

 

A BASIC a felhaszn§l· sz§m§ra lehetŖv® teszi, hogy a feladatokat 

a g®p sz§m§ra val·s§gos emberi szavak ï vagy  azok meghat§rozott 

rºvid²t®sei --  form§j§ban fogalmazhassa meg. Az ®rtelmezŖ ®s 

v®grehajt§st vez®rlŖ program (BASIC  interpreter) feladata az ilyen 

szavakb·l fel®p²tett program lebont§sa a CPU sz§m§ra v®grehajthat· 

elemi utas²t§sokra .  

A ROM-nak ez a r®sze, mint majd l§tni fogjuk, ®rthetŖen, 

meglehetŖsen nagy terjedelmŤ. 

A haszn§lhat· szavak sz§ma nem t¼l sok, ²gy lehetŖs®g van arra, 

hogy el Ŗ l®p®sben minden sz·nak egy- egy 0...255  kºzºtti sz§mot 

feleltess¿nk meg. Ez rºvidebb ®s egyszerŤ kezelhetŖs®get biztos²t. 

Ezeket a sz§mokat nevezz¿k t okeneknek (token =szimb·lum, jelk®p) .  

A BASIC -ben ²rt programok mondatokb·l §llnak, amelyeket 

kettŖspont v§laszt el egym§st·l. A mondatok bekezd®seket alkotnak, 

s egy -egy bekezd®st sorsz§mmal l§tunk el. Ez a szerkezet nagyon 

szigor¼ kºvetelm®ny. 

Ha egy bekezd®st sorsz§m n®lk¿l ²runk be, akkor a v®g®t jelentŖ 

RETURN lenyom§sa ut§n az interpreter azonnal  hozz§l§t a be²rt 

mondatok ®rtelmez®s®hez ®s t¿st®nt v®gre is ha j t j a a benne elŖ²rt 

feladatokat. A sorsz§mmal ell§tott bekezd®seket ezzel szemben egy 

program r®sz®nek tekinti ®s csak t§rolja a mem·ria megfelel r®sz®n. 

A mondatok els Ŗ szavai min dig megk¿l ºnbºztetett szerepet 

tºltenek be: ezek hat§rozz§k meg a mondatban elŖ²rt feladat t²pus§t. 

A mondat tºbbi r®sze pontos²tj a, kieg®sz²ti a megnevezett funkci·t. 

Ezeket a kezdŖszavakat, ill. a nekik megfelelŖ sz§mszimb·lumukat a 

tov§bbiakban  els Ŗdleges t okeneknek nevezz¿k, a mondatban elŖfordul· 

egy®b, BASIC- hez tarto z· utas²t§sokat pedig m§sodlagos tokeneknek. 

Ez ut ·bbiak ºnmagukban sohasem ®rtelmesek, csakis egy elsŖdleges 

token ut§n §llhatnak. 

P®ld§ul a 

"SOUND PIT CH 2000, V OLUME 11, DURATIUN 9"  

mondat egy hang elŖ§ll²t§s§t k®ri. Ezt a funkci·t az elsŖ sz· jel ºli 

ki (sound =hang megsz ·laltat§s, az angol nyelvet  besz®lŖk sz§m§ra az 

eg®sz BASIC szinte eleve tr i vi§lis) . A mondat tºbbi r®sze a 

hangmagass§got (pitch) , hanger Ŗt (volume) ®s az idŖtartamot 

(duration )  specifik§lja.  
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A ROM a billentyŤzetrŖl beolvasott elŖbbi karaktereket elŖszºr 

az ennek pontosan megfelelŖ: 

D5 20 BB 20 32 30 30 30 A4 20 B 3 20 31 31 A4 20 C 6 20 39  

rºvid²tett form§ra hozza. Ebben D5: a sound -ot jelentŖ elsŖdleges 

token; BB, B3, C6 ®s A4: a pitch, a volume, a  duration ®s a vesszŖ 

to kenje; a tºbbi karakter pedig a betŤkºzºk (20H) ®s a sz§mok ASCII 

k·dja.  

V®grehajt§skor az elsŖdl eges token alapj§n v§laszt ja  ki a 

rendszer azt a programr®szt, amelyet a CPU-nak v®gre kell hajtania 

a feladat megold§s§hoz. A ROM itt kºvetkezŖ t§bl§zata az ehhez 

tartoz· ugr·t§bl§t tartalmazza. 

Az elsŖdleges tokenek ugr·t§bl§ja: 

ROM-   Rutin -   Sz·,jel  Token  ROM-    Rutin -   Sz·,jel  Token  

c²m   c²m    c²m  c²m 

 

A kulcsszavak az onos²t§s§t v®gzŖ programr®sz ï amint  majd l§tni 

fogjuk  --  a t okenek bŖl  igen egyszerŤ elj§r§ssal eljut ehhez a 

t§bl§zathoz, majd a megadott kezdŖc²mr e ugrik, ahol a tokenhez 

tartoz· feladatot megval·s²t· g®pi k·d¼ utas²t§ssorozat tal§lhat·. 

Ezekben a programr®szekben  ellenŖrzi a rendszer a feladat pontos  
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®rtelmez®s®t jelentŖ m§sodlagos tokenek ®s egy®b param®terek 

megl®t®t, valamint azok helyess®g®t is.  

Megjegyezz¿k, hogy a tokenek bevezet®se most m§r a harmadik p®lda 

arra, hogy a CPU tiszta g®pi k·d¼ utas²t§ssorozata ®s a magasabb 

sz²ntŤ nyelvek (pl . BASIC)  kºz® egy kºzb¿lsŖ nyelvet hozunk l®tre. 

Ilyen volt az RST 30 egybyte - os sz ubrutinh²v§sra ®p²tett 

funkci·h²v§sok esete, amely --  mint m§r megbesz®lt¿k --  a fizikai 

®s logikai eszkºzºkkel kapcsolatos leggyakoribb feladatok megol -  

d§s§t teszi lehetŖv® nagyon rºvid, k®tbyte -os hivatkoz§sokkal. 

M§r eml²tett¿k, de rºvidesen ism®t besz®l¿nk az R ST 18 -ra ®p²tett 

kºzb¿lsŖ nyelvrŖl, amely logikailag hasonl· szerepet t ºlt be, mint 

az eml²tett m§sik kettŖ.  

Szerep¿ket tekintve ezek a megold§sok egy- egy nagyszer Ť, 

kºzb¿lsŖ §llom§sokat jelentenek azon az ¼ton, amelyek r®v®n v®g¿l 

is fºl® emelkedhet¿nk a r®szleteknek. Ćltaluk nem kell tºbb® a CPU 

rendk²v¿l szorgos ®s az ember  sz§m§ra folyamatosan kºvethetetlen¿l 

apr·l®kos munk§j§t szem elŖtt tartanunk, erŖinket 

§tcs oportos²thatj uk a minket ®rdeklŖ feladatok megold§s§ra. 

Am²g azonban a funkci·h²v§sok a sz§m²t·g®p oper§ci·s 

rendszer®vel, a tokenek pedig a R OM BASIC ®rtelmezŖj ®vel kapcsolatos 

hivatkoz§sok --  teh§t meglehetŖsen speci§lis funkci·k ï-  

szolg§lat§ban §llnak, addig a most kºvetkezŖ t§bl§zat kapcs§n 

ismertet®sre ker¿lŖ kºzb¿l sŖ nyelv m§r gyakorlatiasabb feladatok 

megold§s§t seg²ti. 

 

3.1 . 5 A BASIC veremr Ŗl 

 

MielŖtt tov§bbmenn®nk, a k®sŖbbiek meg®rt®s®hez ism®t 

tiszt§znunk kell  n®h§ny alapvetŖ fogalmat ®s a TV- Computerben  

alkalmaz ott megold§st. 

A g®p a BASIC programok v®grehajt§sa kºzben keletkezŖ 

r®szeredm®nyeket --  szºvegeket, r®szletsz§m²t§sokat, ugr§si ®s 

vis szat®r®si c²meket, ciklusparam®tereket, stb. --  egy k¿lºn R AM-

ter¿leten: a BASIC veremben t§rol . E z a ter¿let a BASIC program 

mŤkºd®se szintj®n funkci·j§t t ekintve sokban hasonl²t a 

mikropr oces szor  verem ter¿let®nez.  Ćm am²g a processzor  vereme CPU 

szi ntŤ adat kezel®si c®lokat szolg§t --  kiz§r·lag 16 bites adatok 

§tmenetŤ t§rol§sa -- , addig a B ASIC verem ben hossz ¼ szºvegek, 

sz§ml§ncok t§rol§sa folyik, benne bonyo l ult mŤveletek zajlanak.  

Tekin t s¿k §t  a BASIC veremmel  kapcsolatos legfontosabb  

tudnival·kat. 
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Ez a ter¿let mindig a haszn§lhat· legmagasabb RAM-c²men 

kezdŖdik, s mint a processzor verem, az is lefel® ®p¿l . Hib§tlan 

RAM-okat felt®telezve, a 64 kbyte-os g®pek eset®n teh§t a BASIC verem 

kezdŖc²mer 0BFFFH. C²mmutat·k®nt a TV- Computer a mikroprocesszor IY 

regiszter®t haszn§lja, amely ²gy a veremben utolj§ra haszn§lt 

mem·riarekeszre mutat. 

A verembe ker¿lŖ elemek most nagyon k¿lºnbºzŖ m®retŤek, 

tartalm ¼ak ®s funkci·j ¼ak, ez®rt azokat megfelel Ŗ jelekkel 

azo nos²tani kel l . Minden elem legalacsonyabb c²mŤ byte- ja egy ilyen 

azonos²t·. 

Majd l§thatjuk, hogy a BASIC nagy kºr¿ltekint®ssel 

adminisztr§lja ezt a ter¿l etet, hiszen mŤkºd®se kºzben ez alapvetŖ 

fontoss§ga inform§ci·k gyŤjtŖhelye ®s forr§sa. Ezt a t®nyt a 

felhasz n§l·nak is illik ®s ®rdemes tudom§sul ve nni e: a BASIC  --  

amikor csak sz·hoz jut ï val·sz²nŤleg haszn§lja (§t²rja!) az IY 

mutatta mem·riater¿l etet!  

A BASIC veremmel kapcsolatos tudnival·kat, az elemek azonos²t·it 

®s szerkezet®t a "BASIC programoz§si seg®dlet" tartalmazza.  

P®ldak®nt tegy¿k fel, hogy a BASIC veremben a kºvetkezŖt 

tal§ljuk:  

09 01 90 78 61 57 32 00 44  

®s I Y a 09 - re mutat. Mi ez az elem?  

A 09 -bŖl kºvetkezik, hogy sz§mr·l van sz·. Elmegy¿nk teh§t a 6. 

byte - ig, s az els Ŗ jegyet e g®sznek, a tºbbit tizedes jegynek v®ve 

le²rjuk a sz§m ¼n. mantissz§j§t: 

3.2576178 9001  

Ezut§n megn®zz¿k a 8. byte - ot. Kivonunk bel Ŗle 40H - t  ( vagy 

decim§lis ®rt®k®bŖl 64- et), s am i t kapunk, az el ŖzŖ sz§mot 10 

annyia dik hatv§ny§val  ke ll  sz oroz ni.  P®ld§nkban ez 4, teh§t az elŖbb 

fel²rt sz§mot 10 000- rel ke ll  m®g szorozni. A veremben levŖ sz§m 

teh§t:  

32576.1789001  

 

Ez a sz§m§br§zol§s viszonylagos  egyszerŤs®ge mellett igen nagy 

tartom§nyban teszi lehetŖv® a sz§mok kezel®s®t, s ugyanakkor 

pon tos s§ga is impon§l ·. 
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3.1.6 Ismerked®s az RST 18 elemeivel  

A BASIC verem kezel®s®re, az ott elhelyezett sz§mok mozgat§s§ra, 

kºzºtt¿k meghat§rozott mŤveletek elv®gz®s®r e szolg§t --  speci§lis 

szimb olikus nyelvk®nt --  az RST 18  h²v§sokra ®p²tett 

utas²t§sstrukt¼ra, amelyet programijainkban mi is b§tran 

haszn§lhatunk. 

Az RST 18 utas²t§st kºvetŖ byte -ra egy rutinsorsz§mot ²rva a 

rendszer felismeri a k®rt hivatkoz§st, s a sorsz§mmal meghat§rozott 

feladatot ha j tja v®gre. Az ²gy megh²vott rutinok sok es etben 

meglehetŖsen bonyolultak --  mindegyiket r®szletesen megismerj¿k. 

H²v§suk tºrt®nhetne term®szetesen CALL utas²t§sokkal is, azonban az 

egybyte - os h i vat koz§s lehetŖs®ge m®g egyszerŤbb programoz§st tesz 

lehetŖv®: kisebb a mem·riaig®ny ®s valamivel javult az 

§ttekinthetŖs®g is. 

Az RST 18 -ra ®p²tett strukt¼ra alapvetŖ saj§toss§ga, s ebben m§r 

jelent Ŗsen tov§bbl®p az RST 30-cal mŤkºdŖ funkci·h²v§sokon, hogy az 

RST 18 ut§n nem csak egyetlen  sorsz§m megad§s§ra van lehetŖs®g. Az 

egym§st kºvetŖ by te -okon a rutinsorsz§mok tetszŖlegesen hossz¼ 

sorozat§t hel yezhetj¿k el:  mondhatjuk, hogy a tiszta g®pi k·d¼ 

programba egy logikailag magasabb szintŤ nyelvet ®kelhet¿nk be --  

hozz§ kell tenni term®szetesen, hogy ezek hat·kºre l®nyegesen 

kev®sb® §ltal§nos, mint a CPU elemi utas²t§sk®szlete. 

Az RST 18 ut§n ²rt rutinsorsz§mokat, funkci·byte - okat  azzal 

z§rjuk le, hogy az utols· funkci·byte 7. bitj®be 1-et ²runk. 

Az els Ŗdleges tokenek ugr ·t§bl§ja ut§n a ROM- ban az  RST 18 - cal 

h²vhat· rutinok ugr·t§bl§ja kºvetkezik. A kºvetkezŖkben megadj uk a 

ROM- c²met, a funkci ·byte -ot, a v®grehajt· rutin kezdŖc²m®t, valamint 

a funk ci · k®sŖbbiekben haszn§lt rºvid²t®s®t ®s le²r§s§t. 

A BASIC veremben elhelyezett sz§mokat az n1,  n2 szimb·lumokkal  

jelºlj¿k, az indexek az elhelyez®s sorrendj ®t is megadj§k, teh§t az 

n2 az utolj§ra elhelyezett adat. 

Ha csak n -t ²runk, az mindig a verembe utolj§ra tett  sz§mot 

jelenti.  

X ®s Y a k®t aritmetikai regiszter. 

Di  az i - edik konstanst  jelenti  a ROM 0C111... C228H ter¿let®n 

t§rolt sz§mok kºz¿l. 
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A k®t sz§mmal v®gzett mŤveletek ut§n mindk®t eredeti ®rt®k 

elveszik, a veremben csak az eredm®ny marad ®s IY az eredm®nyre 

mutat.  

Ha a funkci · le²r§s§ban az = szerepel, akkor ez azt  jelenti, 

hogy az ut§na §ll· elem a verembŖl elveszik. 

Egy elem puszta le ²r§sa az il let Ŗ elem verembe va l· betºlt®s®t 

jelenti.  

Az al§bb ismertetett funkci·byte-okkal megval·s²that· 

sz§m²t§sok, ill. ink§bb ezek kivitelez®s®nek form§ja sok tekintetben 

hasonl ²t a F ORTH programoz§si nyelv logik§j§hoz. Ha ¥n, kedves Olvas · 

ismeri ezt a nyelvet, akkor  a TV -Computer BASIC funkci·byte - okkal 

megval·s²tott programr®szei t kºnnyebben fogja tanulm§nyozni. 

A BASIC verem RST 18 -cal h²vhat· alapmŤveletei:  

 ROM-   Funkci·-   Ugr§si  Funkci·-   Le²r§s  

 c²m   byte   c²m  szimb.  

 
 

 

+ 

 

/  

 

*  

 

-  

 

NEG 

 

Di  

 

 

X 

Y 

SX 

SY 

SXD 

SYD 

DUP 

VAR 

 

NUM 

n = n1 + n2  

 

n = n1 / n2  

 

n = n1 * n2  

 

n = n1 -  n2 

 

n = - n 

Az i. sz§mot teszi a verembe. 

Az indexet egyszerŤen a 

funkci ·byte ut§n kell ²rni 

X ®rt®k®t teszi a verembe 

Y ®rt®k®t teszi a verembe 

n- t X - be m§solj a 

n- t Y -ba m§solj a 

SX, majd n -t tºrli 

SY, majd n-t tºrli 

megism®tli a sz§mot 

n- t a szimb ·lumt§bl§ba 

m§solja  

egy z§r·jeles kifejez®s 

®rt®k®t teszi a verembe  
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Ezek a mŤveletek --  mint majd l§tni fogjuk --  a k ¿lºnbºzŖ 

be®p²tett f¿ggv®nyek ®rt®k®nek kisz§m²t§s§n§l tesznek nagyon j· 

szolg§latot. 

Nagyon l®nyeges ugyanakkor, hogy a felhaszn§l· saj§t 

programjaib·l is egyszerŤen h²vhatj a ezeket a rutinokat ®s 

seg²ts®g¿kkel kis mem·riaig®nyŤ, bonyolult, s m®gis j·lstruktur§lt 

sz§m²t§sokat v®gezhet. 

 

A kºvetkezŖ n®h§ny byte a fejlesztŖ c®g szerzŖi jog§ra 

eml®keztet, ASCII  k·d¼ szºveggel:  

 

azaz:  " Copyrigh t  (c ) 1984 Intelligent Software Ltd " .  

 

3.1.7 Sz§mkonstansok 

A ROM C111...C22 8H c²mŤ by te -jai a k¿lºnbºzŖ f¿ggv®nyek 

ki®rt®kel®s®hez haszn§lt konstansokat tartalmazz§k abban a 

form§tumban, amelyet a BASIC veremmel kap csolat ban megbesz®l t¿nk.  

Egyetlen elt®r®s, hogy a k®t t¼lcsordul · sz§mjegy sz§m§ra 

fenntartott byte  itt --  c®lszerŤen ï-  nem szerepel.  

Az RST 1 8 h²v§sokkal megval·s²tott veremmŤveletek kor§bban le²rt 

szimb·lumai kºz¿l a Di ezen konst ansok egyik®t jelºli ki. 

A kºvetkezŖt t§bl§zatban a ROM-c²met, a megfelelŖ Di  

szimb ·lumot, a lebeg Ŗpontos BCD sz§mot tartalmaz· byte - okat , a sz§m 

®rt®k®t ®s eset enk®nt egy- egy r§ vonatkoz· megjegyz®st bocs§t az 

Olvas · rendelkez®s®re.  

A sz§mok ®rt®k®nek le²r§s§ban haszn§lt E szimb·lum azt j elenti, 

hogy a kºzºlt ®rt®ket 10 annyi adik hatv§ny§val kell sz orozni (10 - es 

alapra  vonatkoz· exponens), teh§t p®ld§ul: 

1.13 E 2 = 113  

3.14 E - 3 = 0.00314  
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Kontansok  

 ROM-  

 c²m Dn BCD £rt®k 

 

 

 

Ez a 40 konstans a k¿lºnbºzŖ be®p²tett f¿ggv®nyek ®rt®keinek 

nagy pontoss§g¼ sz§m²t§s§hoz sz¿ks®ges. 
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Nem bocs§tkozunk annak r®szletes taglal§s§ba, hogy mi®rt ®ppen 

ezekkel tºrt®nik a sz§m²t§s, mert nagyon messzire vezetne. Az egyes 

f¿ggv®nyek sz§mol§si elj§r§sainak tanulm§nyoz§s§n§l m·dunk lesz r§, 

hogy n®h§ny ezzel kapcsolatos probl®m§ra r§mutassunk, de az egyes 

f¿ggv®nyekre vonatkoz · matematikai elj§r§sok elm®let®nek taglal§sa 

t ¼lnŖne e kºnyv keretein, s alapj§ban v®ve nem is felt®tele a 

sz§m²t·g®p mŤkºd®se job b meg®rt®s®nek. 

Ezek m§r a nyit§ny utols· hangjai. 

Sok mindenrŖl sz· esett e bben a r®szben. Besz®lt¿nk a rendszert 

ind²t· inicializ§l§sr·l, kifejtett¿nk a ROM- mal  kapcsolatos n®h§ny 

§ltal§nos gondolatot stb. 

Most m§r a mŤ kezdet®n §llunk. 

Olyan t®telek kºvetkeznek, amelyekben m§r ott vibr§l a rendszer 

teljes mŤkºd®s®nek mindenre kiterjedŖ, mindent megmozgat· 

dinamizmusa.  

ĉme: a kezdet.  
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3.2 A rendszerinicializ§l§s 

 

 

3.2.1 Az elsŖ gombnyom§s elŖtt  

 

Ebben a r®szben m®g nem jutunk el az elsŖ gombnyom§sig. Azonban 

ennek m§r csak bizonyos formai okai vannak. 

A ROM maga nem egybef¿ggŖen tartalmaz bizonyos funkci·khoz 

tartoz· programr®szeket. M®gpedig az®rt, mert egy- egy 

utas²t§ssorozatra a mŤkºd®s m§s f§zisaiban is sor ker¿l. A program 

a ROM k¿lºnbºzŖ r®szein - -  sŖt a SYS mellett az EXT - ben is --  

v§ltakozva fut. Mi ezt a kºnyv lapjain ebben a form§ban nem tudjuk 

kºvetni. 

A szigor¼an funkcion§lis mŤkºd®si sorrend kºvet®se --  mint 

szempont --  sokszor ®rv®nyes²thetŖ lenne ®s a megfelel Ŗ r®szletekrŖl 

logikusabb k®pet festene - -  m®gsem tessz¿k ezt. 

Egyr®szt --  mert ez a koncep ci · elvileg sem lenne marad®ktalanul 

kereszt¿lvihetŖ. A mŤkºd®s kºzben ad·d·, sokszor nagysz§m¼ 

felt®telhez kºtŖdŖ el§gaz§sok idŖben egym§ssal p§rhuzamosan fut· 

lehetŖs®geket jelentenek. A ROM -ban fut· program e sokdimenzi·s 

vil§g§t a kºnyv egym§st  

tanulm§nyoz§sa sor§n ismerj¿k meg. 

kºvetŖ soraiban ®s oldalain, egyetlen logikai dimenzi·ban nem lehet 

szeml®ltetni! 

M§sr®szt --  s ez m§r gyakorlati k®rd®s --  a mŤkºd®st m®g 

line§risnak felt®telezve sem lehetne a rendszer eg®sz munk§j§t a 

funkci·k kivitelez®s®nek sorrendj®ben v®gigkºvetni, mert ez sok- sok 

programr®sz megengedhetetlen ism®telget®s®vel j§rna. 

Szerencs®re a helyzet az, hogy a sz§m²t·g®p megismer®s®nek nem 

ez az egyetlen, s r§ad§sul nem a leghat®konyabb m·dja. 

Az alkot· ®s kombin§ld emberi ®rtelem m§r eleve tºbb dimenz i·ss§ 

dombor²tj a az el® t§rul·, egys²k¼v§ alak²tott logikai k®pet. 

Azt a megold§st v§lasztjuk teh§t, ami a legegyszer Ťbb ®s az 

elŖbbieket tudom§sul v®ve m®g n®mik®pp logikus is:  a ROM nºvekvŖ 

c²mei fel® haladunk, s a m§s ter¿letekre tºrt®nŖ §tmeneti 

hivatkoz§sokn§l igyeksz¿nk az ott elv®gzett munk§r·l glob§lis 

ismertet®st adni.  

ĉgy legal§bb a c²mek nºvekvŖ sorrend j e egy®rtelmŤ folyamat§t 

adja munk§nknak. Az Olva s· viszonylag kºnnyen megtal§lj a az ŕt 

®rdeklŖ r®szleteket, de az ott tal§lhat· hivatkoz§sok egyben 

felh²vj§k figyelm®t a m§s ter¿letekkel fenn§ll· ºsszef¿gg®sekre is. 
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A ROM els Ŗ r®sz®nek tanulm§nyoz§sakor l§ttuk, hogy benne 

els Ŗsorban tºbb®-kev®sb® fontos t§bl§zatok, adatok tal§lhat·k. 

M®gsem egy merev, passz²v ter¿let ez:  gondo l junk az ugr·t§bl§kra. 

Igaz, hogy t®nyleges, fizikai munka  itt nem folyik, de ezek a 

sz§m²t·g®p bels Ŗ eligaz²t· pontjai, vez®rlŖtermei. Amikor m§r 

tiszt§z·dik, hogy mi a soros, v®grehajtand· feladat, a CPU innen 

kapja meg azokat a  c²meket, ahol a munk§t t®nylegesen le kell 

bonyol²tani. 

Az indul§s mindenesetre nagyon energikus volt:  ugr§s a 0229H 

c²mre! 

Most innen n®zz¿k tov§bb, s ett Ŗl kezdve m§r kem®nyebb munka v§r 

r§nk. 

 

 

3.2.2 Az inicializ§l§s 

 

Ott tartunk, hogy most kapcsolt§k be a g®pet, vagy pedig m§r be 

volt kapcsolva, de ®ppen megnyomt§k a RESET gombot. A 02 - es port 

minden bitje 0, teh§t a ROM a 0000 . c²mre ker¿lt. Az 1- es lapon a 

CPU az U 1 RAM- ot, a 8000H c²mtŖl a vide omem·ri§t l§tja, a felsŖ 

c²meken pedig a g®p bal oldal§n bedugaszolt mem·ri§t --  ha van.  

Kºvetkezik az inicializ§l§si. 

Tiszt§zni kell, elŖszºr is, hogy mi okozta ezt az §llapotot. Ha 

els Ŗ bekapcsol§sr·l van sz·, akkor rengeteg a tennival·. Ha csak 

egyszer nyomt§k le a RESET- et, akkor  n®mi ellenŖrz®s ®s be§ll²t§s 

ut§n mehet minden tov§bb. Ćm ha k®tszeri RESET volt, ¼jra kell 

ind²tani az eg®sz g®pet. Figyelni kell, mert a RE SET- et most is, 

kºzben is ¼jra megnyomhatj§k! 

Rendszerinicializ§l§s bel®p®si pont. 

 

EgyelŖre tiltja a 

megszak²t§sokat ®s r§§ll a 

v®glegesen haszn§lt IT -m·dra 

 

A 3. lapra is a SY S ROM ker¿l, 

teh§t a konfigur§ci· SYS- U1-

VID- SYS 

Ez a kºvetkezŖ sor a 0.  

lapon.  

Ezut§n a 3. lapra az EXT- t 

teszi ®s ugr§s az EXT ROM- ba!  
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A rendszer itt p§r soron tiszt§zza, hogy milyen §llapotban ker¿lt 

sor az ini cializ§l§sra:  

- -  a 0. lapra §tmenetileg az U0-t hozza ®s megvizsg§lja a 

funkci ·h²v§sokat kezelŖ utas²t§ssorozat hib§tlan megl®t®t 

(bekapcsol§skor term®szetesen nincs ott); 

--  ®rt®keli a 0B21 c²men levŖ WARM-FLAG tartalm§t. 

Az eredm®nyt a WARM- FLAG- ben ®s az Aô regiszterben  adja vissza :  

--  ha az U0 ®p ®s kor§bban m®g nem volt reset §llapot, akkor (0B21)= FF 

®s Aô=FF: meleg reset lehet;  

- -  ha az U0 tartalma nem megfelelŖ vagy m§r ezelŖtt is  reset §llapot 

volt, akkor pedig (0B21)=00 ®s Aô=00, teh§t hideg reset kell. 

A kor§bbi reset §llapotot egy®bk®nt ®ppen az adja, ha a WARM-

FLAG-ben m§r a vizsg§lat elej®n FF van. Ez a kºr¿lm®ny ®ppen azt 

jelenti, hogy a CPU m§r m§sodszor j§r ezen a programr®szen, teh§t a 

RESET gombot meleg reset kºzben m§sodszor is megnyomt§k. Az 

inicializ§l§s ut§n ui. a rendszer a WARM-  ®s COLD- FLAG-et null§zza. 

V®g¿l az EXT- ben fut· programr®sz a 0. lapra visszateszi a SYS-

t ®s a munka ugyanitt folytat·dik. 

 

A SYS ROM- ot a 3. lapra  is 

felteszi ®s m§r a  

3. lapon ugrik a kºvetkezŖ 

sorra  

U0- U1- VID-SYS konfigur§ci ·, 

teh§t behozza U0- t  

A 60H... 63H portokra 00,  

teh§t minden 

palettaregisztert feket®re 

§ll²t 

Mikºzben a k®pernyŖ telj esen 

fekete, feltºlti a 

k®pmegje len²t®st vez®rl Ŗ 

egys®g (CRT)  minden 

r egiszter®t a 0C545H c²mtŖl  

kezdve t§rolt alap®rt®-

kekkel.  

Figyelj¿k meg a f elt ºlt®s 

te chnik§j §t! 

 

Alaphelyzetbe §ll²tja a 

nyomtat· adat®rv®nyes²tŖ 

(STRB) jel®t ®s a hangokat 

tiltja (0 hangerŖ) 
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COLD-FLAG. FF eset®n hideg 

reset kell  

Val·ban az? 

Ha nem: tov§bbl®p, ha igen: 

be§ll²tja a nem meleg reset 

jelz®st, 
 

s mivel ²gy A=09 lett,  nem 

ugrik el teh§t folytatja a 

hideg reset §ggal 

 

Figyelj¿k meg: ha a 0B22 COLD- FLAG- ben eredetileg nem  0FFH van, 

teh§t ez ºnmag§ban nem teszi kºtelezŖv® a hideg resetet, akkor 

ugyanez a program  teljesen m§sk®ppen fut le. Akkor a C 264-re ²rt INC 

A eredm®nye nem lesz 00, ²gy a CPU a C 26B c²mre, teh§t az elŖbbi L D 

A,08  utas²t§s kºzep®be, annak 08 tartalm ¼ byte -j§ra ugrik. Ez lesz  

az utas²t§sk·d, s ugyanaz a program most ²gy fest: 

C26B 08         EX   AF,AFô 

C26C 3C         INC  A  

Vessz¿k teh§t az EXT- ben  

elŖk®sz²tett Aô-t, ²gy a 

tov§bbiakban a reset minŖs®ge 

att·l f¿gg, hogy milyen volt az 

U0 §llapota ®s a WARM- FLAG 

 

C26D 284C       JR   Z,C2BB  Ha Aô=FF volt, teh§t a meleg 

reset val·ban mehet, akkor 

ugr§s elŖre! 

 

A hideg resethez tartoz · mem·riaellenŖrz®sek kºvetkeznek.  A 

0C33EH c²mŤ szubrutin a HL regiszterp§rban megadott kezdŖc²mŤ RAM 

szegmenst teszteli ism®telt ²r§sokkal,  olvas§sokkal, s hib§tlan 

szegmens eset®n Z=1- et §ll²t be, a HL - ben pedig minden esetben az 

utols ·k®nt j·nak tal§lt mem·riarekesz ut§ni c²met adja vissza. 

 

 

A vermet egyelŖre a VID 

tetej®re tessz¿k, hiszen az 

U0- t kelt tesztelni  

Az U0 j·? 

Ha igen: t ov§bb! 

Amennyiben az U 0 hi b§s, a 

rendszer mŤkºd®se lehetetlen. 

A program meg§ll , a bajt a  

bordersz ²n v§ltakoz· villo g§sa 

jel zi  
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Ha az U0 RAM j·, a mem·riateszt folytat·dik: 

 

Most m§r a verem a hely®re 

ker¿lhet 

A videomem ·ria vizsg§lata 

kºvetkezik. 

Ha a VID is j·: tov§bb! 

A videomem ·ria hi b§j§ra vºrºs 

border  figyelmeztet. Nagy baj 

ez is, de  v®g¿l is nem jelent 

teljes mŤkºd®sk®ptelens®get 

Ez m§r U0- U1- U2- SYS 

alapkonfigur§ci · 

 

EllenŖrzi U1- et, ma j d ha U 1 

j ·, m®g U2- t is,  s az ²gy 

kiad·d· legmagasabb haszn§l-

hat · RAM c²met be²rj a HI - MEM-

be 

 

H§tra van m®g az U3 RAM. 

 

Ehhez elŖszºr SYS- t a 0.  lapra 

kell tenni  

A 0. lap foglalts§ga miatt a 

verem a VID -be ker¿l, majd 

ugr§s a kºvetkezŖ sorra, de a 

0.  lapon  

ĉgy a 3. lapra behozhat· az U 3 

A szok§sos tesztel®s, aminek 

eredm®ny®t az Aô hordozza: 

Aô=00, ha j ·,  Aô=FF, ha az U3 

rossz  

Visszat®r az A- hoz.  

 

Ezzel a mem·riatesztek lez§rultak. 

C2B9 1807         JR   C2C2   

 

Ćtl®pi a meleg resethez 

tartoz · n®h§ny sort.  

 

Ha meleg reset volt, akkor a mem·riatartalmat is tºrlŖ tesztek 

elmaradnak, a program itt folytat ·dik:  

 

Ez egyszer Ť sz§ml §l§s a HL-

ben: 65536 - t ·l vis szafel®:  0-

ig .  

Kb.  f®l m§sodpercig arra 

v§runk, h§tha m®g egyszer 

megnyomj §k a RESET- et  
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Az inicializ§l· program ezut§n a hideg ®s meleg reset eset®n 

ugyan¼gy fut tov§bb. 

 

A SYS- U1- VID-SYS lapoz§s csak 

a hideg resetn®l jelent 

ism®tl®st 

 

Ez a 0. lapon a kºvetkezŖ sor. 

EXT- t  hozzuk a  3.lapra. Đgy 

tŤnik, hogy a verem a ROM- ba 

ker¿lt, §m a program az EXT-

ben folytat·dik, s ott a 0. 

lapra m§r term®szetesen RAM- ot 

tesz  

 

Az EXT R OM- ban az U0 feltºlt®s®vel, maj d a csatol ·k§rty§k ®s a 

programmodul csatlakoz ·hely vizsg§lat§val folytat·dik az 

inicializ§l· program. Munk§ja nagyvonalakban a kºvetkezŖ:  

- -  Ha hideg reset volt, akkor 0B1B- re ( U3- STAT) be²r·dik az Aô-bŖl 

az U3 §llapot§t jellemzŖ ®rt®k, 00:  j·, FF: rossz.  

- -  Ćtm§sol·dik U0-ba a defini§lhat· karakterek kºz¿l az ®kezetes 

bet Ťk ®s a f®lgrafikus karakterek m§trixa ( 32 db), a tºbbi hely®t 

null§zza (64 db) .  

--  A program az EXT R OM-b·l az U0-ba m§solja az input - output funkci ·k 

hozz§rendel®si t§bl§j§t.  

- -  Ezut§n a 0030... 003FH ter¿letre a funkci·h²v§sok ®s az  I T- kezel Ŗ 

rutin bel®p®si utas²t§sait ²rja.  

--  0B23H-t·l  a fenti rutinok U 0 RAM- ba tartoz· r®sz®t m§solja §t. 

--  A kurzor -IT §ltal kiszolg§land· eszkºzºkk®nt a video-kezelŖt ®s 

a billentyŤzetet jelºli meg ®s csak a kurzor - IT -t enged®lyezi 

( 0B10 ®s 0B1F rendszerv§ltoz·k).  

--  A 06- os port k·pi§j§ba is betºlti a 80H- t (hanger Ŗ: 0, nyomtat · 

STROBE jel ny ugalmi szintje:  1).  

- -  A 0B17H v§l toz·ba betºlti a verem k®pkitºlt®sn®l megengedett als· 

hat§r§t: 0F10H- t.  

Ezut§n a csatol·k§rty§k vizsg§lata kºvetkezik: 

- -  Az 5AH-s portr·l beolvasott k§rtyaazonos²t·k alapj§n feltºlti a 

4 csatol · sz§m§ra biztos²tott 0040 H,  0070 H, 00A0H ®s 00D0H 

kezdŖc²mŤ I /0 pufferek elej®t: 

(a) azo nos²tott interface-k§rty§k eset®n a megfelelŖ 

n®vhossz byte  ut§n ²rt RS232 (s oros v onal ) , VGB (j§t®k 

modul ) vagy DISK ( f l oppy csatol ·) neve kke l;  
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(b)  bekºt®ssel nem azonos²tott (vagy ¿res)  csatlakoz· eset®n 

ellenŖrzi a k§rty§n elhelyezett mem·ri§ban a MOPS sz· 

jelenl®t®t, s ha megtal§lta, akkor az ut§na megadott 

azonos²t· n®vvel ;  

(c) azonos²tatlan k§rtya ®s a MOPS sz · hi§nya eset®n pedig egy 

0FFH ®rt®k be²r§s§val. 

- -  Ha soros vonal van a rendszerhez csatlakoztatva, akkor a 

funkci ·oszt§ly --  I /0 hozz§rendel®si t§bl§ba a  csatol·k§rty§khoz 

ezt rendeli hozz§ (ha tºbb soros  vonali k§rtya is van, akkor a 

legkisebb ilyen csatlak oz· sorsz§m§t ²rja be). Egy¼ttal a 

bŖv²tŖk§rtya alaphozz§rendel®st tartalmaz· rendszerv§ltoz·ba 

(0 B1CH) is bejegyzi ezt az ®rt®ket. Ha nincs soros vonal, akkor 

a be²rt ®rt®k: 0FFH.  

- -  A bŖv²tŖk sz§m§ra biztos²tott 0040 H,  0070 H, 00A0H ®s 00D0H I/ O 

RAM-ter¿letek 8. byte- jaira feljegyzi az  egys®gsz§mokat: ez 

k¿lºnbºzŖ t²pus¼ k§rty§k eset®n 00, tºbb az onos k§rtya eset®n 

00... 03 lehet.  

--  Inicializ§lja a soros vonalat. Ez abb·l §ll, hogy az §tviteli 

se bess®get a (0B69H) BAUD v§ltoz·ban 04 - re  ( 1200 baud ) §ll²tja, 

az USART ¿zemm·dj§t meghat§roz· ( 0B6AH) F ORMAT- ba pedig a 0EEH 

®rt®ket ²rja be. 

--  Ezt kºvetŖen a tºbbi azonos²tott eszkºz inicializ§l· rutinj§t 

h²vja meg. E rutinokat maguk az eszkºzºk tartalmazz§k. ElŖ²r§s 

szerint a 3. lapra belapozott  mem·ri§juk 0C00B H c²m®n kel l, hogy 

elhelyezz®k a saj§t inicializ§l· rutinjuk kezdŖc²m®t. Az 

azonos²tott k§rty§k mem·ri§it a rendszer a 3. lapra hozza, s a 

C00BH-n tal§lt c²m alapj§n sorra megh²vj a ezeket a  rutinokat. 

Vil§gos, hogy a mŤkºdŖk®pesnek sz§nt rendszerek kºtelesek e 

formai kºvetelm®nyeknek eleget tenni.  

 

Az ºsszes eszkºz inicializ§l§sa ut§n az EXT ROM- ban fut· program 

vissza§ll ²tja az U0- U1- U2- SYS mem·rialapoz§si alapkonfigur§ci·t, 

majd visszat®r a ROM fŖr®sz®be, ahol a programv®grehajt§s a 0C2D3H 

c²men folytat·dik. 

A le²rt r®szletek ir§nt a program utas²t§sai m®lys®g®ig 

®rdeklŖdŖ Olvas · a 3.7.1 ponthoz lapo zva az elŖbbi ®s az ott 

tal§lhat· le²r§s alapj§n kºnnyŤszerrel kiel®g²theti k²v§ncsis§g§t.  

Az inicializ§l§s ezut§n a ROM fŖr®sz®ben  fo ly ik to v§bb.  
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A 03-as port k·pi§ja 

Alaphelyzet  

A kurz or/hang IT -t nyugt§zza, 

a csatol·k§rty§k 

megszak²t§sk®rŖ jeleit  pedig 

tºrli, ill. le is tilt j a 

Fekete border, ezt m§r t§rolja 

is.  

Hanger Ŗ ®s nyomtat· al ap-

helyzet, most m§r a 06- os 

k·pi§ba is. 

 

Ezut§n a be®p²tett eszkºzºk inicializ§l· rutinjait  h²vja meg a 

rendszer. Itt is figyelemre m®lt· az az elj§r§s, ahogyan az egym§st·l 

f¿ggetlen, az egyes eszkºzmeghajt·khoz tartoz· n®gy szubrutint 

aktiviz§ljuk. 

A C555 c²men egy speci§lis ugr·t§bla kezdŖdik.  Ennek  els Ŗ 8 byte -

j§n a video-, a billentyŤzet- , a hang -  ®s a magnetofon -inicializ§l · 

rutinok c²mei tal§lhat·k. Az ugr·t§bla felhaszn§l§s§val a 4 

k¿lºnbºzŖ, nem azonos lapoz§si konfigur§ci·ban el®rhetŖ rutin 

egys®gesen, kºzºns®ges cik lus ba szervezve kezel hetŖ. 

 

Az ugr·t§bla eleje 

B=04, a ciklusfej ;  

C=70, a lapoz§si 

alapkonfigur§ci·hoz kell, 

ezeket a verembe tessz¿k 

Az ugr ·c²m-t§bl§zatb·l 

betºltj¿k DE-be a kºvetkezŖ 

szubrutin c²m®t, majd az 

aktu§lis HL- t  t§rolva, a 

kiolvasott  

c²met HL-be tessz¿k §t 

A C321- en JP HL van,  teh§t 

megh²vj uk a k²v§nt sz ubruti nt  

 

Annak lefut§sa ut§n elŖvessz¿k 

a t§rolt ®rt®keket, 

vissza§ll²tjuk a lapoz§si 

konfigur§ci·t ®s mehet tov§bb 

 

Foglalkozzunk rºviden az egyes eszkºzºk inicializ§l· 

rutinjaival.  
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Az els Ŗ szubrutin c²me: C9F2, a k®pmegjelen²tŖt hozza  

alaphelyzetbe. Ez a kºvetkezŖt jelenti :  

--  az L - MODE ( 0B4B), PAPER ( 0B4E) ®s V- FLAG (0 B50) rendszerv§ltoz·kba 

00-t tºltve fel ¿l²r§st megval·s²t· vonalkeresztez®si m·dot, a 

k®pernyŖn fekete alapsz²nt ®s teljes karakter  fel¿l²r§st §ll²t 

be;  

--  az L- STYLE ( 0B4C)  v§ltoz·ba 01-et tºltve, folyamatosan h¼zott 

vonalt ²pust ²r elŖ;  

--  az INK ( 0B4D)  v§ltoz· ®rt®k®t 01-re §ll²tja: az aktu§l is 

tintasz²nt az 1. palettaregiszter tartalmazza; 

--  4 sz²nŤ ¿zemm·dot §ll²t he, ezt feljegyzi a 0B73H 

rendszerv§ltoz·ba ®s a 06- os port k ·pi§j§n (0B13) is 

adminisztr§lja; 

--  a sz²nkikapcsol· §llapot§t az 59H-s portr·l beolvasva,  annak 

helyzet®tŖl f¿ggŖen, a palettaregiszterekbe 0...3 sorrend ben, 

fekete -feh®r §llapot eset®n a fekete -feh®r-zºld-vºrºs, sz²nes 

kapcsol·§llapotban pedig a fekete-zºld-vºrºs-k®k sz²nek k·djait 

tºlti; 

- -  tºrli a k®pernyŖt .  

A m§sodik szubrutin a 0D5ECH c²men kezdŖdik ®s a billentyŤzetet 

inicializ§lj a:  

--  be§ll²tja a tart·san lenyomott billentyŤk funkci·ism®tl®s®vel 

kapcsolatos 0B65 ®s 0B67H rendszerv§ltoz·kat,  valamint a L OCK-

KEY ( 0B66)  byte - ra 00 -t ²rva, a billentyŤzetet alap§llapotba 

hozza;  

--  null§zza a billentyŤzet §ll apot§t jellemzŖ PICTURE (0 B51) ®s OLD-

PIC ( 0B5B) byte - jait, valamint a teljes  billent yŤ-munkater¿letet. 

A kºvetkezŖ, hanggal kapcsolatos inicializ§l· rutin semmit nem 

csin§l: a megh²vott D960-as c²men egyetlen RET §ll. (A hangerŖt m§r 

kor§bban be§ll²tottuk 0 ®rt®kre.) 

Az utols·k®nt megh²vott D9E2-es kezdŖc²mŤ szubrutin a magnetofon 

inicializ§l§s§ra szolg§l. 

A magnetofont kezelŖ alacsony szintŤ rutinok az EXT  ROM- ban 

tal§lhat·k. A megfelel mem·rialapoz§s ut§n a rutin mŤkºd®se a 

kºvetkezŖ:  

--  a C PU elŖszºr tºrl i a teljes munkater¿letet (0BF0) ;  

--  a PROTECT ( 0B6D) , E OF ( 0B6E)  ®s MUDDLE (0B6F ) rend szer -v§ltoz·kat 

tºrli, ²gy "nem ²r§sv®dett file", "nincs file  v®ge" ®s "az 

ellenŖrzŖ ºsszeg kezdŖ®rt®ke: 0" jelz®seket §ll²t be;  

--  a REMRED ( 0B6C)  v§ltoz·ba 80H-t ²rva mind ²r§sra, mind olvas§sra 

a bal oldali magnetof oncsatlakoz·val ºsszek ºtºtt k®sz¿l®ket 

jelºli ki;  

--  a 05 -ºs port b7 - b6 bitjeit tºrºlve mindk®t magnetofon motorj§t 

kikapcsolja, s ezt a t®nyt PORT05 0 portk ·pi§n is adminisztr§lja.  



A n®gy be®p²tett eszkºz be§ll²t§sa ut§n az inicia l iz§l· rutin a 

TV- Computerhe z oldalr·l dugaszolhat· programmodul csatlakoz· 

§llapot§t vizsg§lja meg. 

 

Mive l  a C ART szegmens is  

legegyszerŤbben a 3. lapon 

vizsg§lhat·, ez®rt elŖszºr: 

SYS- U1- U2- SYS,  majd m§r a 0. 

la pon a  kºvetkezŖ sorra ugorva:  

SYS- U1- U2-CART lapoz§st §ll²-

tunk be  

A rendszer csak akkor foglalkozik kºzvetlen¿l, ®rdemben a 

modullal, ha annak els Ŗ byte - jain a M OPS azonos²t·sz·t elhelyezt®k. 

Ennek hi§ny§ban a modul csatlakoz·t ¿resnek tekinti. A CART 

mem·ri§j§val szemben is fontos tov§bbi formai kºvetelm®ny, hogy a 

MOPS sz·t kºvetŖ byte - on m§r a rendszer vez®rl®s®t §tvevŖ utas²t§sok 

legyenek. A  MOPS s ·d azonos²t§sa ut§n ui. a rendszer mindenk®ppen 

megk²s®rli a vez®rl®s§tad§st, s ha a modul erre nem lenne 

felk®sz²tve, az a mŤkºd®s ºsszeoml§s§t okozhatja. 

 

A CART els Ŗ byte - ja  

A 0. lapon vagyunk, teh§t ez egy 

ROM- c²m: itt t§rolja a rendszer 

a MOPS sz· karaktereit. 

 

4 betŤt keres¿nk 

Egy karakter k ·dja  

Ez van CART - ban is?  

Ha nem: az eg®sz t§rgytalan, 

ugr§s elŖre 

Ha eddig egyezik, vessz¿k a 

kºvetkezŖ byte - okat ®s n®zz¿k 

tov§bb 

Ha mindegyik bet Ť megvan: ugr§s 

a HL =C004 c ²mre, a tºbbi m§r a 

modul feladata  

Ha b§rmelyik karaktern®l az elt®r®s miatt az ºsszehasonl²t§s 

f®lbeszakad, akkor a rendszer a ciklus b·l kil®p. Ekkor a vez®rl®s a 

g®pen bel¿l  marad. Mivel m§r minden l®nyeges dolog el van int®zve, 

egyszer Ťen nincs semmi te nni val·. A mag§ra maradott rendszer §tadj a 

a vez®rl®st a BASIC-nek: szenvtelen v§rakoz§s kezdŖdik arra, hogy  

az ember, aki a sz§m²t·g®pet bekapcsolta, kezdem®nyezzen valami  

munk§t. 
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A vez®rl®s §tad§sa az embernek a kºvetkezŖk szerint tºrt®nik. 

Mivel a programmodul mem·ri§ja elej®n nem szerepelt a MOPS 

sz·, vissza kell §ll²tani a mem·rialapoz§si alapkonfigur§ci·t :  

 
 

ElŖszºr a SYS- t behozz uk  a 3. 

lapra is  

Ugr§s a kºvetkezŖ sorra, 

de most m§r a 3. lapon 

Be§ll²tjuk az 

alapkonfi gur§ci·t (U0 - U1- U2-

SYS) ®s most m§r t§roljuk is  

Ett Ŗl kezdve jºhetnek az 

enged®lyezett megszak²t§sok, 

s ezze l  egy¿tt bel®p®s a 

BASIC- be 

  

 

Mint maid l§tni fogjuk, ott m®g lesz egy-k®t int®zni val · az 

els Ŗ billenty Ť lenyom§s§ig. 

Mi azonban  --  amint ez a c ²mekbŖl l§tszik ï m®g hos sz¼ ideig nem 

foglalko zhatunk ezzel a bizony§ra izgalmasnak tŤnŖ k®rd®ssel. 

Ebben a pillanat ban pl. m®g a rendszerinicializ§l§s nagy on fontos, 

a mem·ri§k tesztel®s®t v®gzŖt szubrutinj§val is ad·sok vagyunk. 

ErrŖl a szubrutinr·l kor§bban m§r mindent le²rtunk, ez®rt most 

egyszerŤ dol gunk lesz.  

ElŖtte azonban itt az ºsszehasonl²t§shoz haszn§lt MOPS sz·: 

C334    4D 4F 50 53  " MOPS"  

A mem·riaszegmensek e llenŖrz®s®t a rendszer a kºvetkezŖ 

szubrutinnal v®gzi. K®t bel®p®si pont van, mert ma ru tin h²v§sakor 

a SYS a 0. lapon is lehet, s ilyenkor a  szubrutinh²v§sban szereplŖ 

abszol¼t c²m m§s. 

HL- ben minden esetben a tesztelend Ŗ mem·riaszegmens  kezdŖc²me 

van.  

C338 E5        PUSH HL 

 

 

C339 CD4803    CALL 0348  

Bel®p®si pont a 0. lapon 

Ott term®szetesen a 0338 c ²men 

h²vhat· 

Minden by te - ba 55H- t ²r,  majd 

1-gyel csºkkenti ®s 

visszaolvassa. Ha a tel je s 16 

kbyte - os  szegmens j·: Z=1 
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C33C 1804       JR   C342  

 

 

C33E E5         PUSH HL  

C33F CD48C3     CALL C348  

 

 

C342 D1         POP  DE  

C343 C0         RET  NZ  

 

 

C344 EB         EX   DE,HL  

 

 

C345 3EAA       LD   A,AA  

Ett Ŗl kezdve a rutin a  0. ®s a 

3. lap on is ugyanaz  

 

Bel®p®si pont a 3. lapon 

Az elŖbb,  0348 -n§l le²rtuk.  Ez 

ugyanaz a rutin,  csak a 3. 

lap on a c²me m§s 

A szegmens t§rolt kezdŖc²me 

Ha a mem·ria hib§s: RET, 

ilyenkor H L az els Ŗ hib§s c²mre 

mutat  

Ha a z elsŖ ²r§s-olvas§s 

sikeres volt, HL - be me gint a 

szegmens elej®t teszi  

M§sodszor ez lesz a tesztadat  

 

Ism®t egy saj§tos elj§r§snak lehet¿nk tan¼i. Amikor  a CPU ezt az 

utas²t§ssorozatot hajtja v®gre, akkor a kºvetkezŖ sornak semmi 

funkci ·ja nincs: 

C347 013E55     LD   BC, 553E        Hat§stalan! 

Fentebb azonban l§ttuk, hogy az elsŖ tesztel®sn®l a 

vez®rl®s§tad§si c²m: C348, teh§t az elŖbbi utas²t§snak egy bels Ŗ 

byte - j a, operandusa.  

ĉgy viszont a CPU a megadott k·dokat teljesen m§sk®pp ®rtelmezi: 

C348 3E5 5       LD   A, 55           Az elsŖ tesztadat!  

Ez az elj§r§s korrekt ®rt®kad§st val·s²t meg, ugyan akkor 

feleslegess® teszi a szub rutinba egy tºbbsoros, felt®teles 

vez®rl®s§tad§s be®p²t®s®t. 

A BC regiszterp§r betºlt®se a program mŤkºd®s®re semmif®le 

hat§ssal nincs. 

Ezut§n kºvetkezik a t®nyleges mem·riateszt :  min den mem·riar ekesz 

²r§sa, dekrem ent§l§sa, s a j·l mŤkºdŖ rekeszek null§z§sa:  

 

A szegmens elej e 

 

HL, DE ®s BC megfelelŖ 

param®terez®se ut§n az A- beli 

adattal tele²rja az eg®sz 

szegmenst  
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Ism®t a szegmens eleje  

BC=4000H 

A be²rt ®rt®k- 1, ®s 

mem·riadekrement§l§s is 

M®g mindig egyezik?  

(Mindenesetre igyekszik nul -

l§zni)  

Ha nem j ·: visszat®r, ha 

egyezett: veszi a kºvetkezŖ 

mem·riarekeszt,  

s ha m§r a szegmens v®g®re 

®rt: rendben!  

 

Addig az onban f olytatj a a 

vizsg§latot 

 

 

K®szen vagyunk ! 

Amint l§tja kedves Olvas·, val·ban nem jutottunk el  addig, hogy 

lenyomjuk a z els Ŗ gombot. D e ma jdnem !  

Ćm ami k®sik, nem m¼lik: logikailag kºzel §llunk m§r az elsŖ 

gombnyom§shoz. S egyszerŤen az®rt nem vagyunk m®g kºzelebb, mert a 

ROM- ban el Ŗtt¿nk §ll a TV-Computer oper§ci·s rendszer®nek k®t 

monument§lis b§sty§j a: az egyik a  funk ci·h²v§sok minden l®tezŖ ®s 

leendŖ eszkºzre ®s r®szletre kiterjedŖ fŖ r®sze, a m§sik pedig a 

megszak²t§sokat kezelŖ alprogram, amely m®reteit ®s bonyolults§g§t 

tekint ve ugyan sokkal szer®nyebb, §m a sz§m²t·g®p "legjobban" 

futtatott programja, ²gy az Ŗt megilletŖ tisztelettel kell majd 

foglalkoznunk vele.  
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3.3 A funkci·h²v§sok kezel®se 

 

 

3.3.1 Bevezet ®s 

 

A funkci·h²v§sok kiszolg§l§s§t nagysz§m¼ alacsony szintŤ 

szubrutin egy¿ttmŤkºd®se jellemzi.  Rºvidesen ily en rutinok tºmeg®vel 

ismerked¿nk meg, s m®g k®sŖbb l§thatjuk, hogy minden, ami a 

sz§m²t·g®pben tºrt®nik, ²gy vagy ¼gy kapcsolatban van ezekkel.  

ElŖszºr a funkci·h²v§sok vez®rlŖprogramj§val kell foglalkoznunk. 

Az elŖtt¿nk §ll· feladat l®nyegileg kettŖs:  

-  Egyr®szt ut§na kell j§rnunk annak, hogy a funk ci·h²v§st 

megval·s²t· k®tbyte- os parancsot a  rendszer hogyan 

dolgozza fel. H ogyan jut el a  funkci·k·dt·l a feladatokat 

megval·s²t· alacsonysz²ntŤ rutinokhoz. 

Ez ºnmag§ban egyszerŤ dolognak l§tszik, §m ar§nylag 

sokf®le felt®telt kell alapos vizsg§lat al§ venni, s ez 

kiss® elbonyol²tja a dolgot.  

-  M§sr®szt r®szletesen megismerked¿nk a TV- Computer egyes 

eszkºzeit kiszolg§l·, a konkr®t feladatokat teljesen 

elemi mŤveletekre lebont· sz ubrutin okkal.  

Egy-k®t eset ben azon ban m®g a sz·ban forg· eszkºz 

mŤkºdtet®s®vel kapcsolatos elvi mechanizmusokat is 

tiszt§zni kell (pl. editor, mag netofonkezelŖ) .  

A m§sik, az oper§ci·s rendszer megszak²t§sokat kiszolg§l· 

alprogramj a, helyileg ®s funkci on§lisan is tºbb ponton kapcsol·dik 

a funkci ·h²v§sokhoz.  

Azt mondtam, hogy ez a sz§m²t·g®p "legjob ban futtatott " 

programja : §rnyaltabb megfogalmaz§sban persze arr·l van sz·, hogy a 

dolog l®nyeg®bŖl ad·d·an ez a legtºbbszºr fu ttatott szu brutin. Mint 

tudjuk, §ltal§nos esetben min den k ®pmegjelen²t®si peri·dus v®g®n, 

teh§t kºr¿l bel¿l 20 ms- onk®nt keletkezik egy megszak²t§st k®rŖ j el , 

amelynek  hat§s§ra a CPU az ®ppen kiszolg§lt progr am mŤkºd®s®be 

besz¼rja az IT - alpro gram egyszeri  lefuttat§s§t. 

A megszak²t§st kiszol g§l· program alapvetŖ fontoss§g¼ fel adat ai 

kºz® tartozik a k®pmegjelen²t®s  ®s a billentyŤzet eszkºzeinek 

kiszolg§l§sa. Ezek az ember  ®s a g®p kºzºtt i fol yamatos kommunik§ci · 

n®lk¿lºzhetetlen  eszkºzei. 
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Emellet t  azonban egy®b feladatokat is el kel l l §tni, s egy so r  

m§sfajta felt®tel t is meg kell vizsg§lni. 

 

 

3.3.2 A funkci·h²v§sok vez®rl ®se 

 

Maga az azonos²t§s rendk²v¿l egyszerŤen megtºrt®nik azza l , hogy 

minden funkci ·h²v§s az RST 30H utas²t§ssal kezdŖdik.  

A 0030H c²men elhelyezett JP 0B23 parancs a C PU- t a  megfelelŖ 

c²mre viszi, ahol az ott elhelyezett utas²t§ssorozat hat§s§ra az RST 

30 ut§ni byte- b·l kiolvas ·dik az  elŖ²rt funkci·k·d, amely a 

m§sodlagos Aô- be ker¿l. 

Az Aô eredeti tartalm§t ®s a 0003 c²men elhelyezett P- SAVE 

®rt®k®t a rendszer a veremben t§rolja ®s az U0- U1- U2- SYS 

mem·rialapoz§si alapkonfigur§ci· be§ll ²t§sa ut§n ad·dik §t a 

vez®rl®s a ROM- beli 0C363H c²mre. 

Eddig jutottunk el az U0 megfelel Ŗ r®szeinek tanulm§nyoz§s§n§l 

®s most innen megy¿nk tov§bb. 

Bel®p®skor a funkci·h²v§sok feldolgoz§s§hoz sz¿ks®ges 

param®terek a DE ®s BC regiszterp§rokban vannak ®s bizonyos j§rul®kos 

inform§ci·kat is ezekben adunk vissza. A legfontosabb azonban az 

elŖ²rt funkci· ell§t§sa ut§n az A regiszterben vissz aadott hibak·d. 

Ez 00 kell legyen akkor,  ha a funkci·h²v§s rendben zajlott le, m²g 

b§rmilyen rendelleness®g eset®n a hiba t erm®szet®re utal·, a hib§t 

a le hetŖ legpontosabban azonos²t· ®rt®k. 

A funkci·k azonos²t§sa ®s a k®rt feladat v®grehajt§s§nak 

megszerve z®se kºzben figyelembe kell venn¿nk a kºvetkezŖket:  

--  a funkci·oszt§lyok ®s az eszkºzºk egym§shoz rende l®se a 

megfelel Ŗ t§bl§zat §t²r§s§val megv§ltoztathat ·;  

- -  bizony os funkci·k csak meghat§rozott eszkºzºkkel hajthat ·k 

v®gr e;  

--  a csatol·k§rty§k kezel®se rendk²v¿l dinamikusan,  nagyon 

v§ltozatos form§kban tºrt®nhet; 

- -  a 7. funk ci ·oszt§ly ( kernel )  h²v§sai nem ir§ny²that·k §t 

semmilyen  m§s eszkºzhºz. 
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A felsorol§s m®g nem teljes, de ²gy is j·l l§tszik, hogy a 

megadott funkci·k·d t®nyleges c®l§llom§s§nak, valamint 

®rv®nyess®g®nek vizsg§lata a szervezŖ szubrutin egyik  legjelentŖsebb 

feladata.  

A vez®rl®s 

 
 

I jeszt Ŗen nagyszab§s¼ 

elŖk®sz¿letek, 

 

figyelemrem®lt· a HL 

regiszterp§r ment®se 

 

 

A- ban a funkci ·k·d 

Ez a feldolgoz§st szerevezŖ 

f Ŗ sz ubr utin  

 

A munk§t befejezve 

vis szat ºltj¿k a t§rolt 

re gisztereket  

 

 

®s k®sz 

 

Kºvetkezik a fŖ szervezŖ r®sz. 

 

ElŖszºr is §tmenetileg 

t§roljuk a funkci·k·dot  ®s a 

bel®pŖ param®tereket  

 

A funkci·k·dot ®s a r§ jellemz Ŗ 

jelz Ŗbiteket  AFô- be menti  

 

Ezut§n elsŖk®nt a bil lentyŤzet 

funk ci ·oszt§ly§t n®zz¿k. 

Gyakori,  hogy a karakterbe -

ol vas§st az editorra b²zzuk 

(02.  eszkºz). Ha a t§bl§zatban 

most is ez volt,  vissza -

§ll²tjuk az alaphozz§rendel®st 
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Ezut§n a funkci·k·d b7 bitje 

alapj§n DE- t a  megfelelŖ 

input -  vagy  output -t§bl§zat 

elej®re 

§ll²tjuk 

Csak a funkci·oszt§lyt 

kijelºlŖ biteket hagyjuk meg, 

s 3- szor balra for gatva a 

t®nyleges ®rt®ket kapjuk, 

ezut§n teh§t B- ben a 

funkci·oszt§ly 

 

Ut§na a C-ben t§rolt 

funkci·k·d als· bitjeit  hagyva 

meg, el Ŗ§ll²tjuk  C- ben a 

rutinsorsz§mot 

 

Kºvetkezik a megadott funkci·h²v§s v®grehajthat·s§g§nak 

®rt®kel®se: 

 

A funkci·oszt§ly 

Kernel h²v§s? 

Ha igen, ugr§s elŖre 

 

A kernel -h²v§sokat csak a kernel hajthatja v®gre, e z®rt 

ilyenkor §t lehet ugr ani a hozz§rendel®sek megv§ltoztat§s§val 

foglalkoz· vizsg§latokat. 

 

A funkci·oszt§ly sz§m§t 

hozz§adva a megfelelŖ t§bl§zat 

elej®hez, a kapott c²m a h²vott 

oszt§ly rekesz®re mutat 

A funkci· ®rtelmezett? 

Ha igen, a kºvetkezŖ vizsg§lat 

§tl®phetŖ 

 

Amennyiben a kijelºlt funkci·oszt§lyhoz a t§bl§zatban FF van 

²rva, ez azt jelenti, hogy a karaktermŤveletek erre az os zt§lyra nem 

®rtelmezettek (pl. output a billentyŤzethez), ilyenkor teh§t a 

funkci · sz§ma csak 2 -n®l nagyobb lehet.  

 

A funkci· sz§ma  

2-n®l nagyobb? 

Ha igen, mehet elŖre, ha nem, 

akkor itt marad,  de a kºvetkezŖ 

szŤrŖn az  FF miatt m§r hib§t 

ok oz 
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A hozz§rendelt eszkºz a 

t§bl§zatb·l. 

Ezzel kapcsolatban azt kell vizsg§lni, hogy esetleg nem 6-n§l is 

nagyobb -e, hiszen legfeljebb 6 f®le eszkºz lehet. Bonyol ²tja viszont  

a dolgot, hogy kºzvetlen csatol·k§rtya hozz§rendel®s eset®n a b7 bit 

1, teh§t ezt a vizsg§lat idej®re ®rv®nytelen²teni kell. 

 

Ett Ŗl  az FF jelz®s 7F- re  

v§ltozik, de m®g ²gy is bŖven 

hib§t okoz!  

Ha az eszkºz sz§ma 0...6 

kºz® esik: mehet 

Egy®bk®nt be§ll²tja a  

"hozz§rendel®si hiba" 

jelz®st, visszatºl ti a  t§rolt 

regisztereket ®s ugr§s a 

hi bakezelŖ §gra. 

Ami m®g fent maradt a rost§n, tov§bb vizsg§ljuk: 

 

Az eszkºz csatol·k§rtya? 

Ha nem, §tugorja a 

k§rtyakezelŖ sorokat, ha 

igen, ugr§s az EXT ROM- ba, a 

0F166H c²mre 

A kºzvetlen csatol·k§rtya hozz§rendel®sek eset®n a 

funk ci ·h²v§sok kiszolg§l§s§t az EXT ROM v®gzi. Munk§j§t 

nagyv onalakban e r®sz ut§n ismertetj¿k. 

 

A funkci · sorsz§ma 

A karakteres -  ®s blokk-  I/ O 

funkci · a k²v§nt, 

a t ºbbi (03...0FH)  az  

oszt§ly saj§t eszkºz®n 

hajt·dik v®gre 

A-ban a v®glegesen kijel ºl t 

eszkºz sz§ma 

Csatol·k§rtya?  

 

Ha igen, ugr§s az EXT- be 

 

Tudjuk, hogy egy adott o szt§ly funkci·h²v§sai k®tf®le m·don 

rendelhe t Ŗk csatol·k§rty§hoz: a t§bl§zatba kºzvetlen¿l a csatol· 

sz§m§t ®s b7=1-et ²runk, vagy pedig a t§bl§zatba c sak a 

k§rtyahozz§rendel®s t®ny®t jegyezz¿k be 0 6- os eszkºzsz§mmal, s  ekk or 

a t§bl§zat utols· elem®be m®g be ke l l ²rnunk a csat l akoz·hely sz§m§t. 
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A funkci·h²v§s lebonyol²t§s§t az EXT ROM v®gzi, az elsŖ es etb en 

a 0F166H, a m§sodik eset ben a 0F16CH bel ®p®si c²mmel, a 

kºvetkezŖk®ppen:  

- -  ellenŖrzi a megadott csatlakoz·sz§mot, s ha az 3-n§l nagyobb, 

be§ll²tja a 0B1C- n ny i lv§ntartott bŖv²tŖk§rtya-alaphozz§rendel®st, 

majd a hozz§rendel®si hib§t jelezve visszat®r a SYS ROM 0C3FCH 

c²m®re; 

- -  belap ozza a k®rt csatol·hely mem·ri§j§t, s r§§ll az U0- ban a 

hozz§rendelt ter¿letre (0040H, 0070H, 00A0H vagy  00D0H) ;  

- -  ha a csatol · ¿res, akkor a fent le²rt m·don ®s hib§val visszat®r:  

- -  RS232 soros vonal eset®n az EXT ROM- beli ugr ·t§bl§t, egy®b k¿lsŖ 

eszkºzºk eset®n pedig azok mem ·ri§j§nak 0C00DH c²m®n kezdŖdŖ 

ugr·t§bl§j§t n®zi. Ez a c²mszerke zet a k¿lsŖ eszkºzºk 

mem·ri aszervez®s®re kºtelezŖ elŖ²r§s; 

- -  az ugr ·t§bl§k alapj §n ellenŖrzi, hogy a h²vott funkci· sz§ma az 

adott eszkºz eset®n l®tezik- e. Ha nem, akkor a  bŖv²tŖk§rtya 

alaphozz§rendel®s vissza§ll²t§sa n®lk¿l, "neml®tezŖ funkci·k·d" 

hib§val visszat®r (SYS, C3FC);  

- -  az IX regisztert r§§ll²tja a bŖv²tŖ sz§m§ra az U0- ban  fe nntartott 

pufferre ( 0048H, 007 8H, 00A8H vagy 00 D8H),  s az ugr·t§bla szerinti 

c²mre ugorva v®grehajtja az ott  elhely ezett sz ubrutint;  

- -  v®g¿l visszat®r a SYS ROM C3FC c²m®re. 

Amennyiben a funkci·h²v§s nem egy bŖv²tŖk§rty§t jelºl ki, akkor 

a v®grehajt§s itt folytat·dik: 

 
 

C3E6 B9          CP    C  

C3E7 3EFF        LD    A,FF  

C3E9 38D1        JR    C,C3BC  

Ez a funkci ·h²v§sokhoz  

tartoz · ugr·t§bla eleje 

 

HL = a kijelºlt eszkºz 

sorsz§ma 

*2, a k®tbyte -os c²mek miatt  

Most HL a kijelºlt eszkºzhºz 

tartoz · c²mre mutat. Minden 

eszkºznek saj§t ugr·t§bl§ja 

va n (az egyes rutinokhoz) ,  

most ezt tºlti DE- be,  onnan 

pedig H L- be 

 

Az ugr ·t§bl §k elsŖ byte -j§n a 

h²vhat· rutinok sz§ma §ll 

 

Ha enn®l  nagy obbat k®rt ek:  

"neml®tezŖ funkci·k·d"  

hib§val visszat®r 
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Az egyes eszkºzºk ugr·t§bl§j§ban a h²vhat· rutinok sz§ma ut§n 

azok kezdŖc²mei §llnak. 

 

R§§ll a 0, szubrutin 

kezdŖc²m®re,  

majd a k®rt rutinsorsz§m 

szerinti eltol§ssal az adott 

funkci ·hoz tartoz· c²met 

tartalmaz · byte - ra  

Onnan a k®rt szubrutin  c²m®t a 

DE regiszterp§rba, majd a HL-

be tºlti.  

Ćtteszi A - ba a funk ci ·k·dot, 

F- be az I / O ir§ny eldºnt®s®hez 

sz¿ks®ges elŖjel- bitet ( S) ,  

 

v®g¿l visszatºlti a verembe 

mentett bemen Ŗ param®tereket 

®s 

ugr§s a HL c²mre 

 

Ezzel a dolog m§r el is van int®zve. A 0C321H c²m --  m§r l§ttuk 

--  egyetlen JP HL- t tartalmaz. Tov§bbiakban a szubrutin lefut§sa m§r 

kiz§r·lag az aktiviz§lt eszkºzºn,  ill. a DE-ben ®s BC-ben §tadott 

param®terek j·s§g§n m¼lik. A funkci ·h²v§sok szervez®s®t v®gzŖ 

rutinra m§r csak annyi maradt, hogy a megh²vott rutinok lefut§sa 

ut§n, amikor a vez®rl®s visszaad·dik a 0C3FCH c²mre, rendezze a 

hibak·d szerinti visszat®r®st. 

N®zz¿k meg, ez hogyan tºrt®nik. 

 

Az A- ban 00 van?  

A funkci·k·dot  kid objuk ®s 

amennyiben nem v olt  hiba, 

k®sz! 

 

Hiba eset®n a k·dot el tessz¿k 

 

Tiszt§zzuk, hogy IT -

ki szolg§l§s van- e? 

IT eset®n §tl®pj¿k az 

alaphozz§rendel®seket 

vissza§ll²t· sorokat  

 

A kºvetkezŖkben, mivel a v®grehajt§s kºzben hiba l®pett fel, 

vissza kell §ll²tani az alaphozz§rendel®seket.  Ezt ism®t az EXT ROM-

beli program v®gzi, a 0F1E6H c²mtŖl.  
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Nem v§l to ztatja meg azonban a kºzvetlen csato l·k§rtya-

hozz§rendel®seket (amikor teh§t a funkci·oszt§lyhoz t arto z· 

t§bl§zatele mbe a csato l · sz§m§t ®s b7=1-et ²runk). 

Ha valamelyik funkci ·oszt§lyhoz a 06-os eszkºzsz§mmal rendeltek 

csatol ·k§rty§t, akkor a t§bl§zat megfelel Ŗ utol s· elem®be szint®n az 

alap hozz§rendel®s ker¿l. 

 

T§rolja a param®terek 

§tad§s§ra szol g§l· 

regisztereket, s a 

funkc i ·k·dot A - ba tºlti 

 

Az EXT ROM-ban elv®gzi az  

alaphozz§rendel ®sek 

vissza§ll²t§s§t a megbesz®lt 

m·don, majd itt  folytatja:  

 

visszatºlti a regisztereket, 

majd  

a t§rolt hibak·dot ®s ezzel  

v®gk®pp k®sz! 

 

 

3.3.3 Az ugr·t§bl§k 

 

Ennyi volt teh§t a funkci·h²v§sok felismer®s®t, a h²v§sok 

ko rrekts®g®nek ellenŖrz®s®t v®gzŖ vez®rlŖ rut in munk§ja. Gondolom, 

j ·l l§tszik, hogy a munka fŖ r®sz®t a nagy f ok¼an rugalmas mŤkºdtet®s 

felt®telei nek b iztos²t§s§val j§r·, nagysz§m¼ felt®telrendszer alapos 

vizsg§lata jelentette. 

Ism®t felh²vom a kedves Olvas· figyelm®t az el Ŗbbi  szubrutinban 

tºbb helyen is elŖfordul· ugr ·t§bla- kez el ®s technik§j§ra, vagy 

m®gink§bb az ebben rejlŖ le het Ŗs®gek ®rt®kel®s®re, s hasonl· 

feladatok megold§sa eset®n m·dszer ºn§ll· alkalmaz§s§ra. 

Seg²ts®g®vel, l§that·an, egym§st·l teljesen f¿ggetlen 

szubrutinok  kezelhet Ŗk egyetlen, nagyon egyszerŤ, §tte kinth etŖ ®s 

log i kus s®m§ban, nem is besz®lve a mem·ria helytakar®kos 

kihaszn§l§s§r·l. 

 

Rºviden sz·lnunk kell m®g --  a pontos meg®rt®s kedv®®rt - -  

ez eknek az ugr·t§bl§knak a szerkezet®rŖl. 
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ElŖszºr is minden eszkºzhºz tartozik egy- egy ilyen  t§bla. Ezek 

elsŖ byt e- jai n az eszkºz kiszolg§l§s§hoz tartoz· rutinok sz§ma 

tal§lhat·, az azt kºvetŖ byte- okon pe dig a megfelelŖ szubrutinok 

c²meinek egyszerŤ felsorol§sa. A k®rt rutin sorsz§m§nak i smeret®ben 

ezek a c²mek igen egyszerŤen kiolvashat·k.  

Az egyes eszkºzºkhºz tartoz· ugr·t§bl§k, ezek sorsz§ma szerinti 

sorrendb en:  

 

vide o (k®pmegjelen²t®s) 

billent yŤzetkezelŖ 

editor (k®pernyŖszerkeszt Ŗ)  

hangk®pz®svez®rlŖ 

nyomtat·kezelŖ 

magnetofonkezel Ŗ 

csatol ·k§rtya kiszolg§l· 

kernel (bels Ŗ rendszerszervez®si 

funkci·k) 

 

A c satol·k§rty§kat term®szetesen m§sk®ppen kezeli a rendszer, de 

a hely®t --  a helyes sz§mol§s miatt --  itt is  ki kellett hagyni.  

Az ºsszes eszkºz ugr·t§bl§j§t pedig a rendszer egy m§sik  

t§bl§zatban tartja nyi lv§n, ennek kezd Ŗc²me: 0C55DH.  A h²vott 

funkci·t kiszolg§l· eszkºz tiszt§z§sa ut§n innen olvashat· ki a hozz§ 

tartoz · ugr·t§bla c²me. 

Az eg®sz mechanizmus alapj§ban v®ve rendk²v¿l egyszerŤ,  

hat®kony, gyors ®s gazdas§gos. 

Az egyes eszkºzºkhºz tartoz· kiszolg§l· alacsonysz²nt Ť r utinok 

a SYS ROM ®s az EXT ROM hatalmas ter¿let®t foglalj§k el. A megfelelŖ 

c²mekhez ®rve valamennyit meg fogjuk ismerni.  

 

El Ŗbb azonban a m§sik --  alapvetŖ fontoss§g¼ ï ROM ter¿lettel, 

a megszak²t§sokat kiszolg§l· programmal kell fogl alkoz nunk.  
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3. 4 A megszak²t§skezel Ŗ f Ŗprogram  

 

A mikro pro cesszor  INT (interrupts) vezet®k®re ®rkezŖ vez®rlŖjel 

az ¼j abb megszak²t§sk®r®sek tilt§s§t v§ltja ki ®s a CPU a mem·ria 

0038 H c²m®re ugrik. 

L§ttuk, hogy ott az AF regiszterp§r t§rol§sa, majd az U0- U1- U2-

SYS mem·rialapoz§si alapkonfigur§ci · be§ll²t§sa t ºrt®nik meg, s 

ezut§n ugr§s a ROM 0C412H c²m®re. 

Az IT rutin befejez®se ism®t az U0 RAM- ban, a 0B41 H c²mtŖl 

tal§lhat·, m§r ugyancsak ismert. 

Most megismer j¿k, mi van a kettŖ kºzºtt. 

 

Az IT rutinnak a C PU- ban l®vŖ 

minden inform§ci·t  t§rolnia 

kell, s a v®g®n majd ezeket 

vissza kell §ll²tania. Ez®rt 

az it te ni sorokhoz nem kell  

semmif®le komment§r 

 

 

 

 

 

 

Ez a szubruti n lesz 

ter m®szetesen a l®nyeg! 

 

A v®grehajt§s ut§n jºhetnek a helyre§ll²t§sok: 

 

 

 

A verembŖl a C PU minden  

regiszter®t vissza§ll²tjuk a 

megszak²t§s elŖtti  ®rt®kre. 

Ezzel el®rj¿k, hogy a 

megszak²tott program nem is 

tud arr ·l, hogy kºzben a CPU mi 

minden m§ssal foglal koz ott  

 

A 0B41H RAM-c²men kezd ŖdŖ utas²t§ssoroz at vissza§ll²tja a 

felhaszn§l·i mem·rialapoz§st ®s enged®lyezi az ¼jabb 

megszak²t§sokat. E programr®sz §t²r§s§val az IT-rutin munk§j§t 

tetszŖlegesen bŖv²thetj¿k! 
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Kºvess¿k nyomon a megszak²t§sok kiszolg§l§s§t! 

 

Ez egy fontos jelz®s arr·l, 

hogy most az IT  rutin fut  

 

 

A belsŖ ·ra l®ptet®se 

 

majd a BORDER be§ll²tott 

sz²n®nek ®rv®nyes²t®se 

kºvetkezik (teh§t minden 

megszak²t§sn§l) 

 

Az elŖbbi adminisztr§ci·k elv®gz®se ut§n indulhat a munka 

l®nyegi r®sze. 

 

Az 59H -s port als· 5 bitje 0 

®rt®kkel jelzi az IT k®r®s 

forr§s§t 

A 4 .  bit a kurzor vagy a hang 

IT k®r®s®t jelzi.  

Miut§n megn®zt¿k, vissza is 

§ll²tjuk 1- re,  

majd 07 -es port ²r§s§val 

nyugt§zzuk. 

Ha val·ban a kurzor vagy a 

hang k®rte az IT- t, akkor 

elŖszºr ezt szolg§ljuk ki 

 

Ezt a szubrutint majd v®gign®zz¿k, most azonban vegy¿k sorra a 

tºbbi eszkºz IT-k®r®seinek feldolgoz§s§t: 

C454 79          LD    A,C  

C455 F6F0        OR    F0  

A b7...b4 biteket 1 - be 

§ll²tjuk: ²gy kºnnyebb lesz az 

als· 4 bit vizsg§lata 

 

A b3...b0 bitek 0 ®rt®ke a csatol·k§rty§kr·l jºvŖ 

megszak²t§sk®r®seket jelzi. 

C457 3C          INC   A  

 

C458 281E        JR    Z,C478  

ElŖszºr is megn®zz¿k, hogy 

van -e egy§ltal§n ilyen k®r®s. 

Ha nincs, ugr§s a befejez®shez 

 

Ha azonban valamelyik k§rtya IT-k®r®st jelzett, akkor tov§bb 

kell n®zni. 
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IRQ- STAT-b·l kiolvashatjuk, 

hogy a k®rt IT-kiszolg§l§s 

megengedett - e.  

Az als· 2 bit a kurzor ra  ®s a 

hangra vonatkozik,  sz§munkra 

®rdektelen 

Az eredeti k®r®seket tov§bb 

mentj¿k C-bŖl, mert a 4 k§rtya 

vizsg§lat§ra szervezett 

ciklusban C- t  a p ortok 

c²mz®s®re haszn§ljuk. 

A k®t RRCA ut§n a b3...b0  

a 4 csatol· IT- k®r®sei nek 

enged®lyez®s®t jelzi 

 

Ez a ciklus 4 - szer fut  le, s 

figyelemrem®lt·an szellemes 

t ºmºrs®ggel old j a meg a 4 

k§rtya IT-enged®lyez®s®vel 

kapcsolatos ºsszes vizsg§-

latot  ®s adminisztr§ci ·t  

 

Elemezz¿k komolyabban az elŖzŖ sorokat! 

A D regiszter az IT -k enged®lyez®s®t tartalmazza, ²gy: 

 b7  b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

 HANG KURZOR -  -  3.cstl  2.cstl  1.cstl  0.cstl  

Amelyik enged®lyezett, a hozz§ tartoz· bit ®rt®ke: 1. 

A H regiszter als· bi tjei pedig a csatol·k§rty§k t®nyleges I T 

k®r®seit tartalmazz§k, de itt a bit 0 ®rt®ke az akt²v. 

A csatol·k IT- j ®nek enged®lyez®s®hez a 0...3 sorrend ben az  58H.. . 

5BH-s portok b7 bitj®be kell  1- et ²rni. Ezeket  a portokat c²mzi meg 

sorban a C regiszter.  

N®zz¿k ezek ut§n az elŖbbi s orok mŤkºd®s®t! 

A D- t j obbra l®ptetve, a carry jelz Ŗbit kºzvet²t®s®vel, az egy®bk®nt 

¿res A regiszter 7. bitj®be l®p a ciklusban soronkºvetkezŖ k§rty§ra 

be²rt IT-enged®lyezŖ bit. ĉgy az A  ®rt®ke ®ppen 80H l esz akkor, ha 

a k§rtya IT-k®r®s®nek kiszolg§l§sa megengedett, m²g 00, ha nem. Az 

A ²gy e lŖ§ll²tott ®rt®ke teh§t kºzvetlen¿l alkalmas a megfelelŖ C-

beli  por t ²r§s§ra. 

C ®rt®ke pedig szinkronban van az  ®ppen vizsg§lt csatlakoz ·va l.  
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Az enged®lyezŖ bit kik¿ld®s®re azonban csak akkor ker¿lhet sor, 

ha a k§rtya val·ban k®rt IT- t. Ezt oldja meg a H regiszter bitjeinek 

jobbra l®ptet®se: a carry-be l®ptetett bit 0 ®rt®ke jelzi az IT-

k®r®st, s ekkor megtºrt®nik az aktu§lis port ²r§sa, egy®bk®nt pedig 

ezt az utas²t§st §tugorjuk. 

¥sszesen 6 sorban megtett¿nk minden vizsg§latot, s minden 

sz¿ks®gesint®zked®st! 

A portok ilyen elŖk®sz²t®se ut§n a vez®rl®st a csatol·k§rty§k 

IT -rutinjainak adjuk §t. 

 

Visszatºltj¿k az eredeti IT 

k®r®seket 

Ez lesz a vissz at®r®si c²m 

(al§bb megn®zz¿k), s ugr§s EXT 

ROM- ba 

 

A C4A3 c²men egyszerŤ int®zked®s tºrt®nik a megfelelŖ 

vez®rl®s§tad§sra. Az ºsszes IT kiszolg§l§sa ut§n a munka a 

kºvetkezŖk®ppen fejezŖdik be: 

 

Megsz¿nteti az " IT 

kiszolg§l§sa folyik "  jelz®st 

®s k®sz. 

 

A C47D-n kezdŖdŖ szubrutin a kurzor vagy a hang §ltal k®rt 

megszak²t§sok kiszolg§l§s§t v®gzi. 

 

C az eredeti IT k®r®seket 

tartalmazza, ezt t§rolni kell 

 

INT -DES, benne a kiszolg§land· 

eszkºzºk 

 

Ez a rendszerv§ltoz· b7...b0 sorrendben a kºvetkezŖ eszkºzºk 

kiszolg§l§s§t jelzi: 3.cstl. --  2. cstl .  --  1. cstl.  --  0. cstl.  ïhang  

--  editor  --  billent yŤzet --  video. A bitek 0 ®rt®ke akt²v. ElŖszºr 

a n®gy ut·bbi, belsŖ eszkºzzel foglalkozunk. 

 

C-ben az eszkºzºk 

Ism®t 4- es ciklus  

A car ry - ben 0 van, ha az 

eszkºzt ki kell szolg§lni 

A bitek jobbra  l®ptet®se miatt video-- billent yŤzet-- editor -- hang a 

kiszolg§l§s sorrendje. 
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A ciklussz§ml§l·t ®s a C 

bitjeit meg Ŗrizz¿k, s ha az 

eszkºzt nem kell kiszolg§lni, 

a kºvetkezŖ sorokat §tl®pj¿k 

 

 

A kiv on§s ut§n B- ben az  

aktu§lis eszkºz sorsz§ma 

 

Ily m·dom a B ®s C regiszterek §llapota ®ppen megfelel az egyes 

eszkºzºk funkci ·h²v§sain§l le²rtaknak, a vez®rl®st val·ban §t is 

adjuk, m®gpedig j·l l§that·an a C =00 funkci·sz§m¼ rutinoknak.  

 

Ez lesz a visszat®r®si c²m, 

tºbbszºri lerak§sa a korrekt 

veremkezel®shez sz¿ks®ges. 

 

Ut§na kºzvetlen ugr§s a 

funkci ·h²v§sokat kezelŖ 

szubrutin  ugr·t§bla beolvas· 

sorair a 

 

A 0 -s funkci· v®grehajt§sa az egyes eszkºzºk eset®ben a kºvetkezŖ 

mŤveleteket jelenti: 

- -  vide o:   semmi 

- -  billentyŤzet:  teljes letapogat§s, 

a lenyomott billenty Ť k·dj§nak elŖ§ll²t§sa 

0BE9H-ra, a tart·san lenyomott gombok aktu§lis 

ism®tl®si param®tereinek figyelembev®tel®vel,  

a CTRL+P funkci · ell§t§sa; 

- -  editor:  a kurz or villogtat§sa; 

- -  hang:   megsz·laltatott hang eset®n a megadott 

idŖtartam nyomonkºvet®se, majd letilt§sa ®s az 

ezzel kapcsolatos adminisztr§ci·k.  

 

A f unkci · ell§t§sa ut§n 

vissza§ll²tja az eredeti 

lapoz§si konfigur§ci·t, behoz -

za a t§rolt cikluspara -

m®tereket ®s foly tatja tov§bb 

 

Amikor ez k®sz, a csatol·k§rty§k kiszolg§l§sa kºvetkezik. 
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Ez lesz a visszat®r®si c²m. A 

csatol·k§rty§k kiszolg§l§s§t 

rºviden §ttekintj¿k. 

 

A munka az EXT ROM- ban folyik, az F 227H bel®p®si c²mmel. A C 

regiszter als· 4 bitje mindk®t esetben az egyes k§rty§k aktivit§s§t 

jel z i.  

--  Amel yik bit nem akt²v, azzal a csatol ·val nem foglalkozik.  

--  Belapozza az akt²v k§rtya mem·ri§j§t a 3. lapra, a  C000H 

ter¿letre. 

--  Szigor¼ kºvetelm®ny, hogy a mem·ri§k a 0C00E- C00FH helyen az I T 

rutinjuk c²m®t tartalmazz§k. A program megh²vja ezt a rutint. 

--  Helyre§ll²tja a kor§bbi mem·rialapoz§st. 

 

A csatol·k§rty§k kiszolg§l§sa ut§n: 

C4AA C1           POP   BC  

C4AB C9           RET  

Visszat ºlti az eredeti IT 

k®r®sek bitjeit ®s visszat®r a 

C454H c²mre 

 

Ez volt teh§t a TV-Computer oper§ci·s rendszer®nek IT -kezelŖ 

al programja.  

¥sszefoglalva elmondhat·, hogy mind a csatol·k§rty§kkal a g®phez 

kapcsolt, mind pedig a TV -Computer saj§t belsŖ fizikai ®s logikai 

eszkºzeinek IT-szintŤ kiszolg§l§s§t az oper§ci·s r endszer kurzor 

vagy hang §ltal vez®relt program mechanizmusa kimer²tŖen megoldja. 

Emellett lehetŖv® teszi a csatol·k§rty§k eszkºzeinek a saj§t 

megszak²t§si sz§nd®kaik ®rv®nyes²t®s®t is, ha azok §ramkºrileg erre 

fel vannak k®sz²tve. 

A TV- Computer megszak²t§skezelŖ alprogramja a k¿lºnbºzŖ 

rendszerv§ltoz·k ( INT - DES, IR Q-STAT ®s INT- FLAG), ®s I/O  portok 

(03H , 05H, 07 H, 58H, 59H, 5AH, 5BH, 70H ®s 71H) megfelelŖ bitjeinek 

seg²ts®g®vel az IT szintj®n megoldand· feladatok ter®n a fizikai 

adotts§gok, a felmer¿l Ŗ ig®nyek ®s a felhaszn§l·i befoly§solhat·s§g 

magas sz²nvonal¼ ºsszhangj§t val·s²tja meg.  

Mindezt  pedig ¿gyes programoz·i fog§sokkal, az alkalmazott 

mik ro processzor  utas²t§sk®szl et®nek saj§toss§gaira ,  a p ortok 

c®ltudatos bitki oszt§s§ra ®p²tve ®ri el. A hardver ®s a szo ftver  itt  

i s  megnyilv§nul· tºk®letes ºssz hangja kºvet®sre  ®s el ismer®sre m®lt· 

tel jes²tm®ny. 
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3.5   A funkci·²v§sok v®grehajt§sa 

 

 

El®rkezt¿nk a ROM- nak  ahhoz a ter¿let®hez, amely az egyes 

eszkºzºkhºz int®zett funkci·h²v§sok k¿lºnbºzŖ szint Ť rutin j ait 

tartalmazza. Az itt elhelyezkedŖ rºvidebb-hosszabb, egyszerŤbb vagy 

logikailag nehezebben kºvethetŖ programok legtºbbszºr kºzvetlen 

kapcsolatban vannak a ho zz§juk tartoz· eszkºzzel. Vagy azok fizikai 

mŤkºd®s®re hatnak a portok kºzvet²t®s®vel, vagy pedig - -  logikai 

eszkºzºk eset®n - -  ®ppen e rutinok mŤkºd®se jelenti mag§t az eszkºzt. 

A kºvetkezŖ oldalakon - -  a ROM-beli elhelyezked®s¿ket kºvetve ï 

sorra  vessz¿k az egyes eszkºzºket. Azokban az  esetekben, amikor a 

teljes kezelŖprogramot az EXT ROM tartalmazza, egyelŖre 

t erm®szetesen megel®gsz¿nk azok rºvid, sz·beli jellemz®s®vel. 

Azonban a megfelel Ŗ EXT ROM-r®sz t§rgyal§sakor r®szletesen elemezz¿k 

az ott meg²rt rutino kat, utalva az itt le²rtakra is. 

Az Olvas· persze megteheti, hogy az ilyen r®szeket jellemzŖ 

le²r§sokkal p§rhuzamosan fellapozza a hi vatkozott  rutinok list§it is 

®s azokat is alaposan elemzi. A l e²rtak meg®rt®s®hez, vagy ink§bb 

annak tudom§sul v®tel®hez azonban erre §ltal§ban nincs sz¿ks®g. 

£s m®g valami. A kºnyv terjedelm®re megszabott - -  ®rthetŖ - -  

korl§toz§sok miatt az egyes rutinok kifejt®se nem les z egyform§n 

r®szletes. Rossz eset ben elŖfordulhat, hogy  pont az O lvas·t 

legink§bb ®rdeklŖ r®szletek lesznek  hi§nyosak. Ilyen eset ben a 

megadott t§mpontok alapj§n k®rem, hogy az Olvas· tegye pr·b§ra 

erej®t, az utal§sok ott is seg²tenek, s b²zom benne, hogy rºvid idŖ 

alatt maga is  v§laszt tud adni a mŤkºd®s r®szleteivel kapcsolatos 

k®rd®sekre. B²zom abban, hogy erre val·ban ritk§n ker¿l sor.  

 

 

3.5 . 1 A kernel  funkci·k 

 

Az elnevez®s kicsit megt®vesztŖ, mert nem a kernel tel j es 

tartalm§nak megfelelŖ funkci·k h²v§s§r·l van sz· (ker nel = bels Ŗ 

mag, valaminek a l®nyegi r®sze, a sz§m²t§stechnik§ban a zoknak a 

pr ogramoknak az §ltal§nos elnevez®se, amelyek a g®p mŤkºd®s®nek 

l ogikai fel¿gyelet®t, annak szervez®s®t l§tj§k el, biztos ²tj§k az 

erŖforr§sokhoz val· konfliktusmentes hozz§f®r®st stb.  
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Teh§t l®nyeg®ben a sz§m²t·g®p programszintŤ haszn§lat§nak elemi 

felt®teleit  teremtik meg ) .  

A h²vhat· kernelfunkci·k ezzel szemben n®h§ny egyszerŤ t§bl§zat-

, il l . rendszerv§ltoz· ®rt®k§t²r§st helyeznek a funkci·h²v§sok 

egys®ges formai kºntºse al§. 

A kernelfu nkci·k ugr·t§bl§ja a 0C4ACH c²men helyezke dik el. A 

funkci·h²v§sok vez®rlŖrutinj§n§l l§ttuk, hogy a 07-es oszt§lyhoz 

int®zett h²v§sok eset®n a vez®rlŖ kºzvetlen¿l az ugr·t§bl§khoz 

ford ul: a kernelh²v§sok nem rendelhetŖk hozz§ semmilyen m§s 

eszkºzhºz, az input-output hozz§rendel®si t§bl§zat 7. oszt§lyhoz 

tartoz· rekeszeiben nem  is ezzel kapcsolatos adatok vannak (hanem a 

csatol ·k§rty§kra vonatkoz· inform§ci·k). 

A vez®rlŖ a kernel-oszt§ly sorsz§m§b·l a megfelelŖ fŖt§bl§zat 

(C55DH...) ala pj§n eljut a kernel ugr·t§bl§j§hoz, amely --  a m§r 

ismert strukt¼ra szerint --  a kºvetkezŖ:  

ROM-   

c²m 

Tartalom  Jelent®s 

C4AC 

C4AD 

C4AF 

C4B1 

C4B3 

C4B5 

 05 

C509 

C4B7 

C4D0 

C4E2 

C50E 

A h²vhat· kernelfunkci·k sz§ma 

0.  funkci·hoz tartoz· rutin c²me 

1.  funkci· (HI- MEM- SET)  

2.  funkci· (SLOT- ASN) 

3.  funkci· (IO- ASN) 

4.  funkci· (SLOT- NUM) 

 

A 0. funkci ·k --  mint tudjuk --  az oper§ci·s rendszer IT -kezelŖ 

progr amja sz§m§ra vannak fenntartva (bizonyos  felt®telek mellett 

persze mi is h²vhatjuk). 

A kernel eset®ben ehhez semmif®le t®nyleges feladat nem 

tartozik, de az egys®ges t§bl§zatkezel®si technika  megk²v§nja minden 

eszkºzn®l a 0. funkci· megjelºl®s®t. Ez az ilyen esetekben §ltal§ban 

egy R ET utas²t§s c²me. 

Amint  az ugr ·t§bl§b·l ez kider¿l, a ROM progra mja  az 1. 

kernelfunkci · rutinj§val folytat·dik. 

A rutinok bel®p®si pontj§n§l, most ®s a tov§bbi akban mindig, 

megadjuk az eszkºz nev®t, mellette a ru tin s orsz§m§t, alatta a 

h²v§sn§l haszn§lhat· funkci·k·dot, tov§bb§ a funkci · nev®nek --  

tºbbnyire angol nyelvŤ ï rºvid²t®s®t ®s a funkci· le²r§s§t.  

Ugyancs ak eml®keztet®s¿l a be§ll²tand·, valamint a kil®pŖ, jellemzŖ 

regiszter®rt®keket is megadjuk, kiemelten kezelve persze az A 

regiszte rbeli hibak·dot. 

90 

 

 



KERNEL 01 

71H, F1H  

 

 

            in:  

           out:  

 

HI - MEM- SET (high memor y- address set)  

A legmagasabb haszn§lhat· mem·ria c²m 

be§ll²t§s§val egy k®rt mem·riater¿let 

biztos²t§sa 

DE=a k®rt mem·ria m®rete 

DE=a biztos²tott mem·riater¿let kezdŖc²me 

A=00: rendben  

A=FB: a k®rt mem·riam®ret t¼l nagy 

 

 

HI - MEM- bŖl az aktu§lis 

legnagyobb RAM- c²m 

ElŖk®sz²ti a hi bak·dot 

Carry=0 , a kivon§shoz 

Ha a k®rt mem·ria m®rete az 

ºsszesn®l is nagyobb:  

nyilv§nval· hiba!  

N®zi a marad®kot 

Ha a k®rt ter¿let 

lef oglal§sa ut§n a marad®k 

01EACH al§ csºkkenne (2  

kb yte a verem ut§n): nem 

lehet !  

DE=a lefoglalt mem ·riater¿-

let  eleje  

Az ¼j HI - MEM 

"Hib§tlan" jelz®s ®s 

k®sz 

 

KERNEL 02 

72H, F2H  

 

            in:  

 

 

 

 

           out:  

 

SLOT- ASN (slot assign)  

Azonos²t·val megadott csatol·k§rty§t rendel 

a 0 0. funkci ·oszt§lyhoz 

B=FF: inputra kijelºl®s 

b§rmi m§s ®rt®k: outputra kijelºl®s 

C=egys®gsz§m (tºbb, azonos k§rtya eset®n 0...3)  

DE=az azonos²t·t tartalma z· mem·ria kezdŖc²me 

(az onos²t·: n®vhossz + n®v)  

HL=az input -  vagy output - t §bl§zat 7. elem®nek 

c²me 

A=00 nincs hiba, ekko r  

  IX=a  k§rty§hoz rendel t I / O puf ferc²m 

A=FD nincs ilyen k§rtya 

 

 

Input -t§bla 7. rekesze 

Input kell?  

Ha igen, a kºvetkezŖ sort 

§tl®pi 

Output -t§bl§zat v®ge 
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Megh²vja a 4. funkci·t: ez C-

ben visszaadja a  cstl. sz§m§t 

®s IX- t a  pufferr e §ll²tja 

 

 

Hiba van?  

Ha igen: visszat®r, 

ha hib§tlan: megval·s²tja a 

hozz§rendel®st ®s 

k®sz 

 

KERNEL 03 

73H, F3H  

 

            in:  

 

 

 

           out:  

 

IO - ASN ( input - output assign )  

A funkci ·oszt§ly - -  eszkºz hozz§rendel®s 

megv§ltoztat§sa 

B=f unk ci ·oszt§ly 

C=eszkºz sz§ma 

D=FF, ha az i r§ny input 

b§rmi m§s ®rt®k, ha output 

A=00:  hib§tlan, ekkor 

   HL=az  I / O t§bl§zat megfelelŖ c²me 

A=FE: hozz§rendel®si hiba 

 

 

A D -ben megadott mŤvelet 

szerint H L az in -  vagy  out -

t§bla elej®re §ll. 

 

Az I/O  t§bl§zat elej e 

 

Az oszt§ly sorsz§ma nagyobb  

6-n§l? 

Ha igen: nem lehet!  

 

 

HL az oszt§ly rekesz®re 

mutat  

 

Az oszt§lyra a funkci · 

®rtelmezett? (FF: nem )  

Ha nem, hiba!  

 

T§rolja az oszt§ly c²m®t 

HL=az I / O t§bl§zat eleje  

Az eszkºz sz§ma 6- n§l  nagyobb?  

 

Ha ige n: nem lehet!  

 

 

 

HL a k®rt eszkºz rekesz®re 

mutat  
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A funkci · az eszkºzre 

®rtelmezett? (FF: nem)  

Ha nem: hi ba!  

Ha eddig minden j·, akkor 

elv®gzi a hozz§rendel®st ®s 

 

A=00-val visszat®r 

 

Hiba eset®n be§ll²tja a 

hibak ·dot 

®s ²gy is k®sz! 

 

KERNEL 04 

74H, F4H  

 

           in:  

 

 

          out:  

 

SLOT- NUM (slot number)  

Az azo nos²t·val megadott k§rtya csatlakoz· 

sz§m§nak meghat§roz§sa 

DE=az azo nos²t·t tartalmaz· mem·riater¿let 

   kezdŖc²me ( az onos²t·: n®vhossz+n®v) 

C=egys®gsz§m (azonos k§rty§kra 00...03)  

A=00: hi b§tlan, ekkor  

   C=a k§rtya poz²ci·ja (00...03 )  

   IX=a k§rtya I/0 puffer®nek c²me 

A=FD: nincs ilyen k§rtya 

 

 

A 0. cs atlakoz· I/O puffere  

 

 

4 k§rtyahelyet n®z¿nk 

 

HL-az aktu§lis pufferc²m 

 

A megadott n®vhossz 

 

Ciklusban ellenŖrizz¿k a 

megadott ®s az I/O  puf ferbe 

be²rt azonos²t·k egyez®s®t 

Ha nem azon os, ugr§s a 

kºvetkezŖ csatol·ra,  

egy®bk®nt folytatja a nevek 

ellen Ŗrz®s®t 

 

 

Ha az azon os²t·k egyeznek, 

m®g ellenŖrizni kell az 

egys®gsz§mot 

Az I / O puffer eleje  

 

Az egys®gsz§m helye  

A t®nyle ges ®rt®k 

Egyezik a megadotta l ? 
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Ha nem: ugr§s a kºvetkezŖ 

csatlakoz·ra 

Ha a k®t egys®gsz§m is az onos, 

akk or a k®rt csatol ·sz§m m§r 

egys zerŤ kivon§ssal ad·dik 

 

 

 

Ha b§rmi elt®r®s volt, tov§bb 

kell me nni a kºvetkezŖ 

csatol·pufferre 

Az az onos²t· megadott  

mem·ria c²me 

A kºvetkezŖ csatol·t n®zz¿k 

Ha egyik sem j·: hibak·d 

®s k®sz 

 

Ćttekintve a n®gy kernelfunkci·t, j·l l§tszi k, hogy  mindegyiket 

helyettes²teni lehet egy-k®t byte §t²r§s§val, a megfelelŖ HI- MEM 

rendszerv§ltoz·ban vagy az input - output  t§bl§zatban. 

Ami m®gis e funkci·k h²v§sa mellett sz·l, egyed¿l az, hogy a 

rutinok ellenŖrzik a param®terez®sek helyess®g®t, s a nagy 

t®ved®seinket kºvetkezm®nyek n®lk¿l v®dik ki:  nem hajtj§k v®gre a 

meghat§rozott byte -ok §t²r§s§t. 

E kºnyv szerzŖje sohasem h²vta programb·l ezeket a funkci·kat! 

 

3.5.2 Az ugr·t§bl§k 

 

A ROM-ban ezut§n a k®pmegjelen²t®st vez®rlŖ 6845-ºs CRT 

inicializ§l§s§hoz sz¿ks®ges param®terek vannak t§rolva. Nem lenne 

c®lszerŤ az adatok ism®telt ®rtelmez®se, ez®rt egyszerŤen csak 

felsoroljuk ezeket, a CRT 16 regisztere sorrendj®ben.  

A k®pmegjelen²tŖt inicializ§l· ®rt®kek: 

0C545H:    FE 0E 00 00 03 03 03 00 4 2 3C 02 4D 32 4B 40 63 

CRT reg. :  0F 0E 0D 0C 0B 0A 09 08 07 06 05 04 03 02 01 02  

 

Ezut§n m®g k®t t§bla kºvetkezik, mindkettŖ ugr·t§bla ®s 

mindkettŖt ismerj¿k, haszn§ltuk m§r. 
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Az elsŖ t§bla 4 c²met tartalmaz. A rendszer inicializ§l§sa sor§n 

az egyes eszkºzºk elsŖ, alapbe§ll²t§s§t v®gzik el az i tt megadott 

kezdŖc²mŤ rutinok.  

ROM-   

c²m 

A rutin  

 c²me 

A rutin funkci·ja 

C555 

C557 

C559 

C55B 

C9F2 

D5EC 

D960 

D9E2 

A k®pmegjelen²tŖ alaphelyzetbe §ll²t§sa 

A billentyŤzet inicializ§l§sa 

Hang alaphelyzet  

A magn etof onkezelŖ inicializ§l§sa 

 

A m§sodik t§bl§zat a funkci·h²v§sok fŖ ugr·t§bl§ja. Ennek 

alapj§n tºrt®nik az el§gaz§s az egyes eszkºzºket meghaj t· rutinok 

fel®. A t§bl§zatban a funkci·oszt§lyok szerinti bes orol§s 

sorrendj®ben tal§ljuk az egyes eszkºzºk ugr ·t§bl§inak c²meit. 

Megjegyezz¿k itt is, hogy a csatol ·k§rty§k hely®n §ll· null§k a 

mŤkºd®s szempontj§b·l teljesen ®rdektelenek, csak arr·l van sz·, 

hogy a helyes t§blakezel®s ®rdek®ben a 06. oszt§lynak is fenn kell 

tartani 2 byte - ot.  

A funkci·h²v§sok fŖ ugr ·t§bl§ja:  

ROM-   Eszkºz  Ugr·t§bla  Az eszkºz 

c²m  sz§ma  c²me  neve  

 

K®pmegjelen²tŖ  (VIDEO)  

BillentyŤzet    (KEY)  

Editor          (EDITOR)  

Hangk®pz®s      (SOUND) 

Nyomtat·        (PRINTER)  

Magnetofon      (CAS)  

Csatol·k§rty§k  (EXT)  

Kernel          (KERNEL)  

 

A k®t t§bl§zat ut§n hatalmas munka kºvetkezik. Amennyire  

egyszerŤ helyzet¿nk volt a kernelruti nok vizsg§lat§n§l, most ann§l 

bonyolultabb elemz®sek elŖtt §llunk. 

 

3.5 . 3 A video eszkºzmeghaj t· rutinjai 

 

A vide o eszkºzmeghajt· rutinok tal§n az eg®sz ROM legnagyobb 

ter¿let®t foglalj§k el: a C56DH. . . CF 97H c²mtartom§nyt! Ami 

egy®bk®nt nem csoda:  a h§romf®le ¿zemm·d,  a v§ltoz· sz²nkezel®si 

lehetŖs®gek, a k¿lºnbºzŖ grafikus  
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szolg§ltat§sok, mind ºnmag§ban is el®gg® bonyolult feladatot 

jelentenek .  A h²vhat· funkci·kat nagysz§m¼ kisebb - nagyobb szubrutin 

t§mogatja, amelyek viszont ism®t m§s programr®szeket aktiv§lnak. 

Emellett sok az egym§ssal is ºsszefon·d· programr®sz, nem mindig 

kºvethetŖ kºnnyen a CPU regisztereine k bel®p®skori ®s befejezŖ 

§llapota. Emiatt neh®z a mŤkºd®s minden f§zis§ra ®rv®nyes logikai 

strukt¼r§ba szervezni a r®szfunkci·kat ell§t· programokat.  

 

Megijedni azonban nem kell, term®szetesen a v®g®re lehet j§rni 

mindennek, tal §n csak helyenk®nt az eddig megszokottn§l nagyobb 

figyelemre ®s kitart§sra van sz¿ks®g. 

Az elmondottakkal szemben n®mi pihen®sre ad majd m·dot, hogy 

ezen a ROM ter¿leten helyezkedik el az ºsszes nem defini§lhat·, teh§t 

a TV -Computer stabil karakterk®szlet®t meghat§roz· 96x10 byte - os 

adatter¿let. 

 

3.5.3.1 A blokkfunkci·k vez®rl®se 

 

A ROM v i deo eszkºzmeghajt·hoz tartoz· r®sze k®t egyszerŤ 

szubruti nnal indul: a karakterb l okk ok input - output -j§nak vez®rl®s®t 

v®gzik el ezek a rutinok ¼gy, hogy kºzben ellenŖrzik a legmagasabb 

haszn§lhat· mem·ria c²m t ¼l l®p®s®t. 

A k®t szubrutin §ltal§nosan haszn§lhat· abban az ®rtelemben, 

hogy a t ®nyleges I/0-t v®grehaj t · szubrutinok c²me param®terk®nt 

adhat· meg, ²gy b§rmely eszkºzhºz j·k. 

Ismerj¿k meg a szubrutinokat!  

 

OUT- CHARS 

 

           in:  

 

 

          out:  

Meghat§rozott m®retŤ adatblokk kik¿ld®se 

 

BC=a kik¿ldendŖ karakterek sz§ma 

DE=a karakterek ke zdŖc²me a mem·ri§ban 

HL=a kik¿ld®st megval·s²t· szubrutin c²me 

A=00  nincs hiba  

  FA  a HI - MEM §tl®p®s®nek jelz®se 

  xx  az §tvitel saj§toss§gait·l f¿ggŖ, az 

      egyes eszkºzºkre is jellemzŖ hibak·d 

 

 

mem·riac²m 

rutinc²m 

hossz  
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Ism®t a mem·ria c²m ®s a 

rutin kezdŖc²me 

Most DE=mem·ria c²m 

HL=HI - MEM 

Carry =0, a kiv on§shoz  

HI - MEM t¼ll®p®s? 

Be§ll²tj a a hibak ·dot  

rutinc²m 

mem·ria c²m 

Hiba eset®n visszat®r®s, 

de hov§?! 

 

Teljesen meglepŖ programoz§si hiba! 

 

Eddig sokszor voltunk  tan¼i professzi on§lis szintŤ 

megold§soknak, ahol a hardver ®s a szoftver a legmagasabb szintŤ 

harm·ni§ban egy¿ttmŤkºdve val·s²tja meg a k²v§nt feladatokat!  

Most visz ont a na i v hib§b·l m®g csak tanulni sem le het!  

A veremben t§rolt 5 db k®tbyte-os adatb·l a RET pillanat§ban m®g 

3 d b ott maradt, s a kiviendŖ karakterek sz§ma semmik®ppen nem 

tekinthetŖ visszat®r®si c²mnek! A CPU mindenesetre e lmegy az  

eredetileg BC-ben t§rolt c²mre, de h ogy ott mi tºrt®nik, arra semmit 

sem lehet mondani: az  elt®r¿l®s igazi ®s kegyetlen! 

Sajnos, a legtºbb sz§m²t·g®p ROM-j§ban tal§lkozni lehet kisebb -

nagyobb hib§kkal. Kºzt¿k kellemetlenebbekkel, nehezen 

kider²thetŖkkel. Itt egyszerŤen tudom§sul kell venni, hogy 

mindazoknak a blokk -output funkci·knak a h²v§sakor, amelyek erre a 

rutinra ®p¿lnek, nek¿nk, magunknak kel l  elv®gezni az egy®bk®nt nem 

is t¼ls§gosan indokolt vizsg§latot, ha nem akarunk nagy 

kellemetlens®geket elŖid®zni. Ha program ezen a ponton t¼lmegy, 

akkor ut§na m§r helyesen mŤkºdik. 

 

A kijelºlt mem·riater¿letrŖl 

veszi a kºvetkezŖ kik¿ldendŖ 

karaktert  

Most DE=mem·ria c²m, 

     HL=ruti nc²m 

Egy J P HL utas²t§ssal 

megh²vja a v®grehajt· 

r utint,  

majd a regiszterek vis sza -

tºlt®s®vel elŖk®sz¿l a 

tov§bbiakra 
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Ha a karakter kivitele  kºzben 

hiba l®pett f el,  akkor ezzel 

a hibak·ddal visszat®r (must 

m§r helyesen)!  

 

Egy®bk®nt tov§bb l®p (HL +1, 

BC- 1)  

Ha m§r a teljes blokkot 

kik¿ldte visszat®r, 

egy®bk®nt folytatja 

 

Ezut§n kºvetkezik egy byte - on a vez®rl®s §tad§sa a v®grehajt· 

rutinnak:  

C58E E9           JP    HL            Ugr§s a HL mutatta c²mre 

 

Most n®zz¿k az elŖbbi sz ubrutin p§rj§t: ez a kiv§lasztott 

eszkºzrŖl meghat§rozott sz§m¼ karaktert olvas be,  s azokat a mem ·ria 

meghat§rozott ter¿let®re t§rolja. 

 

IN - CHARS 

 

            in:  

 

 

           out:  

Meghat§rozott m®retŤ adatblokk beolvas§sa 

 

BC=a be olvasand· karakterek sz§ma 

DE=a kezdŖc²m a mem·ri §ban 

HL=a beolvas§st megval·s²t· szubrutin c²me 

A=00  nincs hiba  

  FA  a HI -MEM §t l®p®s®nek jelz®se 

  xx   a be olvas§s saj§toss§gait·l f¿ggŖ, az 

      egyes eszkºzre is jellemzŖ hi bak·d 

 

 

r utin c²m 

mem·ria c²m 

hossz  

 

 

HL=HI - MEM 

 

HI - MEM t¼ll®p®s? 

A hiba k·d elŖk®sz²t®se 

 

 

Programoz§si hiba!  

HI -MEM t¼ll®p®s eset®n 

emiatt a r uti n el t®r¿l®st 

okoz !  

Egy®bk®nt ugr§s a HL 

kezdŖc²mŤ r utinra  
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T§rolja a hibak·dot ®s a 

beolvas ott karaktert,  majd 

visszatºlti a verembŖl a 

regisztereket.  

 

Hibak ·d 

 

Hiba eset®n visszat®r, 

egy®bk®nt a beolvasott  

karaktert lerakja a me m·ria 

kºvetkezŖ c²m®re. 

Visszat®r®shez elŖk®sz²ti a 

"rendben" jelz®st 

 

HL+1, BC - 1 

 

Ha m§r beolvasta a megadott 

sz§m¼ karaktert:  

visszat®r, 

egy®bk®nt folytatja 

 

 

3.5. 3.2  A fix karakterek defin²ci·i 

A ROM kºvetkezŖ, jelentŖs r®sz®t a 20H...7FH kºzºtti ASCII k ·d¼ 

karaktereket defini§l· by te -ok tºltik be. A kºvetkezŖkben megadjuk 

a 10x8 ponttal meghat§rozott karakterek egyenk®nt 10- 10 b yte - os 

defin²ci·it, amelyek ®rtelmez®se teljesen az onos a felhaszn§l·i 

karakterekke l kapc solatban a 2. 3 alfejezetben elm ondottakkal.  

 

ASCII k·d  C²m  Karakter  Defin²ci· 

HEX  DEC 
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ASCII k·d  C²m  Karakter  Defin²ci· 

HEX  DEC 
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ASCII k·d  C²m  Karakter  Defin²ci· 

HEX  DEC 

 

Az elŖbbi karakterdefin²ci·kat a R OM megjelen²tŖ rutinja 

haszn§lja, term®szetesen alkalmas esetben a saj§t programjainkban is 

felhaszn§lhatj uk.  

Az itt kºzºlt byte - okat  --  ismerve m§r a megjelen²t®s alapvetŖ 

mechanizmus§t --  a videomem ·ria 10, egym§st·l 40H t§vols§g¼ byte -

jaiba ²rva, 2-es ¿zemm·dban a kiv§lasztott karakter k®pe jelenik meg 

a k®pernyŖn. A 2 -es m·d l®nyeges, hiszen a vide omem·ria byte- jait 

csak ez az ¿zemm·d ®rtelmezi bitenk®nt egy pontnak. 

 

Kºvetkezik a k®pmegjelen²t®ssel kapcsolatos h²v§sok ugr·t§bl§j a. 

El®r®se a funkci·h²v§sok vez®rlŖruti nj§b·l, a 0C55DH fŖt§bl§zat 

seg²ts®g®vel, m§r ismert m·don tºrt®nik. 
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3.5.3.3  A video ugr·t§bla 

 

ROM Tartalom  Jelent®s 

 

   A h²vhat· VIDEO funkci·k sz§ma 

0.  funkci·hoz tartoz· rutin c²me 

1.  funkci· (VID- CHOUT) 

2.  funkci· (VID- BKOUT) 

3.  funkci· (CH- POZ) 

4.  funkci· (VID- MODE) 

5.  funkci· (CLS) 

6.  funkci· (B- ABS) 

7.  funkci· (B- REL)  

8.  funkci· (B- ON) 

9.  funkci· (B- OFF) 

10.  funkci· (PAINT) 

11.  funkci· (CH- DEF) 

12.  funkci· (PAL- DEF) 

 

 

3. 5.3.4 Videorutinok  

N®h§ny gyakran haszn§lt, apr· szubrutinnal kezdŖdik a  

videofunkci·k kidolgoz§sa. Ezeket, amikor a kºrnyezet®tŖl val· 

elv§laszt§s indokolt, a V bet Ťjellel ®s ut§na ²rt sorsz§mmal 

azonos ²tjuk. 

 

V1  Ez a nagyon fontos ®s sokszor h²vott szubrutin ®rdekes   

C98F m·don oldja m eg az ºsszes videomem·ri§ban dolgoz· tºbbi 

 rutin mem ·rialapoz§ssal kapcsolatos te nnival·it. A 

programokb·l megh²vva belapozza a videomem·ri§t, majd visszat®r a 

h²v· programhoz ®s ott dolgozik a rutint lez§r· RET-ig. V®g¿l 

vissza§ll²tja az eredeti mem·riakonfigur§ci·t, s az egyel magasabb 

hierarchiasz intŤ programhoz t®r vissza (vagyis oda, amely az §ltala 

is kiszolg§lt rutint h²vta).  

¦gyes megold§s ®s garant§lt v®delmet ny ¼jt a szer te§gaz· rut i nok 

haszn§lata kºzben a mem·rialapoz§ssal kapcsolatos esetle ges 

mulaszt§sokkal szemb en.  

 

 

Kiemelj¿k a visszat®r®si 

c²met (a h²v· rutinhoz) 

 

T§roljuk az aktu§lis lapoz§si 

konfigur§ci·t 
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Belapozzuk a videomem·ri§t, 

term®szetesen a P- SAVE- be is 

be²rva 

Most visszatessz¿k a h²v· 

rutinhoz vezetŖ c²met ®s 

azonnal ki is cser®lj¿k a 

C9A1H c²mmel 

L§that·, hogy most a vez®rl®s 

visszaker¿l a h²v· rutinhoz, 

de az otta ni RET visszah ozza, 

ide.  

Ezut§n az A-t t§rolja, 

vissza§ll²tja az eredeti 

mem·rialapoz§si 

konfigu r§ci·t, 

visszatºlti az A- t  

®s ugr§s a felsŖbb szint Ť 

rutinhoz  

 

Amint az ugr·t§bl§b·l kitŤnik, a 0. videofunkci·hoz mindºssze ez 

a lez§r· RET tartozik. 

VIDEO 00   Az IT alprogram kiszolg§l§sa 

00 

C9A9 C9   RET  Semmi 

 

A kºvetkezŖ szorgos kis szubrutin ugr·t§bl§kat kezel. 

V2 

C9AA 

 

 

            in:  

 

           out:  

A HL regiszterp§rban megadott kezdŖc²mŤ 

ugr·t§bl§b·l az A regiszterben megadott sor sz§m¼ 

c²met a DE regiszterp§rba teszi  

 

HL=ugr·t§bla eleje 

A=sor sz§m 

DE=c²m az ugr·t§bl§b·l 

 

 

Mivel a c²m k®tbyte- os, ez®rt 

az A -beli ®rt®k k®tszerese 

adja a t§bl§zat elej®hez 

viszony²tott eltol§st 

 

 

DE- be beolvassa a c²met 

®s k®sz 
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A kºvetkezŖ k®t rutin egyszerŤ koordin§ta-transzform§ci·kat 

v®gez. Kºzismert, hogy a grafikus pontokra val· hivatkoz§sokban a 

k®pernyŖ bal als· sark§n levŖ ponthoz  rendelj¿k a (0,0) 

koordin§tap§rt. 

Ezzel szemben sokszor kell  a sor jobb sz®l®hez ®s a k®pernyŖ 

fels Ŗ sor§hoz viszony²tott helyzet. Az ehhez  sz¿ks®ges kivon§sokat 

v®gzik el az itt kºvetkezŖ rutinok. 

 

V3 

C9B3 

 

            in:  

           out:  

A k®pernyŖ jobb sz®l®hez viszony²tva megford²tja 

a pontokhoz tartoz · fizikai x  koordin§t§kat 

 

BC=fiz i kai x ko ordin§ta 

HL= 03FFH -  BC    ( dec.  1023 - BC)  

 

 

 

 

V4 

C9BA 

 

            in:  

           out:  

A k®pernyŖ fels Ŗ sor§hoz viszony²tva megford²tja 

a pontokhoz tartoz · fizikai y  koordin§t§kat 

 

DE=fiz i kai y ko ordin§ta 

HL= 03BF -  DE    ( dec.  959 - DE)  

 

 

 

 

A kºvetkezŖ szubrutin a HL regiszterp§rbeli ®rt®ket 2- vel, 4 -

gyel, 8 - cal, 16 - tal stb. - vel osztja el. Tudjuk,  hogy az egyes 

¿zemm·dok kºzºtti ®rt®kelt®r®sekhez ilyen oszt§sokra gyakran sz¿ks®g 

van.  

V5 

 

 

A HL regiszterp§rban hozott ®rt®ket az ¿zemm·dnak 

megfelel Ŗen: 2 - vel, 4 - gyel vagy  8- cal osztja 

(e zzel pl. a fizikai x k oordin§t§kb·l kisz§m²tja 

a logikai ®rt®ket). 

 

 

¿zemm·d: 0, 1, 2 

 

B=1, 2 vagy 3  
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V51 

C9C6 

Ha itt l®p¿nk be a rutinba, akkor a HL ®rt®k®t 

annyiszor osztja 2- vel, amennyi a B  ®rt®ke. 

 

 

H ®s L bitjeit jobbra 

l®pteti: oszt§s 2- vel (B -

szer)  

 

Az itt kºvetkezŖ szubrutin m§r komoly elŖk®sz²t®seket v®gez. 

Sajnos 4 m§sik szubrutint is h²v, amelyeket csak k®sŖbb ismer¿nk 

meg. Ez ekrŖl itt term®szetesen megadjuk a l®nyeges tudnival·kat 

azzal, hogy rºvidesen sor ker¿l ezek r®szletes ismertet®s®re is. 

 

V6 

C9CD 

 

A megjelen²t®shez sz¿ks®ges fontos v§ltoz·k ®s 

IY  elŖk®sz²t®se 

 

V13: az L - STYLE ( 0B4C) - ben 

megadott v onalt ²pust  megva-

l·s²t· VID ®rt®ket tºlt 

0B83H- ba 

V20: az ¿zemm·dnak megfe -

lelŖ, PAPER sz²nŤ vonal VID 

®rt®k®t adja 

A PAPER sz²nŤ vonalat t§rolja 

 

V14: az L - MODE ( 0B4B) - ben 

megadott keresztez®si m·dnak 

megfelel Ŗ c²mre §ll²tja IY- t  

V21: az ¿zemm·dnak megfelelŖ 

INK sz²nŤ vona l  VI D ®rt®k®t 

adja  

Az INK  sz²nŤ vonalat t§rolja.  

 

A megc²mzett ponthoz tartoz· 

byte tartalma a  

vide omem·ri§ban, ²gy  a 

ponthoz tartoz · VI D-®rt®k 

Az adott byte VI D c²me 

 

H§t ez ²gy egy kicsit s¼lyos, nagyon sok az ¼j inform§ci·! De 

nemsok§ra tisztulni fog! 
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Most egy rºvid adatter¿let kºvetkezik: a rendszer 

inicializ§l§sakor a video-eszkºzmeghajt· alapbe§l l²t§s§hoz 

sz¿ks®ges palettaregiszter ®rt®keket innen olvassa be a rendszer.  

A palettareg iszterek alap®rt®kei 4-es ¿zemm·dban:  

ROM-   palettaregiszter  palettaregiszter  

c²m  (sz²nes be§ll²t§s)  (fekete -feh®r be§ll²t§s) 

 00  01  02   03  00  01  02  03 

C9EA  00  50  44  41  00  55  50  44 

 

Az ezt kºvetŖ c²m az inicializ§l· videorutin bel®p®si pontja. A 

C regiszterbe 01 ®rt®ket ²rva a program tulajdonk®ppen a 4- es 

funkci ·h²v§s rutinj§t hajtja v®gre ®s C=01 miatt trivi§lisan 4 sz²nŤ 

¿zemm·dot kapcsol.  

 

VIDEO INIC.  4- es ¿zemm·d be§ll²t§sa 

C9F2 

C9F2 0E01    LD    C,01  

 

A rutin a 4 -es funkci·h²v§shoz 

tartoz · r®sszel folytat·dik, a 

kºvetkezŖ sorban  

 

VIDEO 04  

04 

 

            in:  

 

 

 

           out:  

VID - MODE 

A video ¿zemm·d be§ll²t§sa 

 

C=az ¿zemm·d k·dja 

  00:  2 -es m·d 

  01:  4 -es m·d 

  02: 16 -os m·d 

A=00  rendben  

  F7  nincs ilyen ¿zemm·d 

 

 

A megadott ¿zemm·d 

 

Ha 2 -n®l nagyobb 

visszat®r®s hibak·ddal 

 

Alaphelyze t be §ll²tja a 

vonalkeresztez®st, 

PAPER sz²nt, 

karakterfel¿l²r§si m·dot ®s a 

vonalt²pust 
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A=01, teh§t akkor ugrik 

elŖre, ha 2- es vagy 4 - es  

¿zemm·d kel l : INK =1 

Itt a b6 bit a sz²nkikapcsol· 

§llapota 

A 6. bitet n®zi 

Fekete -feh®r §ll§sban a 

feh®r (0F), sz²nesben a zºld 

( 0C)  sz²nt §ll²tja be A - ban 

 

INK : 2 -es ®s 4- es m·dban  az 

1. palettaregiszter,  16-

osban :  feh®r vagy zºld sz²n 

lesz  

 

Feljegyzi az ¿zemm·dot  

K®pernyŖtºrl®s 

 

 

A 06 -os port k·pi§ja: az 

¿zemm·dot a b1 - b0 bitek be 

kell ²rni (a tºbbi nem 

v§ltozhat!) 

b7...b 2- re a tºbbi bit,   

b1 ®s b0 =0,  

hozz§²rja az ¿zemm·dot, 

az ¼j ¿zemm·d szerinti 

bitekkel visszatºlti ®s 

kik¿ldi a portra, ezzel 

t®nylegesen elv®gzi az 

¿zemm·d kap csol§s§t 

 

M®g a paletta regisztereket kell be§ll²tani.  

 

A 6.  bit a sz²nkapcsol· 

§llapot§t mutatja 

 

Ezt vissz¿k a carry - be 

A sz²nkikapcsol · §llapota 

szerint DE- t a meg felel Ŗ, 

palettaregisz ter be tºltendŖ 

adatokra  §ll²tjuk 

 

A program ezut§n §tfolyik a 12- es vide ofunkci·t v®grehaj t· 

szubrutinra, Bel®p®skor ez a rutin ®ppen a DE regiszterp§rban v§rja 

a palettaregiszterbe bet ºltend Ŗ adatok  c²m®t, teh§t ¼gy, ahogyan 

most el Ŗ van k®sz²tve. 
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VIDEO 12  

0CH 

 

            in:   

 

 

           out:  

PAL- DEF 

Palettasz²nek defini§l§sa 

 

DE=annak a 4 byte -os mem·riater¿letnek a c²me, 

amely a palettaregiszter be betºltendŖ ®rt®keket 

tartalmazza  

A=00 

  (mindig v®grehajtja) 

 

 

 

 

Amint l§tszik, itt semmi 

k¿lºnºs nem tºrt®nik: a DE 

mutatta ter¿letrŖl egym§s 

ut§n beolvassuk  az adatokat, 

amelyeket a  60H- 61H- 62H- 63H 

portokra  k¿ldve, betºltj¿k a 

0.,  1., 2. ®s 3. 

palettare gisztereket. A tºb-

bi m§r a hardver dolga  

 

 

Ism®t egy jelentŖs ponthoz ®rkezt¿nk: a ROM kºvetkezŖ c²m®n az 

5-ºs funkci·h²v§s v®grehajt· szubrutinja, a k®pernyŖtºrl®s kezdŖdik. 

VIDEO 05  

05H 

            in:  

           out:  

CLS 

K®pernyŖtºrl®s 

-  

-  

 

 
 

 

 

 
 

 

 

V1: a lap oz§sok int®z®se. M§r 

ismer j¿k 

EDI TOR INI C. Ez a rutin  az 

editort h ozza alap§llap otba. 

L§that· jele: a kurzor 

alaphelyzete  

V20: az ¿zemm·dnak meg fe -

lelŖ, PAPER sz²nŤ vonal VI D 

®rt®k®t adja. 

A videomem·ria k®pmegjele -

n²t®sre haszn§lt r®sz®t (15  

kbyte) a pap²rsz²nnek 

megfele lŖ ®rt®kkel tºlti 

fel. A k®pernyŖ most m§r ¿res 
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A 09 -es videofunkci·t h²vja:  

B- OFF, "felemelt  

tollmozgat§s" jelz®se 

A=00 

BC=0000 ®s DE=0000:  

a fizikai ko ordin§t§k 

alap®rt®ke 

 

EttŖl kezdve a rutint m§s helyekrŖl is h²vjuk, de a CLS is 

haszn§lja. 

 

V31 

CA65 

A fizikai pontkoordin§t§kb·l a videomem·ria  

²r§s§hoz sz¿ks®ges param®terek elŖ§ll²t§sa ®s 

t§rol§sa. Kºvetkez®sk®ppen rendk²v¿li jelen -

tŖs®gŤ feladatokat ell§t· rutin 

 
 

 

 

 

Be§ll²tj a a bels Ŗ 

v§ltoz·kat  

 

A fizikai x (0 é1023)  

(rºv.: xf)  

V5.1: xf - t 16 - tal osztja, 

²gy a pont soron bel¿l i byte -

c²m®t kapja (00 é4OH)  

 

Ezt egyelŖre a verembe 

teszi, elŖv®ve ism®t xf 

(figyelj¿k meg a csere 

egyszerŤs®g®t!) 

V5: az ¿zemm·d szerint,  xf 

oszt§sa ut§n a logikai x 

koordin§t§t kapja ( 0. . 512, 

0..256, 0..1 28)  

®s t§rolja 

V5 A -ban az ¿zemm·d k·dj§t 

hagyta (0 - 1- 2)  

A=a logikai x koordin§ta 

(x 1) als · byte - ja  

 

Most HL egy olyan byte - ra  

mutat, amely a VID - ben egy 

by te -hoz tartoz· bal sz®lsŖ 

pontot jele n²tene meg 

A byte -on bel¿li 

pont poz²ci·hoz el®g az x1 

als · 3 bit je:  8-ank®nt 

biztosan ism®tlŖdik 

A=01. .. 08 (D JNZ- hez ! )  
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Ez a cikluskezel®si megold§s rendk²v¿l szellemes. Figyelj¿k meg 

azt a technik§t, ahogyan a DJNZ- ciklus kel lemetlens®geit a program 

lehengerlŖ egyszerŤs®ggel ®s kºnnyeds®ggel kezeli! 

 

A-ban az ¿zemm·d szerinti 

sz®lsŖ pontot kijelºlŖ ®rt®k 

(80 - 88- AAH) 

 

Ez ²gy ¿res utas²t§ssal egyen®rt®kŤ! De ²gy lefut a  DJNZ elsŖ 

menete, helyrehozva az INC A hat§s§t, s ut§na pedig a ciklus m§r: a 

0FH k·dra t®r vissza: 

 

Teh§t v®g¿l is a ciklus (B - 1) -

szer v®gez RRCA- t  

Az ²gy nyert byte a VID 

megfelelŖ byte-j§ban m§r a 

megadott sorsz§m¼ pontot 

jelºli ki 

Fizikai  koordin§ta: yf 

 

Az ir§nyt megford²tjuk (most 

m§r fentrŖl le) 

 

V5.1: 4 - gyel osztva kapjuk a 

logikai y - t (y l ) ,  

amit t§rolunk. 

 

Ezut§n elŖ§ll²tjuk a t®nyleges videomem·riabeli c²met. 

 

y l *256 (dec.)  

 

H, A- ban yl *128  (dec.)  

 

 

HL=y l *64  (de c.)  

BC=a soron be l ¿li byte  sz§ma 

HL=yl *64+(a soron bel¿li 

byte c²me)  (de c. ),  

 

ez pedig m§r a keresett 

VI D c²m! 

T§roljuk a pont VID-c²m®t 

 

Hib§tlan (val·ban! )  

 

Egy nagyon ºtletesen kivitelezett ®s j·l megszerkesztett rutint 

l§ttunk egy nem ®ppen kºnnyŤ feladat megold§s§ra. 
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Nyi lv§nval·, hogy az elŖbbiekben nem a CLS mŤkºd®se volt a 

legfontosabb, hanem ink§bb a V31-es bel®p®si pontt·l kºvetett 

mŤkºd®s. Tºbbszºr fogunk m®g r§ hi vatkozni.  

 

A rutin ut§n itt az a h§rom ®rt®k, amely az egyes ¿zemm·dokban 

a b yte -on bel¿li bal sz®lsŖ pontot jelºli ki a videomem·ri§ban: 

ROM-   ¿zemm·d:  

c²m 2- es  4- es  16- os  

CAB4 80 88 AA 

Majd pedig arra a szubrutinra ker¿l a sor, amely m§r kºzvetlen¿l 

a videomem·ria byte- jait  ²rja meg tetszŖleges megjelen²t®si 

szitu§ci·ban. A v§ltozatos funkci·nak megfelelŖen a rutinba tºbb 

ponton lehet bel®pni. 

A HL -regiszterp§r minden esetben a videomem·ria kiv§lasztott 

byte -j§ra mutat. A C regiszterben az ¼j k®ptartalomnak megfelelŖ 

®rt®k van, ezenk²v¿l IY a vonalkeresztez®si m·dnak megfelelŖ, a 

k®p§t²r§st megval·s²t· utas²t§ssorozat kezdet®re mutat. 

A tºbbf®le funkci· ell§t§sa ®s az elŖart felt®telek 

figyelembev®tele itt is figyelemrem®lt· rºvids®ggel val·sul meg. 

 

V7 

CAB7 

            in:  

 

 

A karakterek ki²r§s§nak seg®drutinja: egy pont 

megjelen²t®s®t v®gzi 

Carry=1, ha INK sz²nŤ pont kºvetkezik 

A=karakterfel¿l²r§si m·d 

HL=az aktu§lis byte c²me a videomem·ri§ban 

C=az aktu§lis pont byte-on bel¿li poz²ci·j§t  

  kijelºlŖ ®rt®k  

IY=a t®nyleges videomem·ria-²r§st a megadott  

   vonalkeresztez®si m·d szerint v®gzŖ rutin  

   c²me (0: CACE, 1:CAD3, 2: CACD ®s 3: CACF) 

 

 

Ha nem INK pontr·l van sz·, 

ugr§s elŖre 

Az INK pontnak ®rv®nyes¿lnie 

kell?  

Ha igen: ugr§s elŖre, 

egy®bk®nt k®sz! 

 

A kºvetkezŖ c²m a k¿lºnbºzŖ st²lus¼ vonalak h¼z§s§hoz haszn§lt 

bel®p®si pont, a V7 rutin is ezzel folytat·dik. 
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V8 

CABE 

            in:  

A vonalh¼z§shoz haszn§lt seg®drutin: egy pontot 

dolgoz fel  

Carry, HL, C ®s IY tartalma ugyanaz mint V7-n®l 

 

CABE 3008         JR    NC,CAC8  Ha nem INK pont, ugr§s 

 

V8.1  

CAC0        in:             

A tintasz²nŤ pont lerak§sa. 

HL, C ®s IY tartalma ugyanaz mint V7-n®l 

 

CAC0 3A940B       LD    

A,(0B94)  

CAC3 FDE9         JP    IY  

INK sz²nŤ vonalbyte 

A pont megjelen²t®se 

 

A karakterki²r§s PAPER sz²nŤ pont eset®n itt folytat·dik. 

CAC5 E602         AND   02  

CAC7 C0           RET   NZ  

 

CAC8 3A930B       LD    

A,(0B93)  

CACB FDE9         JP    IY  

A PAPER sz²n ®rv®nyes¿l? 

Ha nem: k®sz 

 

PAPER sz²nŤ vonalbyte  

A pont megjelen²t®se 

 

Ehhez m§r csak az egyes pontok t®nyleges megjelen²t®s®nek 

m·dszer®t kell megismern¿nk. A kºvetkezŖ szubrutin 4 bel®p®si 

ponttal --  a 4 f®le vonalkeresztez®si m·dnak megfelelŖen --  oldja 

meg ezt a feladatot. A videomem·ria adott byte-j§ban l®vŖ, a tºbbi 

ponthoz tartoz· biteket nem szabad megv§ltoztatni. 

 

V9 

CACD 

            in:  

Egy pont megjelen²t®s®hez tartoz· bitek §t²r§sa 

a videomem·ri§ban 

HL=a byte c²me a videomem·ri§ban 

C=a megjelen²tendŖ pont kijelºlŖ bite k 

A= INK vagy PAPER sz²nŤ vonalat ad· byte aszerint, 

hogy milyen pontot §br§zolunk 

 

 

A MODE 2 szerinti bel®p®si pont 

 

MODE 0 eset®n itt l®p be 

MODE 3 bel®p®s 

 

 

 

MODE 1-hez tartoz· bel®p®si 

pont  
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Az egyes bitek sors§t itt nem kºvetj¿k nyomon a k¿lºnbºzŖ 

vonalkeresztez®si m·dok szerint. A le²rt egyszerŤ bitmŤveletek 

alapj§n a mŤkºd®st a kedves Olvas · maga is  §tgondolhatj a.  

¥sszefoglalva: a V7 ï V9 rutinok teh§t a videomem·ri a HL 

regiszterp§rban c²mzett byte-j§n, a C regiszterbeli bitekkel 

meghat§rozott pontot dolgozz§k fel, INK vagy  PAPER sz²nŤ pontk®nt 

jelen²tik meg. Kºzben figyelembe veszik  a karakterfel¿l ²r§si ®s 

vonalkeresztez®si m·dok kal  a felhaszn§l· §ltal elŖ²rt, speci§lis 

kºr¿lm®nyeket is. 

Ezeket a rutinokat haszn§lja valamennyi oly an pr ogram ®sz, amely 

kºzvetlen¿l a videomem·ri§ba kell, hogy  dolgozzon.  

 

VIDEO 07  

07H 

 

 

            in:  

            

           out:  

B- REL 

A " toll "  elmozgat§sa megadott relat²v 

koordin§t§kkal 

 

BC=x ir§ny¼ relat²v elmozdul§s 

DE=y ir§ny¼ relat²v elmozdul§s 

A=00 nincs hiba;  

  F9 lemenne a k®pernyŖrŖl 

 

A funkci·h²v§shoz ºn§ll·an mindºssze egy szubrutinh²v§s 

tart ozik, a folytat§s m§r a m§sik funkci·h²v§s r®sze.  

CAD7 CD7ACC       CALL CC7A  ElŖ§ll²tja az abszol¼t  

 koordin§t§kat (V24) 

 

VIDEO 06  

06 

 

 

            in:  

            

           out:  

B- ABS 

A sug§r (beam) elmozgat§sa megadott abszol¼t 

koordin§tapoz²ci·ra 

 

BC=az ¼j x koordin§ta 

DE=az ¼j y koordin§ta 

A=00 rendben ;  

  F9 az adott poz²ci· nincs a k®pernyŖn 

 

 

V1: a lapoz§sok int®z®se 

 

V3: ellenŖrzi x ®rt®k®t 

V4: ellenŖrzi y ®rt®k®t 

Ha b§rmelyik rossz: a 

hibak·ddal visszat®r 
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A tol l  helyzete  

Felemelt toll?  

Ha igen: V3 1. ElŖ§ll²tja ®s 

betºlti a kijelºlt ponthoz 

tartoz · v§ltoz·kat ®s k®sz is 

 

Ha azonban a toll le van t®ve, akkor a megelŖzŖ pontb·l az  ¼j pontba 

val· mozgat§s kºzben egyenes vonalat kell h¼zni!  

Sajnos helyhi§ny miatt nincs m·d arra, hogy az itt  kºvetkezŖ 

egyenesrajzol · rutin matematikai v onatkoz§sait megismer j¿k. 

Val ·j§ban ez egy speci§lis alkalmaz·i feladat, olyan szolg§ltat§s, 

amely nem tartozik a sz§m²t·g®p szig or¼ ®rtelemben vett alapmŤkºd®se 

kºr®be. 

A szerzŖ azonban - -  eredetileg matematika tan§r l®v®n --  m®gsem 

tudja meg§llni, hogy legal§bb elveiben ne ismertesse a kºzl®sre 

ker¿lŖ algoritmus fŖ gondolatmenet®t. 

A tºbbf®le lehets®ges elj§r§s kºz¿l az itt alkalmazott megold§s 

l®nyege a kºvetkezŖ. 

Figyelj¿k a kezdŖ-  ®s a v®gpont kºzºtti x ®s y ir§ny elt®r®sek 

viszony§t ®s egyes®vel, l®p®senk®nt haladva, ar§nyosan tºbbszºr 

l®p¿nk a nagyobb elt®r®s ir§ny§ba, mint a m§sikba. Itt a hangs¼ly 

az ar§ny kºvet®s®n van, mert ez sza bja meg a kapott egyenes 

meredeks®g®t. 

A kivitelez®s m·dj§t illetŖen pedig csak annyit, hogy az ar§nyos 

l®peget®shez el®g, ha egy kezdŖ®rt®kbŖl az x ir§ny¼ elt®r®st mindig 

kivonjuk, az y ir§ny¼ elt®r®st pedig hozz§adjuk, s az eredm®ny  

elŖjelv§lt§sain§l v§ltoztatunk l®p®si r§nyt. 

Az elmondottak ar§nylag egyszerŤ szerkezetŤ programmal 

megval ·s²that·k. A pontok byte - okon bel¿li l®ptet®se, valamint az 

elŖjelekkel meghat§rozott ir§ny¼ mozg§sok realiz§l§sa m®g ²gy is 

el ®gg® helyig®nyes, b§r gyors. 

 

A m§sodlagos regisztere ket 

haszn§lva a verembe tºltj¿k 

a kezd Ŗpont x ®s y logikai 

ko ordin§t§it, I Y- t a 

vonalkeresztez®si m·d 

szerinti c²mre, HL- t  a 

kezdŖpont VID c²m®re 

§ll²tjuk ®s C- be tºltj¿k a 

kezdŖpont bitk®p®t (V6).  

V31: az elŖbbi adatok a  

v®gpontra 

 

A- ban az el Ŗjeleket  kºvetj¿k 

majd  
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V12: az y ir§ny¼ elt®r®s 

(elŖjele A- ban)  

Azut§n ugyan²gy, a 

v²zszintes elt®r®st n®zz¿k. 

A V12 a k®pezett k¿lºnbs®gek 

elŖj el®t okosan  tartja 

ny i lv§n (mindig balra 

l®pteti A bitjeit) 

 

Most az A regiszter jelent®se: 

A=00: min dk®t elt®r®s pozit²v (a v®gpont VID c²me nagyobb)  

A=01 : az x ir§ny¼ elt®r®s negat²v ( balra kell haladni)  

A=02 : az y i r§ny¼ elt®r®s negat²v (felfel® kell menni) 

A=03 :  mindk®t elt®r®s negat²v (balra ®s fel kell menni)  

Ezekhez a l®ptet®sekhez egy- egy szubrutinra lesz  sz¿ks®g, 

c²meiket itt is c®lszerŤ egy ugr·t§bl§ba gyŤjteni, ahonnan az A 

elŖbbi ®rt®keivel egyszerŤen el®rhetŖk lesznek.  

 

 

Az ugr·t§bla c²me 

V2: a rutin c²me DE- ben,  

ezt t§roljuk is 

 

Most tiszt§zzuk a k®t elt®r®s viszony§t: 

 

A v²zszintes ®s a f ¿ggŖleges 

elt®r®s 

 

Melyi k nagyobb?  

 

 

DE-ben a nagyobb elt®r®s, HL-

ben ®s BC- ben  pedig a kisebb 

elt®r®s marad . Hogy melyik 

milyen , azt  ism®t az A 

azonos²tja. 

 

Mivel a V2 ugr ·t§blakezelŖ az A- t szor ozta 2- vel, az eredeti 

00...03 ®rt®kbŖl ott 00, 02, 04, 06 lett, most pe dig a k®t elt®r®s 

viszony§t mutat· car ry - bitet m®g hozz§adva 00...07 lehet . Ez 

t ºk®letesen le is fedi az ºsszes figyelem bevee ndŖ lehetŖs®get: 

A=00:  mindk®t elt®r®s pozit²v, az x elt®r®se nagyobb 

A=01: mindk®t elt®r®s pozit²v, de y elt®r®se nagyobb 

A=02:  x elt®r®se negat²v ®s abszol ¼t ®rt®kben ez a nagyobb  
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A=03: x elt®r®se negat²v ®s abszol¼t ®rt®kben y elt®r®se a nagyobb  

A=04: y elt®r®se negat²v ®s abszol¼t ®rt®kben x  elt®r®se a nagyobb 

A=05: y elt®r®se negat²v, de ennek abszol ¼t ®rt®ke nagyobb 

A=06: mindk®t elt®r®s negat²v ®s abszol¼t ®rt®kben x elt®r®se a 

nagyobb;  

A=07: m indk®t elt®r®s negat²v ®s abszol¼t ®rt®kben y elt®r®se a 

nagyo bb.  

E felt®telek szerint kell majd az elej®n eml²tett ºsszead§sokat 

®s kivon§sukat v®gezni, a sz¿ks®ges byte- on bel¿li pontl®ptet®sekkel 

®s alapvetŖ ir§nytart§ssal egy¿tt. Ehhez ism®t egy ugr·t§bl§t 

c®lszerŤ haszn§lni.  

 
 

 

 

 

A kisebb ®s a nagyobb elt®r®s 

k¿lºnbs®ge. Ez egy negat²v 

sz§m, ez  szolg§l maj d az egyik  

ir§ny¼ sz§mol§shoz. 

A kiseb b, valamint a na gy obb  

elt®r®s fel®nek k¿lºnbs®ge. 

Ezt haszn§lja a program 

kezdŖ®rt®kk®nt.  

 

Ami azt jelenti, hogy ha a nagyobb elt®r®s a kisebbik k®tszeres®n®l 

is nagyobb, akkor abban az ir§nyban kezdŖdnek a l®ptet®sek. 

 

Itt van az elŖbb eml²tett 

ugr ·t§bla 

 

V2: ugr·c²m DE- ben, e zt  is 

eltessz¿k 

Itt fogjuk teh§t az 

elŖjelv§lt§sokat figyelni,  

DE- ben van a kiv on§sokhoz , BC-

ben pedig a nºvel®sekhez 

ta r toz · ®rt®k. Ez a n agy obbik 

elt®r®s, a l®ptet®seket 

eszer i nti  c ik l usban v®gezz¿k 

 

 

Ciklusparam®terek ( most  egy 

byte nem el®g) 

Ez a ke zdŖpont VID  c²me, indul 

a c ik lus, az  elsŖ k®t sort 

elŖszºr §tugorjuk 
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V15: az ugr ·t§bl§k szerint 

elv®gzi a pontok ®s a VI D c²mek 

l®ptet®s®t 

A vonalt²pushoz tartoz· VID 

byte  

Ezt is l®ptetj¿k. 

V8: a vona l t ²pus szerint  

kitessz¿k a pont ot  

Az elŖbbieket ism®telj¿k, am²g 

csak el nem ®r¿nk a m§sodik 

pontig  

 

Most megisme rj¿k az elt®r®seket elŖ§ll²t· kis rutint. 

V12 

CB61 

            in:  

 

           out:  

A HL ®s DE k¿lºnbs®g®nek abszol¼t ®rt®k®t adj a, 

az A regiszterben jelzi a kivon§s kºr¿lm®nyeit 

HL=a kisebb²tendŖ 

DE=a kivonand· 

HL=a k¿lºnbs®g abszol¼t®rt®ke 

A=az eredeti ®rt®k 2-szerese ®s 

  + 0, ha HL nem kisebb DE -n®l; 

  + 1, ha HL kisebb ,  mint DE  

 

 

 

Ha HL nem kisebb: ugr§s 

 

 

Szorz§s (- 1) - gyel,  

A ®s a carry l®ptet®se  

®s k®sz 

 

Az elŖbbi nagy munka ut§n, pihentet®s¿l m®g egyszerŤ seg®drutin: 

 

V13 

CB6D 

Az L -STYLE (0B4CH) v§ltoz·ba be²rt vonalt²pusnak 

megfelelŖ bitk®pŤ byte-ot tesz a 0B83H v§ltoz·ba 

 

CB6D 3A4C0B      LD   A,(0B4C)  

CB70 3D          DEC  A  

CB71 E60F        AND  0F  

L- STYLE (1...14 dec.)  

A=00...0DH, ebbŖl csak az als· 

4 bit kell  
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A vonalt²pus bitk®peit 

tartalmaz · t§bl§zat 

BC=a k®rt so rsz§m, ²gy   

HL- ben a z elem c²me 

A k®rt vonalt²pus bitk ®p®t a 

bels Ŗ v§ltoz·ba tºltj¿k ®s 

k®sz 

 

A kºvetkezŖ c²meken pedig itt jºn maga a t§bl§zat is: 

ROM-  Vonalt²pus A vonalelem  Illusztr§ci· 

c²m sorsz§m ®rt®ke bitk®pe 

 (dec)  

 

 

Eddig is tºbbszºr tal§lkoztunk m§r annak a ru tinnak a  h²v§s§val , 

amely a p ontok megjelen²t®s®hez az IY regisztert  a v onalkeresztez®si 

m·dnak megfelelŖ c²mre §ll²tja. A ROM - ban m os t ez a sz ubrutin 

kºvetkezik. 

V14 

CB8F 

A vonalkeresztez®si m·dnak megfelelŖ c²met IY- ba 

teszi  

 

 

 

L- MODE (0...3)  

A biztons§g kedv®®rt a be²rt 

®rt®kbŖl csak a b1- b0- t 

hagyjuk meg  

A c²mt§bl§zat eleje 

V2: a c²m DE- ben  
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Ez volt a feladat  

 

K®sz 

 

A rutin munk§j§hoz felhaszn§lt t§bl§zat: 

ROM-  Tartalom  Jelent®s  

c²m   

 

Ezut§n kºvetkezik az egyenesrajzol· programban haszn§lt, a 

pontok l®ptet®s®t v®gzŖ seg®drutin vez®rlŖ r®sze. Ez a HL p illanatnyi 

®rt®k®nek elŖjele alapj§n folytatja vagy ®ppen megv§ltoztatja az 

ºsszead§sok ®s kivon§sok sorozat§t, egy¼ttal int®zkedik arr·l, hogy 

a k®t pont kºzºtti elt®r®sek elŖjele, nagys§ga ®s ezek egym§shoz 

val · v i szonya alapj §n tºrt®nj®k a pontok l®ptet®se. 

A k®tir§ny¼ l®ptet®s a fŖprogramban elŖ§ll²tott ®s megfelelŖ 

c²meken t§rolt ugr·c²mek felhaszn§l§s§val tºrt®nik.  

ElŖszºr kºzºlj¿k a vez®rlŖ rutint. 

 

V15 

CBA8 

            in:  

 

 

 

 

 

 

 

           out:  

A k®tir§ny¼ l®ptet®s vez®rl®se --  egyenes rajzol· 

rutinhoz  

HLô=a l®p®si r§ny sz§mol§s§hoz tartoz· puf fer, 

elŖjelv§lt§sain§l tºrt®nik az ir§nyv§lt§s 

BCô=pozit²v nºvekm®ny 

DEô=a m§sik ir§nyv§lt§shoz tartoz· negat²v tag  

HL=aktu§lis videomem·r i a c²m 

DE=0040H, sorhossz  

C=az aktu§lis ponthoz tartoz· bitek a  

  videomem·ri§ban 

HL ®s C az aktu§lis l®ptet®s ut§n. 

 

 

 

A l®p®sir§nypuffer negat²v? 

 

Ha nem, ugr§s a m§sik l®ptetŖ 

§gra; 

ha m®g negat²v: nºvelj¿k 
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Vessz¿k az adott ir§nyhoz 

tarto z· c²met ®s ugr§s a 

l®ptetŖ rutinra 

 

Ha a l®p®si r§nypuff er  

pozit²v: csºkkentj¿k 

 

Vessz¿k az ehhez tartoz· c²met 

®s 

ugr§s a megfelelŖ l®ptetŖ 

r uti nra  

 

£s m§r is itt vannak a megfelelŖ bel®p®si pont ok. A HL 

regiszterp§r az aktu§lis videomem·ria c²met, C pedig az  aktu§lis 

pont bitjeit tartalmazza. Az egyes bel®p®si pontokn§l *nnn form§ban 

megadjuk annak a funkc i·nak a rºvid²t®s®t, amely az adott bel®p®si 

pont hoz  tartozik. A ruti nokat k ºvetŖ t§bl§zatban --  egyebek mellett  

--  ezek p ont os jelent®s®t is megadjuk.  

 

*11x  

Egy sorral feljebb  

* 100, *110 L®p®s balra 

 

Ha kell: az el ŖzŖ byte  

®s k®sz 

 

*10x L®p®s jobbra  

Ha kell: §tl®p a kºvetkezŖ 

byte - ra  

*0 11, *111  

Egy s orral fel jebb  

 

*01x  L®p®s balra 

 

Ha k ell: az elŖzŖ byte  

* 001, *101  L®p®s le 

 

*00x, L®p®s lefel® 

*000, *010 L®p®s jobbra 

 

Ha kell, §tl®p a kºvetkezŖ 

by te - ra ®s k®sz 

 

A k¿lºn§ll·nak l§tsz· n®gy szubrutint 12 f®le szitu§ci ·ban 

kezeli a V 15 l®ptet®svez®rlŖ program. A t®nylegesen h aszn§lt k®t 

bel®p®si c²met az egyenesrajzol· rutin v§lasztja ki az ºsszekºtendŖ 

pontok ko or din§t§i al apj§n. 
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A kºvetkezŖkben megadjuk a mŤkºd®s ®rtelmez®s®t megkºnny²tŖ, a 

rendszer §ltal is haszn§lt t§bl§zatot. 

 

ROM-  Ugr·c²m Szimb·lum A l®ptet®si szitu§ci· 

c²m 

 

Mindk®t elt®r®s pozit²v 

 

Az x ir§ny¼ elt®r®s pozit²v 

az y ir§ny¼ negat²v 

 

Az x ir§ny¼ elt®r®s negat²v 

az y ir§ny¼ pozit²v 

 

Mindk®t elt®r®s negat²v 

 

 

 

Mindk®t elt®r®s pozit²v ®s az x 

ir§ny¼ elt®r®s nagyobb 

 

A k®t elt®r®s pozit²v ®s az x 

ir§ny¼ elt®r®s kisebb 

 

Az x ir§ny¼ elt®r®s negat²v, 

az y ir§ny¼ pozit²v ®s az 

elt®r®s x ir§nyban nagyobb 

 

Az x ir§ny¼ elt®r®s negat²v, 

az y ir§ny¼ pozit²v ®s az 

elt®r®s y ir§nyban nagyobb 

 

Az x ir§ny¼ elt®r®s pozit²v, 

az y ir§ny¼ negat²v ®s az 

elt®r®s x ir§nyban nagyobb 

Az x ir§ny¼ elt®r®s pozit²v, 

az y ir§ny¼ negat²v ®s az 

elt®r®s y ir§nyban nagyobb 

 

Mindk®t elt®r®s negat²v ®s az x 

ir§nyban nagyobb 

 

Mindk®t elt®r®s negat²v ®s az y 

ir§nyban nagyobb 

 

Ezekut§n ism®t komolyabb dologhoz l§tunk. A ROM k®t funkci·h²v§s 

rutinj§val folytat·dik. 
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VIDEO 08  

08 

 

 

            in:  

           out:  

B- ON (beam on)  

Elektronsug§r bekapcsol§sa az adott pontra 

(leteszi a k®pzeletbeli tollat) 

 

-  

A=00 rendben  

 

 

V1: a lapoz§sok int®z®se 

V6.1: elŖk®sz²ti a pont 

megjelen²t®s®hez sz¿ks®ges 

param®tereket 

 

V8.1: az INK-sz²n ®s a 

vonalkeresztez®si m·dot 

figyelembe v®ve kigy¼jtja a 

pontot  

A letett toll jelz®se 

 

Ezzel az utas²t§ssal --  amelynek itt semmi fu nkci ·ja  nincs --  a 

program §tmegy a kºvetkezŖ funkci·h²v§s rutinj§ra. A megfelelŖ 

programr®sz az elŖzŖ utas²t§s operandus§val, a 0AFH- val indul, amely 

az A -t null§zza. Itt azonb an a CPU nem ezt ®rezte!  

 

VIDEO 09  

09 

 

 

            in:  

           out:  

B- OFF (beam off)  

Az elektronsug§r kikapcsol§sa  

(a k®pzeletbeli tollat felemeli) 

 

-  

A=00 rendben  

 

 

" Felemelt toll "  jelz®se 

A toll §llapot§t t§rolja 

 

Hib§tlan mŤkºd®s jelz®se 

®s k®sz 

 

Ezekut§n a video eszkºzmeghajt· sokszor haszn§lt, i gen fontos, 

de n em t ¼l komplik§lt seg®druti nj ai kºvetkeznek.  

Ezek a be§ll²tott ¿zemm·d alapj §n o l yan b yte -okat §ll²tanak elŖ, 

amelye ket a videomem·ri §ba tºltve INK  vagy PAPER sz²nŤ folyamatos 

vonalat adnak (term®szetesen az egy byte §ltal k®pviselt m®retben).  
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Az itt kºvetkezŖ rutinok 3 bel®p®si pontban aktivi z§lhat·k. 

Fontos, hogy mindegyik eset ben a v onal byte - ot  meghat§roz· sz²n 

k·dj§t kell megadni, m®gpedig 2-es ®s 4 sz²nŤ ¿zemm·dban a 

palettaregiszter sorsz§m§val, 16 sz²nŤ m·dban pedig a 0...15 (de c. ) 

sz²nk·dokkal. A sz ubr uti nok ezekbŖl §ll²tj§k elŖ a videomem·ri§ba 

tºlthetŖ ®s ott a  meghat§rozott sz²nŤ vonalat eredm®nyezŖ ®rt®keket. 

 

V20 

CC05 

            in:  

           out:  

PAPER sz²nŤ vonal-byte elŖ§ll²t§sa a be§ll²tott 

¿zemm·dban 

-  

A-ban ®s B-ben az ®rt®k 

 

 

PAPER, az alapsz²n 

V21.1: elŖ§ll²tja A- ban a 

vonalbyte - ot,  

B- be is betºlti ®s 

k®sz 

 

V21 

CC0DH 

            in:  

           out:  

INK sz²nŤ vonalbyte elŖ§ll²t§sa a be§ll²tott 

¿zemm·dban 

-  

A-ban az ®rt®k 

 

CC0D 3A4D0B      LD    A, (0B4D)  

 

A rutin kºvetkezŖ sora m§s helyrŖl (pl.: V20) tºrt®nŖ h²v§sa 

eset®n a bel®p®si pont.  

 

V21.1  

CC10H 

            in:  

           out:  

Az A regiszterben megadott k·d¼ vonalbyte 

elŖ§ll²t§sa a megadott ¿zemm·d szerint 

A=feldolgozand· k·d 

A=a vonalbyte  

 

 

L-ben az ¿zemm·d: 00..02 

4 sz²nŤ m·d? 

Ha igen: ugr§s a 4 sz²nŤ m·d 

feldolgoz§s§hoz 

16 sz²nŤ m·d? 

Ha igen: ugr§s a megfelelŖ 

programr®szhez 

 

Ha a program itt maradt, akkor 2 sz²nŤ m·dk®nt kell ï-  ®s csak 

²gy lehet ï-  ®rtelmezni. 
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2 sz²nŤ m·d feldolgoz§sa: 

 

A megadott sz²nk·db·l most 

csak a b 0 b itet  hagyja meg  

 

E k®t egyszerŤ utas²t§ssal 

el®rj¿k, hogy minden bi t 

ugyanolyan lesz,  mint b0  

 

4-sz²nŤ m·d feldolgoz§sa: 

 

Most a k·d csak a 4 

palettaregiszter sorsz§ma 

l ehet  

A b0 a carry - be, majd az  L 

regiszter b 0 bitj®be 

Az eredeti b 1 a carry - be 

E mŤvelet ut§n az A minden 

bitje ugyanaz lesz,  mint ami 

a b 1 bit volt  

Ezut§n az L b0 bitje  

visszaker¿l a carry- be,  onnan 

pedig b7 - be, v®g¿l a b7- et 

§t²rjuk b6- ba,  b5-be ®s b4- be 

Ezzel el®rt¿k, hogy az A felsŖ 

bitjei az eredeti  b0- la l , az 

als · bi tek  pedig b 1- gyel 

egyeznek  meg, ²gy k®sz is 

 

16 sz²nŤ ¿zemm·dban: 

 

Csak az als · 4 bit kell  

Most a sz²nsorsz§m bit jei 

®ppen a kapcsolt  I - G- R- B 

§llapotot jele ntik, ²gy csak 

minden bitet meg kel l  

kett Ŗzni.  

Az A -b·l kil®ptetve ezt hozzuk 

l®tre L- ben, majd  §t²rjuk a 2 

pont 4 bit j®t A-ba ®s k®sz. 

 

Ha a kedves o lvas · sz§m§ra ezeknek a bitmŤveleteknek a 

c®lszerŤs®ge nem nyilv§nval·, ®rdemes azokat egy- egy  konkr®t 

pr ·ba®rt®kkel v®gigj§tszani. Az ilyen §talak²t§soknak magunk is 

sokszor nagy haszn§t vehetj¿k. 
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A kºvetkezŖ seg®drutin ®rdekes feladatot l§t el: az utolj§ra 

megc²mzett pont t®nyleges §llapot§t adja vissza. Haszn§lata a 

felhaszn§l·i programokb·l sokszor nagyon praktikus.  

V22 

CC3F 

 

            in:  

           out:  

A k®pernyŖn utolj§ra megc²mzett pont §llapot§nak 

sz²nk·dj§t adja vissza, a be§ll²tott ¿zemm·dhoz 

igazodva  

-  ( de a VID - nek belapozva kell len ni e)  

A=az utols· pont sz²nk·dja  

  

 

V6 v®g®t h²vja: C- be 

beolvassa az utols· pont 

bitjeit, HL - be a videomem ·ria 

c²m®t 

 

Az ¿zemm·d 

A vizsg§lt pont bitjei, 

majd A - ban a p ont t®nyleges 

§llapota 

4 sz²nŤ m·d? 

Ha igen: ugr§s elŖre  

l 6-os ¿zemm·d? 

Ha igen: ugr§s a megfelelŖ 

c²mre 

 

A sz²nk·d elŖ§ll²t§sa 2-es ¿zemm·dban: 

 

Ebben az a fo ntos, hogy  a 

carry felvette a vizsg§lt bit 

®rt®k®t, b§rmelyik is volt az!  

 

ĉgy azt a b0-ba l®ptetve ®s 

csak ezt hagyva meg:  

k®sz! 

 

4-es ¿zemm·dban: 

 

Most a c arry azt jelzi,  hogy 

a fels Ŗ 4 bitben  volt - e l - es,  

 

ezt §tmenetileg a C 0. bitj®be 

tessz¿k 

Majd az als · 4 bit kell  

A carry most is jelzi,  hogy 

volt -e kºzt¿k: 1 

Ezt, majd a fel sŖ bitekre 

jellemz Ŗ adatot is az A b 1- b0 

bitj®be vissz¿k, 
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a tºbbit tºrºlj¿k, s ezzel 

k®sz a k·d 

 

V®g¿l a 16 sz²nm·d feldolgoz§sa ²gy zajlik: 

 

A fels Ŗ 2 bitet n®zz¿k, s ha 

van kºzt¿k 1, akkor  a carry - n 

§t b0-ba ker¿l 

A b7=0  legyen!  

 

A kºvetkezŖ 2 bit: ez 

eredm®nyt A l®ptet®s®vel a 

carr y-bŖl A- ba, a k or§bban 

bevitt bit mell® mozgat ju k 

 

A feldol gozott biteket  ism®t 

tºrºlj¿k 

 

Ezt az elj§r§st megism®telj¿k 

m®g k®tszer, ²gy v®g¿l az A 

als · bitje  a vizsg§lt pont 

§llapot§t mutatja, ami ®ppen 

a keresett k ·d 

 

Ennyire egyszer Ť!  

 

Most egy olyan seg®drutin kºvetkezik, amelyet a B- REL 

funkci ·h²v§s haszn§l: a megadott relat²v elmozdul§sb·l  kisz§m²tja a 

megc²mzett pont abszol¼t koordin§t§it. 

V24 

CC7A 

            in:  

            

           out:  

Relat²v elmozdul§sb·l az abszol¼t koordin§t§k 

elŖ§ll²t§sa 

BC=az x ir§ny¼ relat²v elmozdul§s 

DE=az y ir§ny¼ relat²v elmozdul§s 

BC=az ¼j abszol¼t x koordin§ta 

DE=az ¼j abszol¼t y koordin§ta 

 

 

A ko r§bbi x koordin§ta,  

+ az elmozdul§s,  

 

BC- ben a z eredm®ny 

 

A kor§bbi y koordin§ta,  

+ az elmozdul§s,  

DE- ben a z eredm®ny ®s 

k®sz 
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I sm®t alapvetŖ, a karakterki²r§si funkci·h²v§sokat kiszolg§l· 

rutinok kºvetkeznek. 

ElŖszºr a tºbb egym§s ut§ni karakter megjelen²t®s®t v®gzŖ 

funkci·h²v§s rutinja §ll, amely az egy karaktert ki²r· rutin ism®telt 

megh²v§s§val l§tja el feladat§t. 

 

VIDEO 02  

02 

            in:  

            

 

           out:  

VID - BKOUT (vide o block - out put)  

Szºvegki²r§s a k®pernyŖre  

DE=a ki²rand· szºveg kezdŖc²me a mem·ri §ban  

( ASCII k ·d¼ karakterek) 

BC=a szºveg hossza (karakterek sz§ma) 

A=00 k®sz 

 

 

HL=mem·riac²m 

 

 

A ki²rand· karakter  

VIDEO 01, a karakter ki²r§sa 

 

 

 

HL+1 ®s BC- 1 

Van m®g? 

Ha nincs tºbb: visszat®r 

Egy®bk®nt folytatja 

 

Enn®l tºbb dolgunk lesz --  teljesen nyilv§nval· okokb·l --  az 

egyes ka rakterek ki²r§s§t v®gzŖ rutinnal.  

 

VIDEO 01  

01 

            in:  

           out:  

VID - CHOUT (video chara cter - output)  

Egy karakter ki²r§sa a k®pernyŖre 

C=a ki²rand· karakter k·dj a 

A=00 nincs hiba  

 

Eszerint teh§t a rutin minden k·d kezel®s®re v§llalkozik, legfeljebb 

nem csin§l vele semmit. Val·j§ban az ºsszes ny omtathat · karaktert 

(20 H...D FH ASCII k ·dok ) , valamint a  0DH ®s 0AH vez®rlŖk·dokat veszi 

figyelembe.  

Term®szet esen az editor §ltal haszn§lt vez®rlŖ funk ci ·kat --  pl. 

tºrl®s a bekezd®s v®g®ig --  ez a megjelen²tŖ ru tin n em hajtja v®gre.  

Az ehhez has onl · szolg§ltat§sokat a speci§lis programok egy¿ttese 

§ltal k®pviselt, logikai eszkºzk®nt ny i lv§ntartott editor oldja meg.  

A vide o karakte rmegjelen²tŖ rutinja csak a k·djaival  

meghat§roz ot t karakter ek meg j elen²t®s®re szolg§l.  

N®zz¿k! 
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V1: az ismert lapoz§si elj§r§s 

 

N®zz¿k a karaktert! 

Ha 20H vagy nagyobb:  

ugr§s elŖre 

0AH (soremel®s)?  

Ha igen: ugr§s az ezt 

v®grehajt· V26- hoz 

0D (return)?  

Ha igen: V2 5, a return  

v®grehaj t§sa 

A tºbbi 20H alatti k·ddal nem 

csin§l semmit 

 

A k ·d E0H-n§l kisebb? 

"Nincs hiba" jelz®se, de most 

XOR A nem lehet,  mert kell a 

jelzŖbit!  

Ha a k ·d 0E0H, va gy nagyobb: 

nem csin§l semmit 

 

Ezut§n m§r biztos, hogy a C regiszterben ki²rhat· karakter k·dja 

van.  

 

Komoly  elŖk®sz²t®seket 

v®gz¿nk 

Ez - 24H fizikai y koordi n§ta-

csºkkent®st jelent, aminek a 

val ·s§gos ®rtelme:  9 sorral  

lej jebb!  

 

¿zemm·d 

Kisz§m²tjuk, hogy ebben az 

esetben egy logikai  pont h§ny 

fizikai pont b·l §ll 

 

A kapott ®rt®ket el is 

t§rol juk  

Mivel egy karaktert 8 logikai 

ponton jele n²t¿nk meg, ²gy a 

karakter  jobb sz®le 7- szer 

ennyivel ker¿l j obbra  

 

BC=a relat²v x el mozdul§s a 

karakter j obb sz®l®ig 

 

V24: a ki²rand· karakter jobb  

als· pontj§nak absz ol ¼t 

ko ordin§t§i 

V4: az y ellenŖrz®se, ha az 

al s· sor  al§ menne: visszat®r 
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V3: az x ellen Ŗrz®se 

Ha m®g van el®g hely ebben a 

sorban: §tugorja a  kºvetkezŖ 

2 sort  

V25: ret urn  

V26: soremel®s 

 

Most teh§t m§r van helye a k®pernyŖn a karakternek. 

 
V6 szerint elk®sz²ti a 

ki²r§shoz sz¿ks®ges adatokat, 

vonalt²pus nincs! 

 

A ki²r§s az utolj§ra megc²mzett pontban kezdŖdik. 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

Az §br§zolhat· karakterek 

defin²ci·it tartalmaz· t§bl§-

zat el® mutat 0140H- val, ez 

®ppen a vez®rlŖkaraktereknek 

megfelelŖ 32*10=320  byte  

( dec.) eltol§s 

A k ·d 1 27-n®l nagyobb? 

ha igen, akkor defini§lt 

karakterrŖl van sz·, ennek a 

t§bl§zata kell 

Most m§r csak az eltol§s 

®rt®k®t kell kisz§molni  

 

Egy-egy k·dnak 10- 10 byte 

felel meg, ez®rt a k·dot 

szorozni kelti 10 - zel  

 

 

Ezt a t§bl§zat elej®hez adva, 

eljutunk a k®rt karakter 10 

byte -j§hoz 

10-es ciklust szervez¿nk V-

FLAG, karakter fe l ¿l²r§si m·d 

( 00... 03)  

T§roljuk 

M®g mindig elŖk®sz²t®s 

 

Nos, ennyi minden kellett ahhoz, hogy eljuss unk egy karakter 

t®nyleges ki²r§s§nak megkezd®s®hez. 

A m§sodlagos k®szletben HL ®s C adminisztr§lj a a vide omem·ri§t 

--  ®s vez®rli a t®nyleges megjelen²t®st ï az  aktu§lis 

regiszterk®szlet pedig a karakter meghat§roz§s§t  jelentŖ by te - okat 

ke zeli.  
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Kºvess¿k tov§bb a mŤkºd®st! 

 

 

A karakter kºvetkezŖ sor a 

 

Egy sorban 8 pont van  

ElŖszºr §tl®pi a kºvetkezŖ 

utas²t§st 

 

A V15, egyenesrajz ol· 

seg®drutin egyik §g§t h²vja: 

a pont l®ptet®se jobbra  

 

 

A s or kºvetkezŖ pontj a ( INK 

vagy PAPER sz²nŤ)  

A fel¿l²r§si m·d 

 

V7: minden felt®telt f igyelve 

kiteszi a pontot,  il l . 8 

pontb·l egy sort 

 

Ez is a V 15 egy r®sze: a 

videomem·ri§ban egy sorral 

lejjebb,  

ut§na pedig 7- szer  

l®ptet®s balra, teh§t a 

karakter kºvetkezŖ sor§nak 

kezdŖpont j §ba 

 

Ezt ism®telj¿k 10 sor on §t ®s 

k®sz! 

 

M®g §t kell azonban §ll²tani a kºvetkezŖ ki²r§shoz az aktu§lis 

param®tereket. 

 

Egy logikai pont m®rete az 

aktu§lis ¿zemm·dban  

A 8 pontb·l §ll· karakter 

sz®less®ge ennek 8- szorosa  

 

 

V24: a kºvetkezŖ kezdŖpont 

abszol ¼t koordin§t§ja 

 

V3: m®g elf®r a sorban ? 

Ha igen: ugr§s elŖre 

 

Ha nem:  a V31-bŖl saj §t 

szu br utint csin§l unk  ¼gy, 

hogy eg y RET c²met tesz¿nk a 

verembe  
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Ezut§n a rutin §tcsorog az ºn§ll·an is haszn§lhat· kocsivissza  

(return) ®s soremel®s (LF, line feed)  szubrutinokra . Ez a PUSH BC 

mindenesetre el®rte, hogy a return ut§n a vez®rl®s a soremel®s 

rutinra ad·dik vissza. 

V25 

CD2B 

Return rutin. Az aktu§lis ki²r§si poz²ci·t a s or 

elej®re §ll²tja 

 

 

Fizikai x koordin§ta 

V31: be§ll²tja a pont  

megjelen²t®s®hez sz¿ks®ges 

param®tereket ®s RET 

 

V26 

CD31 

Soremel®s rutin. Az aktu§lis ki²r§si poz²ci·t egy 

karaktersorral (de c. 10 tv - sor)  lejjebb §ll²tja. 

A k®pernyŖ alj§n nem hat§sos 

 

 

Ez -4CH, teh§t megn®zi, hogy 1 9 

tv - sorral lehet - e m®g lejjebb 

menni. Ez  len ne a kºvetkezŖ 

karak tersor utols · tv - sora  

 

Ha nem lehet: visszat®r 

- 28H, azaz egy karaktersorral 

lejjebb  

A v²zszintes poz²ci· nem 

v§ltozik 

V24: kisz§m²tja az abszol¼t 

koordi n§t§kat, 

V31:  elŖk®sz²ti a pont 

megjelen²t®s®hez sz¿ks®ges 

param®tereket ®s RET 

 

A ROM-ban ezut§n a z§rt alakzatok belsej®t kifestŖ funkci·h²v§s 

rutinja kºvetkezik. 

A program maga nem t ¼ls§gosan bonyolult, azonban tel jes 

®rtelmez®se meglehetŖsen hosszadalmas lenne. Ez zel a  rutinnal 

m®gink§bb ¼gy §llunk, mint kor§bban az egyenesrajzol·val: 

kifejezetten felhaszn§l·i probl®ma, olya n sz olg§ltat§s, amely nem 

tartozik a sz§m²t·g®p mŤkºd®s®nek legalapvet Ŗbb funkci·i kºz®. 

Ha az Olvas·t ez a rutin m®gis nagyon ®rdekli, akko r  az eddig 

m§r megadott, fontos seg®drutin ok alapj§n maga is sik errel ut§na 

n®zhet a mŤkºd®snek. 
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Term®szetesen kºzºlj¿k a funkci·t megval·s²t· rutin teljes 

utas²t§slist§j§t, azt olyan funkcion§lis blokkokra is felbontva, 

amely az Olvas · saj§t, r®szletes visszafejt®si pr·b§lkoz§sait 

igyekszik megkºnny²teni. 

Egy-k®t fontosabb r®szre pedig k¿lºn is felh²vjuk a figyelmet.  

 

VIDEO 10  

0AH 

            in:  

           out:  

PAINT 

Z§rt alakzatok belsej®nek kifest®se 

-  

-  

 

 

 

V1: lapoz§sok kezel®se 

 

MODE 3 

V22: a megc²mzett 

kezdŖpont sz²nk·dja 

 

V21.1: a kezd Ŗpont sz²nŤ 

vonalbyte  

Elteszi  

 

V21: INK vonalbyte  

Ugyanaz ? 

 

Ha igen: nincs munka!  

 

A kifestett pontok 

nyilv§ntart§sa 

 

Fizikai x koordin§ta 

 

V5.1:  a soron  bel ¿l i  

byte -poz²ci · 

 

V6 r®sze, r§§ll a 

kezdŖpontra  

Sorh ossz .  

Byte - poz²ci· 

T§vols§g a jobb  oldali  

sorv®gtŖl 

Az aktu§lis VID  c²m 

C=pontbitek, B=t§vols§g 

jo bbra  

 

Ezut§n kezdŖdik a t®nyleges munka. 

132  



 

 

A letett pontok sz§ma 

Ha m§r nem lehetett ¼j  

pontot leten ni :  

k®sz 

T§vols§g ®s pontbitek 

 

 

Az aktu§lis hat§rc²m 

Egy s orral lejjebb  

Az ¼j kezdŖc²m 

 

 

Ha m§r a k®pernyŖ al§ 

menne:  ugr§s elŖre 

 

Verem-ellenŖrz®s 

Vesz®lyes helyzetben 

ugr§s vissza 

Lerakott pontok ®s 

jellemz Ŗk 

A jellemz Ŗk tºrl®se 

ut§n: 

t§rol§s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VI D- c²m 

T§vols§g ®s pontbitek  

KezdŖ vonalbyte  

Ha az aktu§lis pont m§s 

sz²nŤ:  

ugr§s elŖre  

 

 

A t §vols§g a sor elej®-

t Ŗl, byte - ok ban  

Pontsz§ml§l· 

 

A kezdŖpontt·l a soron 

bel¿l balra haladva 

vo nalat h ¼z, am eddig  egy  

hat§rvonalhoz nem ®r 
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A ciklust elhagyva B - ben  

a marad®k t§vols§g, 

C-ben az utols· pontbit, 

DE=a letett pontok sz§ma 

®s HL lesz az utol s· VI D c²m 

 

 

A sor v®g®tŖl val· t§vols§g 

 

 

Egy ponttal jobbra l®p, 

 

ha ehhez ¼j byte kell, 

adminisztr§lja is 

 

VI D- c²m 

T§vols§g ®s pontbitek  

Pontsz§m 

Aktu§lis VID kezdŖc²m 

T§vols§g ®s pontbitek 

Jobbra h¼z v onalat egy  

hat§rpontig  

 

¥sszeadja a pontsz§mokat ®s 

ha van balo l dali pont  is, 

akkor a H b7 bitj®t 1- be 

§ll²tj a 

 

Az utols · VID-c²m 

Kor§bbi pontsz§m 

 

 

 

¥sszes pont sz§m 

A jelzŖbitek t§rol§sa 

 

Volt baloldali pont is?  

Ha i gen: ugr§s 

Ez m®g a kor§bbi vizsg§latra 

vonatkozik  

A B 7. bit j e a carry - be 

ker¿l, 

 

onnan pedig A - ban b7 - be 

 

Ez lesz az ®rv®nyes 

A kor§bbi jelzŖbitek 
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Verem-ellenŖrz®s 

Vesz®lyes esetben ugr§s 

vissza  

 

E=00? 

Ha nem: ugr§s elŖre 

 

 

KezdŖpont sz²nŤ vonalbyte 

 

 

Ha az aktu§lis pont ilyen: 

ugr§s elŖre 

 

 

Jobbra l®p ®s folytatja a 

vizsg§latot 

 

 

 

Az aktu§lis pont olyan, mint 

az elsŖ 

 

 

 

 

 

 

Az aktu§lis pontt·l vonalat 

h¼z,  

 

®s ugr§s vissza 

 

 

 

 

Van m®g? 

Ha nincs, ugr§s vissza 

 

 

 

2 sorral feljebb  

 

 

Ha nem lehet: ugr§s vissza, 

egy®bk®nt  

folytatja  
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Az aktu§lis pontt·l 

vonalat h ¼z jobbra, 

ameddig egy hat§rvonalat 

nem tal§l. A ciklusb·l 

kil®pŖ adatok megegyeznek 

a balra halad· vonalat h¼z· 

pr ogramr®szn®l le²rtakkal 

 

Verem-ellenŖrz®s 
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M®g mindig a PAINT rutin r®szek®nt, a megengedhetŖn®l jobban 

elm®ly¿lt verem manipul§l§s§val foglalkozik a kºvetkezŖ h§rom 

seg®druti n.  
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Ezek a programr®szek tartoztak teh§t az alakzat ok ki fest®s®nek 

kiszolg§l§s§hoz. Nagyon b²zom abban, hogy az ezek ir§nt k¿lºnºsen 

®rdeklŖdŖ Olvas · kis f§radoz§ssal maga is t¼l tudja tenni mag§t a 

program megfejt®s®nek neh®zs®gein. 

 

Folytatjuk a vide orutinok  feldolgoz§s§t, m®gpedig a 11- es 

funk ci ·h²v§s megismer®s®vel. 

 

VIDEO 11 

0BH 

            in:  

          

           out:  

CH- DEF 

Felhaszn§l·i karakterek defini§l§sa 

DE=a karaktert defini§l· 10 b yte  mem·riac²me 

C=a karakterhez rendelt ASCII  k·d (80H...0DFH) 

A=00 nincs hiba  

  F8 a k ·d nem a megengedett tartom§nyban van  

 

CF2C 79      LD    A,C  A megadott ASCII k·d 
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0DFH-n§l nagyobb? 

Ha igen: nem lehet!  

80H-n§l kisebb? 

Hibak ·d 

Ha igen: az  is hiba!  

 

Ha a k·d megfelelŖ, akkor  --  mint tudjuk  --  a karak ter ¼j k®p®hez 

nem kell m§st tenni, mint a meghat§roz· 10 byte - ot bem§solni az U0 

RAM felhaszn§l·i karakterek m§tri x§t tartalmaz·, a megadott k ·dnak 

pontosan megfelel Ŗ ter ¿letre. Ez tºrt®nik a kºvetkezŖ sorok ban.  

 

A k ·db·l most m§r csak a  80H 

f eletti s orsz§m kell 

 

Mivel egy k ·d 10 byte - ot  fogl al 

el, ez®rt a sorsz§mot is 10-

zel  kell  szorozni ahhoz, hogy 

a t§bl§zat elej®rŖl a k·dhoz 

tartoz · c²mhez jussunk 

 

 

Ez a t§bl§zat eleje, ²gy 

HL=a k·dhoz tartoz · m§trix 

kezdŖc²me 

A DE mutatta ter¿letrŖl ide 

m§soljuk a megadott  10 byte -

ot,  

"hib§tlan" jelz®s ®s 

k®sz 

 

V®g¿l m®g egy hosszadalmasabb programmal, a karakter-

poz²cion§l§sra vonatkoz· funkci ·h²v§s rutinj§val ismerked¿nk meg. Ez 

a szubrutin a k®pernyŖt 24 fix karaktersorra oszt j a ®s h²v§skor az 

¿zemm·dnak is megfelelŖ valamelyik kezdŖ karakterpoz²ci·ra §ll r§. 

 

VIDEO 03  

03 

            in:  

            

 

           out:  

CH- POS 

Norm§l ki²r§si karakterpoz²ci· be§ll²t§sa 

C=a sor sz§ma (1... 24 de c.)  

B=a s or on bel¿li poz²ci· sz§ma (1...16, 1...32 

vagy 1...64 az ¿zemm·dt·l f¿ggŖen) 

A=00 nincs hiba  

  F9 lehetetlen poz²ci· 

 

 

A ko ordin§t§kat t§rolja  

Fizikai poz²ci· kiindul· 

®rt®ke 
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Ćtt®r a poz²ci· 0-val kezdŖdŖ 

sz§mol§s§ra, de 0-n§l kisebbet 

nem enged meg  

 

Teh§t ha B eredetileg 0 vagy negat²v (!): L=00 lesz. 

 

¦zemm·d (00...02) 

L§tszik, hogy a megadott 

poz²ci·t az ¿zemm·dt ·l  f¿ggŖen 

16- ta , 32- vel, 64 - gyel  

szorozzuk  

 

Mivel egy k arakter sz®less®ge a k®pernyŖn 8  logikai  pont, ²gy a 

kezdŖpontot a sorsz§m 8- cal val · szorz§s§val kapjuk . Mivel az onban 

egy logikai p ontot a 2- es, 4 -es ®s 16- os ¿zemm·dban 2, 4, ill. 8 

fizikai p ont tesz ki, ²gy a megadott karakterpoz²ci· kezdŖpontj §nak 

abszol¼t fizikai koordin§t§ja val·ban az elŖbbi szorz§sokkal ad·dik.  

 
 

 

A megc²mzett hely 

kezdŖpont j§nak fizikai 

koordin§t§ja 

- 28H ( - 40 de c.), e z ®ppen egy 

karakter 10 s or§hoz tartoz· 

fizikai y  ko ordin§ta 

A k®pernyŖ felsŖ sor§nak 

abszol ¼t y koordin§t§ja 

 

F¿ggŖlegesen is 0 -t·l kezdj¿k 

a sz§ml§l§st 

Ha p oz²ci · 0, vagy neg at²v 

lett, maradunk a  felsŖ sorban 

 

Egy®bk®nt y- t 40-enk®nt 

csºkkentve kapj uk a megadott 

karakters or ke zdŖsor§nak 

fizikai y koordin§t§j§t 

Fizikai x koordin§ta 

A m§sodlagos k®szletben 

betºlti a kor§bban c²mzett 

pont fizikai koordin§t§it 

  

 

Az eredetileg BC- ben megadott 

koordin§t§k 

A karakter sorsz§ma 

0? 

Ha nem: §tl®pi a kºvetkezŖ 4 

sort  

 

140  



 

Ha 0- t  adtak meg, akkor  a r®gi 

y koordin§ta lesz  ezut§n is 

®rv®nyes 

A megadott oszlopsz§m 

0? 

Ha nem: ugr§s elŖre 

 

Ha a megadott oszlopsz§m 0, 

akkor a r®gi x lesz  ezut§n is 

®rv®nyes 

Hibak ·d 

Ha az ²gy kisz§molt 

koordin§t§k kimutatnak a 

k®pernyŖrŖl: hiba  

Egy®bk®nt beiktatja az ¼j 

fizikai poz²ci·t 

 

£s ezzel, kedves Olva s·, v®g®re is ®rt¿nk a k®pmegjelen²t®ssel 

kap csolatos nem csek®ly jelentŖs®gŤ, bonyolults§g¼ ®s terj edelmŤ 

pr ogramr®szeknek. 

A vide o eszkºzmeghaj t· rutinjainak bevezet®sek®nt elmondtam, 

hogy ezek egyb en a jelen fejezet legnagyobb ºsszef ¿ggŖ r®sz®t teszik 

ki.  

Mivel mindezen m os t t ¼l vagyunk, tal§n hasznos ®s megnyugtat · 

®rz®s arra gondolni, hogy ama biz onyos gombnyom§sig az eddi giekn®l 

m§r valamelyest kisebb fajs¼ly ¼ dolgok kºthetik majd le 

figyelm¿nket! 

V®g¿l, mielŖtt tov§bb l®pn®nk, ®rdemes m®g egy pillant§st 

vetn¿nk az utols· ROM-c²mekre: igen rºvid idŖ m¼lva §tl®pj¿k a Cxxx  

c²mek tartom§ny§t! Ami az®rt m®gis csak azt jelenti, hogy t ¼l vagyunk 

a ROM teljes programj§nak elsŖ ºtºd r®sz®n. 

L§ssuk, mi van ezut§n!  

 

 

3.5.4  Az editor  

 

Az editor a TV- Computer nagyon fontos funkc i·t betºl tŖ logik ai 

eszkºze. Seg²ts®g®vel a k®pernyŖ teljes ï-  hasz nos ï-  ter¿let®n 

v®gezhet¿nk szºvegszerkeszt®si mŤveleteket. A BASIC programok 

bevitel®n®l ®s jav²t§s§n§l sz§mtalan praktikus szol g§ltat§ssal §ll 

a felhaszn§l· 
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rendelkez®s®re. B§r igazi szºvegszerkesztŖk®nt kºzvetlen¿l csak 

korl§tozottan haszn§lhat·, csak az emberi lelem®nyess®gen m¼lik, 

hogy az alapfunk ci·kat hogyan bŖv²tj¿k. 

 

3.5.4.1 Az ed i tor ugr ·t§bla 

 

A ROM editor funkci·kat megval·s²t· r®sze is a funkci·h²v§sok 

ugr·t§bl§j§val indul. 

 

ROM Tartalom  Jelent®s 

 

A h²vhat· edi tor funkci ·k sz§ma 

0. funkci· (ED- INT)  

1. funkci · (E D- CHIN /OUT)  

2. funkci · (E D- BKIN /OUT)  

3. funkci · ( CUPOS) 

4. funkci · ( CUFIX)  

 

 

3.5.4.2 A vez®rlŖrutinok 

 

 

Amikor az oper§ci·s rendszer megszak²t§skezelŖ alprogramj§ba az 

editor be van kapcsolva, akkor  annak kiszolg§l§sa a kurzor 

elŖ§ll²t§s§t, illetve villogtat§s§t eredm®nyezi. 

Tudjuk, hogy az IT rutin az egyes eszkºzºket a 0. funkci· 

h²v§s§val szolg§lja ki, ennek is ismerj¿k m§r a mechanizmus§t. 

Az ed i tor kurzorrutinja a kºvetkezŖ. 

 

EDITOR 0  

20, A0  

            in:  

           out:  

ED- INT  

A kurzo r  villogtat§sa 

-  

-  

 

 

U0- U1- VID- SYS lapoz§st §ll²t 

be  

Sz§ml§l· a kurz or 

villogtat§s idŖz²t®s®hez  

A kurzor po z²ci·ja  

Nºveli a sz§ml§l·t 
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Ha m§r el®rte a 94H- t,  

ugr§s: a kurzort tºrli 

Am²g a sz§ml§l· nem 14H,  

visszat®r®s 

Ha el®rte:  §t ²rja 80H- ra  ®s 

hozz§kezd a kurzor 

megjelen²t®s®hez 

LOCK-KEY, a billentyŤzet  

LOCK §llapot§t jelzi 

 

00 eset®n alap§llapot, 

b=1 a CTRL, b1=1  SHIFT, b3=1  

az ALT - LOCK §llapotot jelzi. 

Ezeknek  megfelelŖen a D- be 

az  

alap (7F ) ,  inverz C (9E) ,  

inverz S (9 F) vagy in verz A 

( 8F) k ·dj§t teszi ®s az 

adott kurzor p oz²ci·n 

kurzork®nt megjelen²ti 

Ha a sz§ml§l· 94H lett: 

vissza§ll²tja az eredeti 

karaktert  

 

Az eddigiekbŖl l§tszik, hogy a rutin a 0E48H-s sz§ml§l·n 

egyszerŤen nyilv§ntartj a ®s idŖz²ti a kurzor mind be- , mind pedig 

kikapcsolt §llapot§t: 00...14H kºzºtt az eredeti karakter, 80H... 94H 

kºzºtt a kurzor l§tszik a k®perny Ŗn, az ut·bbi egyben a billentyŤzet 

pillanatnyi §llapot§t is jelzi. 

A szubrutin a 0 D420H vagy a 0D491H c²mekre ugorva fejezi be a 

munk§j§t. Ezekkel a programr®szekkel k®sŖbb megismerked¿nk. 

Felad atuk a kurzor megjelen²t®se idej®re az eredeti k®pernyŖtartalom 

t§rol§sa, a kurzor kirak§sa, ill. ugyanezek vissza§ll²t§sa. 

 

Az editor ini c i al i z§l· rutinja kºvetkezik. Az alaphelyzetet 

eredm®nyezŖ egyszerŤ be§ll²t§sokat mi nden CLS -h²v§s elv®gzi. 

 

 

EDITOR I NIC 

CFD4H 

Az editor munkater¿let®nek ®s belsŖ v§ltoz·inak 

alaphelyzetbe §ll²t§sa 

 

 

ElŖszºr is tºrli a 

0E48...0E67H ter¿letet, 

amely a belsŖ v§ltoz·kat 
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®s a k®pernyŖ soraira 

vonatkoz· inform§ci·kat  

tartalmazza  

A k urzorpoz²ci·t az elej®re 

§ll²tja 

 

A k®pernyŖ ASCII k·d¼ 

m§solat§t betŤkºzºkkel tºrli  

(20H k·d)  

 

A karakterek m egjelen²t®s®t az editor a videorutinokt ·l 

f¿ggetlen¿l, ºn§ll·an v®gzi. Az egyes  ¿zemm·dokban  haszn§lhat· 

karaktermegjelen²tŖ rutinok kezd Ŗc²m®t is az ini cializ§l· rutin 

v§lasztja ki ®s helyezi el az editor munkater¿let®n. Feljegyzi 

tov§bb§ az aktu§lis ¿zemm·dban a  k®pernyŖ egy sor§ban elf®rŖ 

karakterek sz§m§t, valamint,  hogy egy karakter h§ny byte - ot foglal 

el a vide omem·ri§ban. Mindezek et egy t§bl§zatb·l m§solja ki a saj§t 

munkater¿let®re, s a tov§bbiakban, a t®nyleges mŤkºd®s sor§n ezekkel 

a r®szk®rd®sekkel m§r nem kell foglalkoznia. Ez a megold§s l®nyegesen 

gyorsabb mŤkºd®st eredm®nyez. 

Az inicializ§l· rutin h§tral®vŖ r®sze ezt a t§bl§zatkezel®st 

val ·s²tja meg. 

 

 

Az ¿zemm·d: 00, 01, 02 

N®ggyel szorozzuk, mert  a 

t§bl§zat elemei n®gy byte -

b·l §llnak 

A t§bl§zat eleje 

 

Az ¿zemm·dhoz tartoz· adatok 

helye  

Ide tessz¿k az ugr§si  

utas²t§s mŤveleti k·dj§t, 

mºg® pedig a megfelelŖ 

sz ubrutin kezdŖc²m®t, a 

sorh osszt  ®s a 

karakter m®retet 

 

A felhaszn§lt t§bl§zat a kºvetkezŖ: 

ROM-  A rutin  A sor  Egy karak -  ¿zemm·d 

c²m c²me hossza  ter m®rete k·d jelent®s 

D007 D3AD 40 01 00  2- es  

D00B D3BC 20 02 01  4- es  

D00F D3D9 10 04 02 16- os  
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A ROM kºvetkezŖ r®sz®ben a 04-es funkci·h²v§s rutinja 

helyezkedik el.  

EDITOR 04  

24H, A4H  

            in:  

           out:  

CU- FIX  

Az aktu§lis kurzor-poz²ci· megjegyz®se 

-  

-  

 

 

Az aktu§lis poz²ci·t 

§tm§solja, majd e 

szolg§lt at§s k®r®s®t 

adminiszt r§lja a 0E4DH c²mre 

²rt 80H- val  

 

Az aktu§lis poz²ci· megjegyz®se azzal j§r, hogy az ezt kºvetŖ 

karakter -  ®s blokkbeolvas§si funkci·k a karakterek be olvas§s§t a sor 

megjegyzett poz²ci·j§n kezdik. ElŖtte teh§t olyan j§rul®kos 

inform§ci·k helyezhetŖk el, amelyek a feldolgoz§s szempontj§b·l 

figy elmen k²v¿l hagyhat ·k.  

 

EDITOR 03  

23H, A3H  

 

      

            in:  

 

 

           out:  

CU- POS 

Az editor kurzo r§t a megadott karakterpoz²ci ·ra 

§ll²tja 

 

B=a soro n bel¿li poz²ci· (oszl op)  1...1 6,  

1... 32, vagy 1... 64 ¿zemm·d szerint  

C=a sorsz§m: 1...24 

A=00 nincs hiba  

  F6 lehetetlen poz²ci· 

 

 

Az aktu§lis kurzo rpoz ²ci · 

 

A megadott ¼j oszl opsz§m 

0? 

Ha igen: nem v§ltoztat 

Az ®rv®nyes so rhos sz  

A megadott oszlop -poz²ci · 

nagyobb?  

Ha igen: hiba,  

egy®bk®nt elfogadja 

 

A megadott sorsz§m 

0? 

Ha igen: nem v§ltoztat 

A maxim§lis sorsz§m 

Ha a megadott enn®l is 

nagyobb : hiba  
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Egy®bk®nt elfogadja ®s az ¼j 

poz²ci·t beiktatja az erre 

vonatkoz· jelz®ssel egy¿tt 

 

Hiba nin cs 

 

 

Ha rossz ®rt®keket adtak meg, 

a hibak·ddal t®r vissza  

 

 

Ezut§n ism®t egy nagyobb l®legzetv®telŤ munk§hoz l§tunk: az 

editor egyik legfontosabb funkci ·ja a karakteres,  i ll . blokkos 

beolvas§s ®s kik¿ld®s. 

Alaphelyzetben, el Ŗ beolvas§skor az editor a bill entyŤzetrŖl 

bek®rt karaktereket t§rolja a saj§t ASCII k®pernyŖj®n, egyben 

megjele n²ti a tv-k®pernyŖn i s, s az ºsszes szerkeszt®si 

szolg§ltat§ssal a rendelkez®s¿nkre §ll. Ezt a  munk§t az ESC, 

CTRL+ESC, vagy a RETURN len yom§sakor fe j ezi  be. Ezut§n kezdi el a 

tula j donk®ppeni karakterbeolvas§st azzal, hogy a h²v· programnak 

§tadja a h²v§s kezdete ·ta  ²rt " bekezd®s" elsŖ karakter®t (RETURN) 

eset®n. 

Az ESC lenyom§sa eset®n csak annak k ·dj§t adja vissza ®s a 

bekezd®s pillanatnyilag ®rv®nytelen lesz, m²g a CTRL+ESC lenyom§sa 

a szok§sos STOP §llapotot eredm®nyezi. 

Az e ditorral kapcsolatban egy bekezd®snek tekint¿nk a k®pernyŖn 

olyan szºvegr®szt, amely k®t nem teljesen tele²rt s or kºzºtt 

helyezkedik el. Egy s or tele van, ha utols· karaktere is foglalt.  

A s orok foglalts§g§t a sorjellemzŖk mutatj§k. £rt®k¿k minden 

pil l anat ban a so r on bel¿li, ²rt karakterek sz§ma,  de ha a sor 

teljesen tele van --  ez az ¿zemm·dt ·l is f ¿gg --  akkor a sorjellemz Ŗ 

b7 bit je  1.  

Ha bekezd®s ®rv®nyes volt (a v®g®n RETURN),  akkor is m®telt input 

h²v§sokra a bekezd®s egym§st kºvetŖ karaktereit adja vissza, 

legutolj§ra a lez§r· RETURN k·dj§t is .  Đjabb input h²v§s eset®n az 

elŖbbiek ism®tlŖdnek.  

Az out put funkci·k egyszerŤbben zajlanak le. Ekkor az  editor a 

karaktereket nem a bil l entyŤzetrŖl olvassa b e ®s nem §tadja azokat 

a h²v· rutin nak, hanem ®ppens®ggel a CPU C regiszter®ben kapja az 

Ŗt aktiv§l· programt·l. A karakterek kezel®se egy®bk®nt ugyan¼gy 

tºrt®nik, mint ha a billentyŤzetrŖl olvasta volna be. A karaktereket 

az editor a saj§t ASCII  k®pernyŖj®n is t§rolja, teh§t pl. input 

h²v§sokkal k®sŖbb feldolgozhat·k. Az ²gy kapott karaktereket  az 

edit or ahhoz a bekezd®shez tartoz ·nak teki nti,  
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amel yben a kurzor ®ppen van. Ezen bel¿l a bekezd®s kor§bban be²rt 

karaktereit fel¿l²rja, de m§s bekezd®seket nem ront el: azokat 

sz¿ks®g eset®n a k®pernyŖn --  ®s saj§t ASCII k®pernyŖj®n is --  

elmozgatja ( ¼j, ¿res sorokat sz¼r be).  

Az ºsszes szerkeszt®si mŤveletre igaz (§t²r§s, besz¼r§s, kiejt®s 

stb. ) , hogy ezek egy bekezd®sen bel¿l zajlanak ®s a tºbbi bekezd®sre 

mindaddig nincsenek k§ros hat§ssal, ameddig azok a k®pernyŖrŖl 

esetleg le nem szorulnak.  

A blokkos input ®s output mŤveletekben a feldolgoz§sra ker¿lŖ 

karakterek teljes sz§m§t hat§rozhat juk meg. Input eset®n az 

editor b·l  beolvasott karakterek a mem·ria megadott c²meire 

t§rol·dnak.  

Az editor szerkeszt®si parancsait, a megfelelŖ 

funk ci ·billentyŤket ®s a parancsok hat§s§t a vel¿k kapcsolatos 

programr®szek ismertet®s®n®l adj uk meg.  

ElŖszºr a funkci·h²v§sok vez®rlŖrutinjaival fog l al ko zunk.  

 

EDITOR 02  

A2H, 22H  

 

 

 

            in:  

 

 

           out:  

BK- IN, BK- OUT 

Karakterblokk beolvas§sa vagy kik¿ld®se. Az 

A2H funk ci ·k·d eset®n blokkbeolvas§s, m²g a 

22H k·ddal blokk output val ·sul meg  

 

DE=mem·ria kezd Ŗc²m, ahov§ --  vagy ah onnan  --   

a karaktereket m ozgatni kell  

BC=a karakterek sz§ma 

A=00 hib§tlan 

  FA a megengedett legnagyobb mem ·ria c²m  

  §tl®p®se 

 

 

El Ŗ§ll²tja ®s t§rolja az INK 

(0E95)  ®s PAPER sz²nŤ (0E96) 

vonalbyte - ot  

 

Az o utput rutin c²me 

OUT- CHARS, vez®rlŖruti n 

 

Az univerz§lis blokk- output vez®rlŖprogram ï-  mint  l§ttuk 

kor§bban --  a legmagasabb mem ·ria c²m folyamatos el len Ŗrz®s®vel 

ir§ny²tja a folyamatot. Tudjuk azonban azt  is , h ogy sajn§latos 

programoz§si hiba folyt§n ®ppen ezt a f unk ci·t nem t§tja el. SŖt, 

amikor be kellene avatkoznia,  akkor az eg®sz rendszer elt®r¿l®s®t 

okoz za.  
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Ha nem output funkci · volt, akkor a program itt foly tat·dik: 

 

Az input rutin c²me 

IN -CHARS, vez®rlŖrutin 

 

Ezze l  ugyanaz a helyzet, mint az output vez®rlŖvel. 

 

Most kºvetkezik a munka l®nyegi r®sze: b§r m®g mindig csak a 

vez®rl®s szi nt j®n.  

 

EDITOR 01  

A1H, 21H  

 

 

 

 

            in:  

           out:  

ED- CHIN, ED- CHOUT 

Karakter be olvas§sa, karakter kik¿ld®se. Az A1H 

funkci·k·d eset®n egy karakter beolvas§s§t v®gzi 

el - -  a le²rtak szerint -- , m²g a 21H k·ddal egy 

karakter output val ·sul meg 

 

C=a be olvasott, vagy a kik¿ldendŖ karakter k·dj a 

A=00  nem l®pett fel hiba 

 

D052 CD49D4       CALL  D449  

 

 

D055 F2B7D0       JP    P,D0B7  

El Ŗ§ll²tja ®s t§rolja az INK 

(0E95)  ®s PAPER sz²nŤ (0E96) 

vonalbyte - ot  

Output h²v§s eset®n ugr§s a 

megfelelŖ bel®p®si pontra 

 

Itt a karakteres input vez®rl®se folytat·dik. 

 

U0- U1- VID -SYS konfigur§ci·ban 

belapozzuk a videomem·ri§t 

 

Az input t ²pusa  

Ism®telt h²v§s? 

Ha igen: ugr§s elŖre 

 

 

L§ttuk m§r, hogy a 0E4D bels Ŗ v§ltoz· 80H ®rt®ke a beolvas§s 

kezdet®nek hely®t meghat§roz· "k urzo r poz²ci· megjegyz®sre"  utal, 00  

eset®n ¼j  beolvas§st, 01 ®rt®kkel pedig ism®telt h²v§sokat jelent.  

Ut ·bbi eset®n a rutinnak nem kell  a billentyŤzetrŖl adatok 

beg®pel®s®re v§rni, a kor§bban be²rt karaktereket a saj§t ASCII 

puf fer®bŖl k¿ldi a h²v· rutin fe l ®. 
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Ha ¼j beolvas§s van, akkor a program itt folytat·dik: 

D066 CD9CD3       CALL   D39C  Az aktu§lis sorjellemzŖ ®s 

c²me 

 

A sorok §llapot§t az editor a 0E50... 0E67H ter¿let egy - egy byte -

j §n tartja nyilv§n. £rt®ke szabad sor eset®n 00, a teljesen tele²rt 

sorokat b7 =1 bejegyz®ssel l§tja el. A r®szben meg²rt sorokban b7=0  

®s a tºbbi biten az adott sorban tal§lhat· karaktere k sz§m§t tartja 

nyilv§n a rendszer. 

Az elŖbbi D3D9H- s sz ubrutin a kurzor sor§hoz tartoz· 

sorjellemz Ŗt teszi a HL - be, A a s orban lev Ŗ karakterek  sz§m§t 

tartalmazza b7 =0- va l , azonban a carry - ben jelzi a  sor foglalts§g§t. 

A program kºvetkezŖ r®sze a megjegyzett kurzorpoz²ci · 

®rv®nyess®g®t vizsg§lja meg. Ha a t§rolt poz²ci · az aktu§lis poz²ci · 

ut§n van, akkor ®rv®nytelen²ti. 

 
 

 

 

 

Az aktu§lis kurzorpoz²ci· 

 

A megjegyzett poz²ci · 

 

Ha a megjegyzett sorsz§m 

nagyobb: tºrli 

Ha kisebb : tov§bb kell  n®zni  

 

Ha ugyanabban a s orban  

van a megjegyzett 

kurzor poz²ci·, de nem az  

aktu§l is hely ut§n: meghagyja  

Egy®bk®nt a poz²ci· 

megjegyz®s®t tºrli ®s 

ugr§s a szerkeszt Ŗ hurok ba 

 

Megn®zi az elŖzŖ sort  

Ha az el sŖ sor volt: 

®rv®nytelen²t®s 

Az elŖzŖ sor je ll emzŖ 

A so r  el ej ®re §ll, s  ha a z 

aktu§lis sor m®g foglalt: 

ugr§s vissza egy®bk®nt kezdi 

a sze rkeszt®st  

 

A kurzor aktu§lis poz²ci·ja 

 

149  



 

Saj§t munkater¿let®re 

m§solva kimenti a 

video mem·ri§b·l a kurzor hely®n 

§ll· karaktert, 

a kurz or idŖz²t®s®t azonnali 

v§lt§sra §ll²tva a CU- INT r utint 

bekapcsolja az IT -be ®s 

v§r egy billentyŤre 

 

Ezut§n tiltj a a kurzort  

A hibak·dot ®s a beol vas ott 

billent yŤ k·dj§t a veremben 

t§rolja 

Ism®t az aktu§lis poz²ci· 

 

Vissza§ll²tja az eredeti 

karaktert ®s ha a hibak·d nem 00 

volt (pl  CTRL+ESC): visszat®r 

 

Ezut§n megkezdŖdhet a billentyŤzetrŖl beolvasott karakterek 

feldolgoz§sa. 

 

A beo lvasott k ·d 

ESC? 

Ha igen: input alaphel yzetet 

§ll²t be (0E4D) ®s C=1BH- val 

visszat®r 

RETURN? 

Ha ige n:  ugr§s az ezt  feldolgoz · 

r®sz hez 

A tºbbi karakter feldolgoz§sa 

 

Maj d ugr§s vissza, s  ez ²gy megy 

tov§bb, eg®szen addig, am ²g a 

kil®p®st eredm®nyezŖ 3 billent yŤ 

egyik®t le nem nyomj§k.  

 

Ez a vez®rlŖruti n --  amint majd l§tni f ogjuk ï-  a 0D124H 

sz ubrutin r®v®n meglehetŖsen nagy ter¿leteket mozgat meg. V®g¿l is 

ennek a munk§ja az eg®sz editor mŤkºd®s®nek egyik legl®nyegesebb 

r®sze. 

Most azonban m®g a karakteres output funkc i· r utinja elŖtt 

§llunk. Ha a funkci ·k·d 21H, akk or a vez®rl®st a kºvetkezŖ 

utas²t§ssorozat kapja meg:  
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ElŖszºr belapozzuk a 

vi deomem·ri§t 

 

Az egyszerŤs®g kedv®®rt RET-

tel fogunk a D 038- ra  ugrani, J P 

helyett!  

A kik¿ldendŖ karakter 

RETURN? 

Ha nem: ugr§s tov§bb 

 

A RETURN feldolgoz§sa: 

 

 

A kurzor a sor elej®re ®s k®sz! 

 

 

 

LF? (soremel®s) 

Ha nem: ugr§s tov§bb 

 

A soremel®s feldolgoz§sa: 

 

A kurzor po z²ci ·ja 

A s orsz§m 

Foglalt a sor?  

(a kºvetkezŖ sorra §ll) 

Ha igen: tov§bb, ha nem 

vissza§ll a szabad sorra ( a 

bekezd®s utols· sora)  

 

Majd az ¼j sor elej®re, de ezen 

bel¿l az eredeti oszlop -

poz²ci ·ra §ll ®s k®sz. 

 

 

Ha a k¿ldºtt karakter nem 0D ®s 

nem 0A, akkor  k¿lºn dolgoz za 

fel  

 

Ut§na k®sz 

 

Ezut§n a vez®rlŖ funkci ·k kivite le z®s®nek nagyszab§s¼ munk§latai 

kezdŖdnek.  

ElsŖk®nt n®zz¿k, mi tºrt®nik, amikor a bil l enty ŤzetrŖl val· 

adatbevitel v®g®n lenyomjuk a lez§r· RETURN- t .  Erre a vez®rl®st v®gzŖ 

sz ubrutin  kil®p a karakterbek®rŖ ®s szerkesztŖ cikl usb·l, s 

megkezdŖdik a beolvasott karakterek felk¿ld®se a h²v· programnak.  
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A RETURN az els Ŗ kara kter "felad§s§t" is elv®gzi. Figyelembe 

kell azonban venni, hog y volt -e ®rv®nyes kurzorpoz²ci·- megjegyz®s, 

mert ha igen, akkor azon a helyen kell kezdeni ®s nem a bekezd®s 

elej®n! 

 

E1 

D0EB 

RETURN feldolgoz§sa a billentyŤzetrŖl tºrt®nŖ 

karakterbeolvas §s v®g®n 

 

 

Volt poz²ci·- megjegyz®s? 

Ha igen, carry=1  

A megjegyzett po z²ci· 

 

Ha nincs elŖ²rva, hogy  hol 

kezdeni, akkor a be kezd®s 

elej®re §ll 

Az ®rv®nyes poz²ci· 

 

Ennyi volt a RETURN §g ºn§ll· munk§ja: a feldolgozand· elsŖ 

karakterre §llt. Ezut§n ezt a karaktert m®g t®nylegesen be is kell 

k¿ldeni, s ez n®mi tov§bbi adminisztr§ci ·val is j§r. Viszont ez a 

munka m§r azonos az ism®telt input - h²v§sok kiszolg§l§s§val. A RETURN 

rutin is  ezzel folytat ·dik.  

 

E3 

D0FA 

Ism®telt input k®r®sek kezel®se 

 

 

Az aktu§lis kur zorp oz²ci · 

 

N®zz¿k ezt a s ort!  

A- ban az uto l s· ²rt p oz²ci ·. 

Ha a kur zor  poz²ci ·ja 

nagy obb, akk or a  v®g®re 

®rt¿nk 

Egy®bk®nt vessz¿k a kºvetkez Ŗ 

karakter c²m®t az ASCII 

pufferbe n 

A kºvetkezŖ poz²ci · 

 

Ha m®g nem nagyobb , mint  

a sorhossz: rendbe n,   

egy®bk®nt a kºvetkezŖ sor 

elej®re §llunk 

Ez lesz a kºvetkezŖ hely 

Beolvas suk a karaktert,  

0E4DH-n be§ll²tjuk az 

"ism®telt input" j elz®st 

®s k®sz 
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E4 

D11C 

Ism®telt input lez§r§sa a bekezd®s v®g®n: 

egy RETURN k ·d k¿ld®se ®s input alaphelyzet 

 

 

A kurzor a kºvetkezŖ sor 

elej®re §ll, majd C=0D ®s 

be§ll²tja az alaphelyzetet  

 

 

Az editor legfontosabb vez®rlŖruti nj§hoz ®rkezt¿nk. Elv®gzi a 

20... DFH k·d¼ karakterek ki²r§s§t ®s t§rol§s§t az ASCII pufferben, 

enn®l is fontosabb azonban, hogy keze li az ºsszes vez®rlŖfunkci·t. 

A k¿lºnbºzŖ szerkeszt®si feladatokhoz tartoz· rutinok el®r®se a 

megszokott ugr ·t§bla kezel®si technik§val tºrt®nik.  

ElŖszºr a vez®rl Ŗ programr®szt ismerj¿k meg. 

 

E5 

D124H 

 

             in:  

A beolvasott karakterek feldolgoz§sa (a rutin a 

20... DFH k·d¼ karakterek ki²r§s§t ®s a 

szerkeszt®si funkci·k v®grehajt§s§t vez®rli 

A=feldolgozand· k·d 

 

 

Vez®rlŖkarakter? 

Ha igen :  ugr§s az ugr ·t§bla 

kezelŖhºz 

Ha a k ·d DF-n®l nagyobb,  

akkor is oda ugrik  

 

Itt a ki²rhat· karakterek feldolgoz§sa kºvetkezik.  

 

El Ŗ§ll²tja az aktu§lis 

kurz orpoz²ci·hoz tartoz· 

ASCII - puf fer c ²met ®s  

leteszi a karaktert  

Az aktu§lis kurzorpoz²ci · 

alapj§n a k®pernyŖn is 

megjelen²ti 

 

Ezut§n r§ kell m®g §llni a kºvetkezŖ poz²ci·ra. 

 

Megn®zz¿k az aktu§lis 

sorjellemzŖt. Ha m§r kor§bban 

is v olt itt ka rakter, akkor ezt 

most  nem kell adminisztr§lni, 
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egy®bk®nt ez lesz az ¼j 

sorjellemzŖ 

Jobbra  l®p¿nk, s 

ha m®g nem l®pt¿nk t¼l  a s or 

v®g®n: rendben,  

mehet tov§bb 

 

Ha azonban B ®rt®ke nagyobb lett, mint a 0E6BH-n t§rolt sorhossz, 

akkor  ¼j sort kell kezdeni. 

 

Az elsŖ oszlop-poz²ci ·,  

a kºvetkezŖ so r  

Ha az eredeti s or eddig  m®g nem 

volt foglalt,  

lebonyol²tja az ¼j sor  

kezd®s®t 

Az ¼j kurz orpoz²ci·t  el teszi 

®s k®sz 

  

Majd nemsok§ra l§tni fogjuk, hogy egy ¼j sor kezd®se mennyi 

munk§val j§r (most csak gondol junk p l . a sor alatti  bekezd®sek 

esetleg sz¿ks®gess® v§l· elmozgat§s§ra). 

Ennyi volt a ki²rhat· karakterek feldolgoz§sa. A vez®rlŖrutin 

m§si k, itt kºvetkezŖ §ga a szerkeszt®si funkc i·k felismer®s®t ®s 

kezel®s®t v®gzi. 

 

E5 

D157H 

            in:  

A vez®rlŖkarakterek azonos²t§sa ®s a k®rt funk ci ·k 

fel® a vez®rl®s §tad§sa 

A=a vez®rlŖk·d 

 

 

A be®p²tett funkci·k azonos²t· 

t§bl§zata 

11-f®le lehet  

Ez az?  

 

DE- be beolvassa a v®grehajt · 

rutin  kezdŖc²m®t, majd 

 

 

a c²mmel  ugr§s elŖre  

Ha a k ·d nem ez volt:  folytat j a 

a keres®st 

Ha egyikkel sem egyezett  a k ·d, 

munka n®lk¿l t®r vissza  

 

Az azonos²tott vez®rlŖk·d feldolgoz§sa: 

 
A kurzor poz²ci·ja 
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A sorhossz  

HL-ben a rutin c²me ®s 

m§ris mehet! 

 

N®zz¿k a lehets®ges funkci·kat ®s bel®p®si pontokat. 

 

Az editor szerkeszt®si funkci·inak azonos²t· ®s ugr·t§bl§ja: 

ROM-  

c²m 

Tartalom  K·d Rutin -  

c²m 

Funkci· 

 

 

LEFT  kurzor balra  

RIGHT kurzor jobbra  

UP    kurzor fel  

DOWN  kurzor le  

IN S   karakterbesz ¼r§s 

DC    tºrl®s a kurzorn§l 

DEL   tºrl®s a CU el Ŗtt  

DL    sort ºrl®s 

I L    sorbesz ¼r§s 

CEL   tºrl®s a bekezd®s v®g®ig 

TAB   ¼j tabul§tor poz²ci ·ra  

 

Sorra vessz¿k az egyes funkci·khoz tartoz· rutinokat.  

Az elsŖ n®gy funkci· tulajdonk®ppen egyetlen rutin, 4 bel®p®si 

pontta l . A kurzor hely®nek megv§ltoztat§sa mindºssze abb·l §ll, hogy  

a megfelelŖ ellenŖrz®sek elv®gz®se ut§n §t²rj uk az aktu§lis poz²ci ·t 

t§rol· bels Ŗ v§ltoz·kat. 

ĉme: 

 

LEFT 

D191 

A kurz or l®ptet®se balra  

 

 

Csºkkentj¿k az oszlop  poz²ci·t, 

s ha m®g nem lett 00: k®sz i s  

 

Ha m§r a sor eleje volt,  akkor 

elŖszºr is ennek a  sor nak a 

v®g®re megy¿nk 

 

A sor v®g®n term®szetesen m®g egy "kurzor fel "  fu nkci·t kel l  

lebonyol²tani, ²gy ezzel  a feladattal az elŖzŖ rutin "§tcsorogha t" 

a kºvetkezŖre.  
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UP 

D195H 

A kurzor l®ptet®se felfel® 

 

 

Csºkkenti a sorsz§mot ®s k®sz 

is, az ellenŖrz®st lentebb 

kºnnyen elv®gezhetj¿k 

 

RIGHT 

D198H 

A kurzor l®pt et®se jobbra 

 

 

Nºvelj¿k az oszlop poz²ci·t, s 

ha m®g nem l®pt¿nk t¼l a sor 

v®g®n: k®sz is 

 

Egy®bk®nt visszamegy¿nk a sor 

elej®re 

 

Ekkor m®g egy " kurzor le "  funkci·t kell v®grehajtani, ²gy a 

rutin "§tcsoroghat"  a kºvetkezŖre. 

 

DOWN 

D19EH 

A kurzor l®pt et®se egy sorral lejjebb 

 

 

Nºvelj¿k a sorsz§mot 

Ha ezzel az utols · sor  al§ 

menn®nk, lehetetlen 

funkc i ·k®nt ®rt®kelve nem 

tesz¿nk semmit 

Egy®bk®nt pedig be²rjuk az ¼j 

poz²ci· adatait  

 

Valamivel nagyobb fajs¼ly¼ probl®m§k megold§sa kºvetkezik: 

CEL 

D1A8 

Tºrl®s a kurzort·l a bekezd®s v®g®ig 

Ezt a funkci·t a CTRL+K billentyŤkombin§ci· 

v§ltja ki 

 

T§roljuk a poz²ci·t 

Tºrºlj¿k a k®pernyŖn a kurzor 

sor§t 

 

A kurzor c²me az ASCII 

pufferben  
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A poz²ci ·b·l ®s a sorhosszb·l 

el Ŗ§ll²tj uk  a l etºrºlt 

sorr®sz hossz§t, ennek 

alapj§n a megfelelŖ r®szt az 

ASCII  "k®pernyŖn" is tºrºlj¿k 

 

HL=a s orjellemz Ŗ c²me,  

be²rj uk az ¼j ®rt®ket 

 

A kºvetkezŖ so r  

®s a sorjellemz Ŗ c²me 

Ha a s or  nem v ol t foglalt, 

teh§t a bekezd®s utols· sora 

volt: k®sz 

Egy®bk®nt n®zz¿k az ¼j sort is  

 

A vizsg§lt sor sz§ma 

 

Itt m§r el®g egy sor kiejt®s 

 

A sorjellemz Ŗ b7 bit j e 

mutat j a, hogy ez a sor foglalt 

volt - e. Ugr§s vissza 

 

Ezzel k®sz, hiszen ha a bekezd®s utols· sor§t is kiejtett¿k, 

akk or ezzel a k®rt funkci·t megval·s²tottuk. 

A kºzben felhaszn§lt szubrutinokkal lesz m®g dolgunk a 

to v§bbiakban. 

 

TAB 

D1CDH 

A kurzort a kºvetkezŖ tabul§tor- poz²ci·ra  §ll²tja 

(CTRL+I)  

 

 

A sor jellemzŖvel kezdj¿k ®s az  

eredm®nyt t§rolj uk  

Az eredeti poz²ci·b·l 

§tt®r¿nk a 0- val kezdŖdŖ 

sz§mol§sra, ²gy a 

b2... b0 biteket nu l l§zva  az 

elŖzŖ tabul§tor poz²ci·t 

kapjuk, melyhez  9- et adva 

elvileg k®sz 

Meg kell azonban n®zni, hogy 

elf®r- e m®g a sorban?  Ha igen: 

ugr§s 

Ha az onban t ¼lme nne  a sor on, 

akk or be§ll ²tjuk a f ogla l t 

jelz®st 
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A kºvetkezŖ sor elej®re §llunk 

 

N®zz¿k az eredeti sort 

Ha a b ekezd®s utols· sora volt, 

akkor egy ¼j sort kell 

felszabad²tani 

Vessz¿k a sorjellemzŖt 

Ha a kiv§lasztott poz²ci · ut§n 

ebben a sorban  m§r nincs 

kor§bban ²rt karakter, akkor 

ez  lesz  az ¼j sorjellemzŖ 

 

V®g¿l az ²gy kikºvetkeztetett 

ko ordin§t§kat beiktat j uk  

®s k®sz 

 

 

A sorbesz¼r§s ®s sortºrl®s k®t ï-  formailag  nagyon rºvid ï-  

szubrutinja kºvetkezik. 

IL  

D1F7H 

Sorbesz¼r§s 

 
 

A kurzort a bekezd®s elej®re 

§ll²tjuk ®s ugrik a sorbesz¼r· 

rutinra  

 

DL 

D1FDH 

Sortºrl®s 

 

A kurzort a bekezd®s elej®re 

§ll²tja 

 

ElŖk®sz²ti a sorjellemzŖt ®s 

ugr§s vissza 

 

Ehhez c sak a nnyit tesz¿nk hozz§, hogy a 0D1C2H c²mre val· beugr§s 

a sor §t²r§s§t eredm®nyezi az alatta levŖ sor okkal , ami val·ban a 

k²v§nt funkci·. 

 

Ezut §n egy --  az eddigiekn®l hosszabb utas²t§ssor ozattal 

megval·s²that· --  fun kci· kºvetkezik, a karakter besz¼r§st 

le bonyol²t· program .  
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INS  

D205H 

Karakterbesz¼r§s 

 

 

ElŖ§ll²tja a sorjellemz Ŗt. Ha 

a kurz or a bekezd®s v®g®n §ll: 

®rtelmetlen  

 

Sz§ml§lju k a sorokat a  

bekezd®s v®g®ig. ElŖszºr 

ugr§s 2 sorral lejjebb  

A kºvetkezŖ sorjellemzŖ c²me 

 

Sz§ml§l§s 

A sorjellemzŖ 

A s or  tele van?  

A kºvetkezŖ sorra §ll 

Ha tele volt: tov§bb! 

 

Amikor id§ig jut, megtal§lja a bekezd®s v®g®t. Az E ®rt®ke 

mutatja, hogy h§ny soron §t kell az INS-t v®gezni, C pedig m§r a 

bekezd®s ut§ni sorra mutat. 

 

Az ¼j sorjellemzŖ 

A sorhossz  

A sor v®ge lesz? 

Ha m®g nem: ugr§s elŖre 

 

Ha itt folytat·dik, ez azt jelenti, hogy a sor v®g®re ®rt¿nk. 

 

H§ny soros INS 

+ a kºvetkezŖ sor sz§ma 

 

Ez akkor lehet 31H, ha C=19H ®s E=18H, vagyis a bekezd®s a teljes 

k®pernyŖt  betºlti ®s a kurzor az elsŖ sorban van. 

 

Ha nem ²gy van: ugr§s elŖre 

 

Ha az utols· sor utols· 

karaktere lenne: vissza§ll, 

ezt carry -ben jelzi ®s ugr§s 

elŖre 

 

Itt folytat·dik a programfut§s akkor, ha nem a teljes k®pernyŖt 

betºltŖ bekezd®s utols· sor§nak v®g®n vagyunk. Ekkor beiktathatunk 

egy ¼j sort an®lk¿l, hogy a bekezd®snek ak§r egyetlen karaktere is 

elveszne.  

D226 D5          PUSH   DE  Az INS sorok sz§ma 
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A bekezd®s ut§ni sor 

Egy ¼j sor besz¼r§sa 

A=az eredeti poz²ci·, 

E=az INS sorok sz§ma 

 

Az ¼j sor sz§ma, majd a 

bekezd®s utols· sora ®s a 

sorjellemzŖ  

 

I tt teh§t m§r minden elŖ van k®sz²tve. HL a bekezd®s utols· sora 

sorjellemzŖj®nek c²m®re, C a kºvetkezŖ sorra mutat. Ha az IN S miatt 

az utols · sor is betelne, akkor  l®trehoztunk egy ¼j sort. 

Legs¼lyosabb esetben, a teljes  k®pernyŖt betºltŖ bekezd®s eset®n a 

carr y 1 ®rt®kkel jelzi a gondot.  

 

 

Eltessz¿k ezt a jelz®st 

 

A bekezd®s utols· sora  

Az ut ols · I NS- sor?  

T§rol juk  

a po z²ci·t is,  

a s orjellemzŖ c²m®t is, 

®s a v§laszt is (F- ben)  

Az utols · INS s or ban m§r a 

kurzor poz²ci ·j§t ves sz¿k, 

 

a tºbbi sorban az e l ej ®t 

A s or on bel¿li I NS kezd.  

Elmozgat§s a k®pernyŖn 

 

A s orhossz  

A sor utols· poz²ci·ja 

A sor  sz§ma 

HL=ennek ASC II c²me 

T§roljuk 

Most n®zz¿k a jelzŖbitet 

ha nem a " lap " al j§n vagyunk:  

ugr§s, ha viszont igen :  i tt az 

ut ols· ka rakter elveszik  

Sorhossz  

A=a mozgatand· byte-sz§m 

 

BC=hossz  

 

DE=v®gc²m 

HL=kezdŖc²m 
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Ha a hossz 0, a kºvetkezŖ 

sort §tugorja 

Egy®bk®nt elmozgat§s 

A sor v®g®nek ASCII c²me 

Ez - 40H 

Az elŖzŖ sor v®ge 

I nnen a karaktert  --  hac sak 

m§r nem a kurzor  sor§ban 

voltunk - -  §tm§soljuk az 

utolj§ra elmozgatott 

karakter he ly®re. A kurzor 

hely®re bet Ťkºz ker¿l 

 

A verem bŖl kiszedj¿k a 

sorjellemzŖ c²m®t, 

az aktu§lis sorsz§mot, 

a m®g h§tral®vŖ INS sorok 

sz§m§t, §tt®r¿nk az elŖzŖ 

sorjellemz Ŗre, s  

ha m®g van INS sor, ug r§s 

vissza  

Egy®bk®nt k®sz 

 

A kºvetkezŖ k®t funkci· l ogikailag kºnnyen egybefog lalhat·. Az 

elsŖ esetben a kurzor is balra mozog, s az  elŖtte §ll· karaktereket 

tºrli, mikºzben maga ut§n mozgatja a bekezd®s ºsszes mºgºtte §ll· 

karakter®t. A m§sik esetben a kurz or §ll, s csak a bekezd®sben 

mºgºtte §ll· karakterek mozognak balra, ²gy egy-egy elmozdul§sn§l a 

kurz ort·l jobb ra esŖ karakter tºrlŖdik.  

Ha elŖszºr a kurzort mozgatjuk el balra,  tºrºlve ezzel a 

kurz ort·l eredeti leg  balra esŖ karaktert, akkor ut§na m§r a k®tf®le 

feladat ugyanazt jelenti. A bekezd®s kurzor mºgºtti r®sz®t kell balra 

elmozgatni.  

L§that·, hogy logikailag az elsŖ pont ban bel®pve az ¼n.  DEL 

funkci ·, a m§sodik pontt·l pedig a DEL - CHAR ( DC) funkci · val·sul 

meg.  

ĉgy szervezŖdik a kºvetkezŖ k®t szubrutin is .  

 

DEL 

D278H 

A kurzort·l balra esŖ karakter tºrl®se 

 

D278 05         DEC   B  A kurzor balra l®p 
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D279 2008        JR   NZ,D283  

 

 

D27B 0D          DEC  C  

 

D27C C8          RET  Z  

 

D27D 79          LD   A,C  

D27E CD9FD3      CALL D39F  

D281 D0          RET  NC  

 

D282 47          LD   B,A  

D283 ED43490E    LD   (0E49),BC  

Ha m®g nem a sor elej®n 

vo l tunk, akkor a kurzor  

¼j poz²ci·ja ezzel k®sz 

Ha a sor elej®n voltunk,  akkor 

az elŖzŖ sorba l®p¿nk.  Ez 

azonban az els Ŗ sorban 

hat§stalan 

A sorjellemzŖk 

Ha az elŖzŖ sor m§r nem 

tartozik ehhez a bekezd®shez: 

nem lehet!  

 

Az el ŖzŖ sor  utols · helye lesz 

az ¼j ku r zorp oz²ci· 

 

Ennyi volt teh§t a DEL rutin ºn§ll· r®sze. Ezut§n m§r csak 

egyszerŤen v®gre kell hajtani azt, ami DEL- CHAR (DC) rutin feladata.  

 

DEL- CHAR 

D287H 

A kurzort·l jobbra esŖ karakter tºrl®se a 

bekezd®s v®g®ig tart· r®sz balra mozgat§s§val 

 

 

N®zz¿k a sorjellemz Ŗt!  

Ha a kurzor a bekezd®s v®g®n 

§ll: ni ncs  te nnival· 

 

Eltessz¿k a sorjellemz Ŗt  

 

Kisz§m²tjuk  a sor  v®g®tŖl val · 

t§vols§got  

Ha negat²v: ugr§s elŖre 

 

Ez lehet negat²v akkor, ha a bekezd®s ®ppen egy sor v®g®n 

fejezŖdik be. Ekkor a hozz§ tartoz· sorjellemzŖ m®g foglaltat jelez, 

ugyanakkor a kºvetkezŖ sor sorjellemzŖje m§r 0. 

D293 E5        PUSH HL  

D294 F5        PUSH AF  

D295 D5        PUSH DE  

 

D296 C5        PUSH BC  

D297 CD42D5    CALL D542  

 

D29A C1        POP  BC  

D29A B1        POP  DE  

D29C 60        LD   H,B  

D29D 69        LD   L,C  

A sorjellemzŖ c²me 

A t§vols§g 

K®sŖbb a sor v®g®nek c²me az 

ASCII k®pernyŖn 

A kezdŖ tºrl®si poz²ci· 

V®grehajtjuk az elmozgat§st a 

k®pernyŖn 

 

 

HL=a kezdŖ tºrl®si poz²ci· 
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Ennek ASCII k®pernyŖc²me 

 

Az elsŖ tºrlendŖ byte 

 

ElŖszºr nincs carr y, de a k®sŖbbiekben ez azt jelzi, hogy 

kor§bban m§r egy elŖzŖ sort a v®g®ig elmozgatt unk,  ²gy az ¼j s or 

elej®n §ll· karaktert oda kell  letenni.  

 

 

DE=az elmozgat§s v®gc²me a 

sor el ej®n 

HL=a s or 2. karakter®nek 

c²me, kezdŖc²m 

A=a t§vols§g a s or v®g®tŖl 

 

Ha ez 0: ugr§s elŖre 

 

BC=hossz  

Elmozgat§s 

 

A v®g®re ¿res helykºz 

 

A kºvetkezŖ sor  

Elej®re §llunk 

A sorjellemz Ŗ c²me 

Tele volt a s or?  

 

Ha i gen: el Ŗk®sz²tj¿k a 

tov§bbi munk§t ®s 

ugr§s vissza! 

Ha pedig nem volt tel e, akk or 

vissza§llunk erre,  

§t§ll²tjuk a sorjellemzŖt  

®s k®sz! 

 

Most m§r csak azt a probl®m§t kell lekezeln¿nk ami kor a bekezd®s 

®ppen egy sor v®g®n fejezŖdºtt be. I l ye nk or  az utols·k®nt vizsg§lt 

szabad sorban egyetlen karakter  sincs, s Ŗt a tºrl®s miatt m§r az 

el ŖzŖ sor v®ge is ¿resen maradt .  Most a befejez®s:  

 

Vissza§llunk az elŖzŖ sorra, 

 

be§ll²tjuk annak sorjel -

lemzŖj®t, 

megsz¿ntetj¿k a foglalts§g§t 

®s kiejtj¿k a szabadd§ v§lt 

sort!  
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A karakterbesz¼r§s ®s a karaktertºrl®s rutinjaival az edi tor 

nagyon fontos  --  ®s tegy¿k hozz§ nem t¼l kºnnyŤ --  r®szein t¼l 

vagyunk.  

 

Kºvetkezik az ¼j s or beiktat§s§t lebonyol ²t· sz ubrutin .  

 

E18 

D2CBH 

            in:  

Egy ¼j sor beiktat§sa a szºvegbe 

 

HL=az aktu§lis sorjellemz Ŗ c²me 

C=a kºvet ke zŖ sor sorsz§ma ( ahol a z ¿res sor kel l)  

 

 

A s ort l efoglaljuk, ma j d 

n®zz¿k a kºvetkezŖ sort  

A 25. lenne ? 

Ha igen: ¼j sor csak a  

k®pernyŖsor ok elm ozgat§s§val 

lehets®ges (roll) 

Ha m®g nem: n®zz¿k a 

so rjellemz Ŗt  

Ha ¿res sor , nem kell  se mmit 

tenni :  k®sz 

 

Ott tartunk, hogy m®g nem vagyunk a k®pernyŖ alj§n,  az onban a 

kºvetkezŖ sor  nem ¿r es .  Ilyenkor kell v®grehaj tani a s or besz¼r§st, 

az alatta lev Ŗ sorok lefel® mozgat§s§val.  Az editor ¼gy tekinti, 

hogy az ®ppen kezelt bekezd®s a k®pernyŖn a legfontosabb!  

 

 

V®grehajt ja  a sorbesz¼r§st a 

k®pernyŖn 

 

Kisz§m²tj uk, hogy a C.  sort·l 

az utols ·ig h§ny sort kell 

lemozgatni, s az utols ·t·l 

kezdve el Ŗszºr v®grehajtjuk a 

sor jellemzŖk elmozgat§s§t 

 

 

 

 

A besz ¼rt sor  sorjellemzŖje 0: 

¿res  

A k®pernyŖ utols· sor§t 

szabadnak  nyilv§n²tja 
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Az elmo zgatott sorok sz§m§t 

40H- val szorozva megkapjuk 

az elmozgata nd· byte - ok 

sz§m§t, s ezzel elv®gezz¿k 

az elt ol§st az ASCII  

k®pernyŖn is  

 

 

A felszabad²tott sor  hely®t 

20H karakterekkel  (betŤkºz) 

tºltj ¿k fel: a sor tºrl®se 

 

 

Ha volt CU poz²ci · 

megjegyz®s: annak sorsz§ma 

Ha az elmozgatott sorok  

elŖtt van: k®sz, 

ha pedig alatta, akk or  ezt 

is nºvelve helyre§l l²tja a 

megj egyzett s or  sz§m§t 

 

Azt hi szem, j·l ®rz®kelhetŖ a kedves Olva s· sz§m§ra is, hogy a 

korrekt munka ®rdek®ben mennyi mindenre gondolni kell, s mennyi 

r®sztev®kenys®ggel, ill. adminisztr§ci·val j§r m®g egy ilyen, 

ar§nylag egyszerŤ feladat elv®gz®se i s .  

 

Tov§bbmenve: a szerkeszt®si munka sar§n sokszor v§lik 

sz¿ks®gess® a k®pernyŖsorok felfel® mozgat§sa. Most ezzel a ruti nnal 

ismerkedt¿nk meg. Ennek logikai me chanizmus a az ,  hogy defi ni§lunk 

egy s orki ejt®si funkci·t, amely abban  §ll, hogy a megadott sort az 

alatta lev Ŗ sorral ²runk §t, s ezt folytatjuk eg®szen a k®pernyŖ 

utols · sor§ig. 

Ezt a rutint haszn§lva a k®pernyŖsorok mozgat§s§t tetsz Ŗleges 

sort ·l kezdhet j ¿k, s pl. a teljes  k®pernyŖ elt ol§sa ebben a 

felfog§sban az elsŖ sor kiejt®s®t jelenti. 

 

E19 

D311 

A k®pernyŖ minden sor§t felfel® mozgatja 

 

 

Az elsŖ sor kijelºl®se 

Sorkiejt®s 

A kurzor az utols· sor 

elej®re §ll 

®s k®sz 
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V®g¿l , utols · teljes funkci·t megval·s²t· rutink®nt  az itt is 

felhaszn§lt sorkiej t®st ismerj ¿k meg. Tapasztaltuk, hogy ezt a 

sz ubrutint az editor m§s funkci·j§t v®grehajt· szubrutinok is 

tºbbszºr h²vt§k. Tal§n mondanom sem kel l , hogy a felhaszn§lt saj§t 

programjaib ·l is h²vhatja. Term®szetesen ehhez biztos²tani kell azt 

a strukt¼r§t, amelyben a program ny¼jtotta szolg§ltat§sok 

t®nylegesen ®s praktikusan kihaszn§lhat·k. 

 

E20 

D31E 

 

            in:  

Sorkiejt®s 

A megadott sort·l kezdŖdŖen a k®pernyŖ alj§ig 

minden sort eggyel felfel® mozgat 

A=a kiejtendŖ sor sz§ma 

 

 
 

 

A so rsz§mot t§rolja 

Megjegyzett kurzor poz²ci · 

eset®n ellenŖrizz¿k, hogy a 

megjegyzett s or  melyik 

tartom§nyban van 

Ha ®ppen ez a s or:  

®rv®nytelen²tj¿k 

Ha feljebb van: rendben!  

Ha lejjebb van, a bejegyz®st 

korrig§ljuk 

Sorkiejt®s a k®pernyŖn 

 

A s orsz§m 

A s orjellemzŖ c²me, 

t §r ol juk  

 

 

A kiejtendŖ sor elej ®nek 

ASCII pufferc²me 

DE=a sor ele j e: c®lc²m 

 

HL=a kºvetkezŖ sor ele j e 

(ke zdŖc²m)  

 

A mozgatan d· sorok sz§ma 

 

Ha eleve a z utols· sor: ugr§s 

 

 

A sorok sz§m§t szorozzuk 40H-

val, ²gy megkapjuk a 

mozgatand· sorok sz§m§t 

 

 

Sorkiejt®s az ASCII- ban  

 

166  



 

 

Az utols· sort feltºlti 

20H ( betŤkºz) karakterekkel: 

sortºrl®s 

 

A soro k sz§ma 

 

A kiejtett s or 

sorj el lemzŖj®nek c²me,  

DE=c®lc²m,  

HL=kezdŖc²m 

Ha az utols· sor volt,  most 

is ugr§s 

El mozgat j uk a sorj el lemzŖket 

 

Az ut ol s· sor szabad  

K®sz 

 

Ezt a szubrutin kateg·ri§t k®t egyszerŤ, de sokszor h²vott seg®drutin 

z§rja: 

 

E21 

D363 

A kurzort  a kºvetkezŖ sor elej®re §ll²tja 

 

 

A sorsz§m 

Ha az utols· sor: ugr§s a 

sorok elmozgat§s§hoz 

Egy®bk®nt veszi kºvetkezŖ 

sor elej®t, 

" beiktatja "  

®s k®sz. 

 

 

A m§sik rºvid szubrutin pedig a kurzort vissza§ll²tja az aktu§lis 

bekezd®s elej®re. 

 

E22 

D370H 

A kurzort a bekezd®s elej®re §ll²tja 

 

 

Az aktu§lis kurzorpoz²ci· 

 

Az elŖzŖ sor 

Ha m®g a k®pernyŖn van, 

vessz¿k a sorjellemzŖt 

Ha m®g ez a sor is foglalt, 

tov§bb n®zz¿k 
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Ha az elŖzŖ sor m§r ¿res, 

akkor ez a bekezd®s elsŖ sora 

volt  

A sor elej®re §ll 

 

®s k®sz 

 

 

 

3.5 . 4. 3 A seg®drutin ok 

 

Ezut§n --  ugyan m®g hossz¼ ideig az editorban maradva  - -  az 

eddigiekn®l m§r alacsonyabb szintŤ rutinok kºvetkeznek. EbbŖl a 

jellegbŖl ad·d·an nem egy- egy komplex feladat  megold§s§t adj§k, 

hanem a maguk szer®ny m·dj§n, bizonyos  r®szfeladatok ell§t§s§val 

seg²tik az eddi g megismert  "nagy" rutinok munk§j§t. Legtºbbj ¿kkel -

-  il l . h²v§sukkal --  majd minden funkci ·n§l tal§lkoztunk. 

Most n®zz¿k egyenk®nt, mit ®s hogyan v®geznek ezek az apr ·bb-

nagyobb programok.  

 

E23 

D384 

A kurzor ko ordin§t§ib·l el Ŗ§ll²tja a hozz§ 

tartoz · ASCII puffer c²met 

 

 

A kurzor poz²ci·ja 

Ćtt®r a 0-val kezdŖdŖ 

sz§mol§sra 

A kurzor x koordin§t§ja 

 

A=az x 4- szerese  

A sorsz§m 

 

 

Ha most H - t egy 2 byte -os adat felsŖ r®sz®nek tekintj¿k, akkor 

benne a sorsz§m 80H-szorosa (*128) §ll. 

 

H ®s A egy¿tt: 

sor*80H + 2*oszlop  

 

V®g¿l: 

HL=sor*40H + oszlop  

Ez m§r a puffer elej®hez viszony²tott relat²v c²m, teh§t m§r 

csak hozz§ kell adni annak kezdŖc²m®t, 0100H- t:  

 

 

A felsŖ byte nºvel®s®vel 

0100H hozz§ad§sa 
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V®g¿l a kapott c²met a 

megfelelŖ v§ltoz·ba ²rjuk 

 

L§tszik, hogy az editor ASCII  k®pernyŖj®nek 0100H ke zdŖc²me itt 

mennyire praktikusan kihaszn§lhat· volt: csak  a felsŖ byte - ot 

kellett eg gyel nºvelni. (Ez persze egyszerŤbben, egy kºzºns®ges INC 

H-val is elint®zhetŖ lett volna.)  

 

E24 

D39C 

Sorjellemz Ŗ el Ŗ§ll²t§sa 

 

 
Az aktu§lis sorsz§m 

 

Soksz or n em a D39CH bel®p®si ponton, hanem a kºvetkezŖ soron 

h²vtuk ezt a rutint. Ekkor A-ban a vizsg§land· sorsz§mot kellett 

elhelyezni a h²v§s elŖtt. 

 

A 24 so rjellemz Ŗ c²me:  

0E50...0E67H.  ĉgy 4F- hez  a 

sorsz§mot adva megkapjuk a 

c²m als· byte -j§t, 

a fels Ŗ pedig 0EH 

A ki olvasott so rjellemz Ŗt 

elŖszºr ciklikusan balra 

forgatjuk, a  

carr y-t tºrºlj¿k, majd az  A-

t a carr y-n §t jobbra 

forgatva minden bit a hely®re 

ker¿l. Kiv®ve a b7, mert e z  

0 lett, de a bit ere deti  

®rt®ke a carry - ben va n 

 

Figyelj¿k meg a 3 soros megold§s sz®ps®g®t! 

V®g¿l teh§t HL a so rjellemz Ŗ c²m®re mutat. A carry bit jelzi, ha 

a s or teljesen tele van, teh§t ez a t®ny a h²v· pro gramok sz§m§ra 

az onnal vizsg§lhat·. A- ban pedig  a sor  utols· karakter®nek oszlop-

poz²ci·ja maradt, a kiz§r·lag jelzŖ funkci·t ell§t· 7. bit tºrlŖdºtt. 

 

3.5.4.4  A videomem ·ria rutinok  

 

Ezut§n h§rom m®g alacsonyabb szint Ť rutin kºvetkezik. 

Eml²tett¿k, hogy az editor maga v®gzi a karakterek megjelen²t®s®t. 
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A h§romf®le ¿zemm·dnak megfelel Ŗen h§rom k¿lºn program gondoskodik 

a karakterek gy ors ki²r§s§r·l. Itt sokkal kevesebb felt®telt kell 

vizsg§lni, ez®rt az ºsszes tennival· egyszerŤbben megszervezhetŖ, 

mint a megfelelŖ videorutinok eset®ben azt l§ttuk. 

Az ed itor mindig a fix karakterpoz²ci ·kkal dolgozik.  Ez m§r maga 

is jelentŖs egyszerŤsºd®s: kºnnyebb a videomem·ria c²mek k®zben 

tart§sa. 

M§sik jelentŖs kºr¿lm®ny, hogy az editor nem foglalkozik pl a 

karakt erfel¿l²r§s k®rd®s®vel. Minden - -  a k®pernyŖn esetleg 

kor§bbr·l megmaradt --  grafikus ®s szºveges inform§ci·t teljesen 

fel¿l²r. 

 

E25 

D3AD 

            in:  

Karaktermegjelen²t®s 2-es ¿zemm·dban 

 

B=PAPER sz²nŤ vonalbyte  

C=INK sz²nŤ vonal byte  

HL=VID kezdŖc²m 

HLô=a karakterm§trix c²me 

Bô=a karakter t v-sorainak sz§ma (0AH)  

 

 

Sorhossz a k®pernyŖn 

 

A karakter egy s or§nak 

bitk®pe 

 

Megjelen²t®s 

A kºvetkezŖ sor VI D c²me 

 

A karakter kºvetkezŖ sora ®s 

²gy tov§bb 

 

E26 

D3BCH 

            in:  

Karaktermegjelen²t®s 4-es ¿zemm·dban 

 

ugyanaz, mint 2 -es ¿zemm·dban (E25) 

 

 

 

A karakter egy s ora  

 

L§that·an egykºnnyen nem 

kºvethetŖ bitmanipul§ci ·k 

eg®sz sor§t bonyol²tjuk itt 

le , amel yek nek  r®szletes 

®rt®kel®se oldalakat  
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venne ig®nybe. A l®nyeg 

azonban az, hogy  §ltaluk a 

karakter egy  sor§nak 8 pontj§t 

igen  rºvid elj§r§ssal  kett® 

osztjuk, s a k²v§nt form§ban 

a VI D k®t, egym§st kºvetŖ 

byte -j§ba tºltj¿k. Javaslom, 

az Olvas · esetleg el®g²tse ki 

ºn§ll·an k²v§ncsis§g§t! 

 

 

A VID kºvetkezŖ sora 

 

A karakter kºvetkezŖ sora ®s 

ism®tl®s 10 soron  §t 

 

E27 

D3D9H 

            in:  

Karaktermegjele n²t®s 16-os ¿zemm·dban 

 

ugyanaz, mint 2 -es ¿zemm·dban 

 

Itt m®g hosszabb sorozat§t tal§ljuk a bitmŤveleteknek. Most 

v®giggondoljuk a mŤkºd®st. Tudjuk, hogy ebben az ¿zemm·dban a 

videomem·ria egy byte -j§n k®t pontot tudunk §br§zolni. A bal oldali 

pontot ezen bel¿l a b7- b5- b3- b1 bitek, a jobb  olda l it a b 6- b4- b2- b0 

jelºl ik ki.  

A karakterm§trix el emei viszont a megjelen²tendŖ karakter egy 

sor§t alkot· 8 pontot t§rolnak.  Amelyik bit ®rt®ke 1, a neki 

megfelel Ŗ pontot a k®pernyŖn tintasz²nnel ki kell gy¼jtani. 

A C regiszterben rende lkez®s¿nkre §ll a tintasz²nŤ vonal byte, 

legyen e z most bitenk®nt felt¿ntetve: 11111111 ,  teh§t k®t egym§s 

melletti feh®r sz²nŤ pont.  

A B regiszterben a pap²rsz²nŤ vonalbyte van, ez leg yen  most 

00000000 , teh§t k®t fekete pont. 

Kezdj¿k el: 

 

 

A karakter egy sor§nak bitk®pe 

 

Ezzel minden bit balra l®pett, a legsz®lsŖ 7. bit a carry- be 

ker¿lt. Ez mutatja, hogy milyen az elsŖ pont. 

 

MegŖrizz¿k 
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Most A -b·l ºnmag§n k²v¿l m®g a carry- t is k i vontuk,  ²gy ha az 

elsŖ bit 0 volt, akkor most A =00, m²g ha a kil®ptetett pont bitje 1 

volt, akkor most A =FF. Teh§t A minden bitje olyan lett, mint a 

kil®ptetett bit volt. 

 

Az 1. p ont szerinti 8 bitet 

tessz¿k D- be 

Kil®ptetj¿k a 2.  pont  bitj®t 

 

Đgy, mint az el Ŗbb: m ost  is 

minden bi t azo nos  a 

kil®ptetettel 

 

Teh§t az 1. pont szerinti bitek a D- ben, a 2. pont  bitj®vel 

azonos bitek A - ban vannak.  

 

Ha a k®t pont azonos, akk or D ®s A minden bitje i s,  teh§t az 

eredm®ny: A=00. K¿lºnbºzŖ pontok eset®n pedig az egyik regiszter: 

000, a m§sik: FF, ez®rt XOR ut§n A=FF.  

Teh§t most: D = az 1. p ont b itjei  

A = 00 , ha a 2 pont azo nos 

A = FF , ha a 2 pont k¿lºnbºzŖ 

 

D3E4 E655        AND   55  

 

D3E6 AA          XOR   D  

A=00: azonos pontok,  

A=55: k¿lºnbºzŖk 

 

Ha az onos pontok voltak, akk or most A minden bitje az  els Ŗ 

pont®val azonos, teh§t 00, vagy FF. Ha azonban k¿lºnbºzŖk voltak, 

akkor az X OR ut§n  

--  ha az 1. pont bitje  volt 1, ¼gy most az A:  10101010,  

azaz A =0AAH lesz,  

--  ha pedig a 2. pont volt egy, akkor az A:  01010101 , azaz  

A=55H marad.  

A 8  bitet egy¿tt n®zve j·l l§tszik, hogy a 2 pont ot  kijelºlŖ 

biteknek megfelelŖen §lltak be a z A hozz§juk tartoz· 4- 4 b itje i  i s. 

A megjelen²t®si elvnek megfelelŖen, ha  az A -t ²gy a video mem·ri§ba 

rakn§nk, akkor a karak ter §br§zol t sora 2 bal sz®lsŖ bitjeinek 

megfelelŖen:  

--  00 eset®n:  k®t fekete  

--  01 eset®n:  1 fekete, 1 feh®r 

--  10 eset®n:  1 feh®r, 1 fe kete  

--  11 eset®n: k®t f eh®r 

pont jelenne meg a k®pernyŖn. 
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Hogy ezek val ·j§ban milyen sz²nnel  tŤnnek f el, azt  m®g 

term®szetesen a megadott INK ®s PAPER sz²n i s befoly§solja.  

D3E7 A1         AND    C 

D3E8 A8         XOR    B  

Az I NK v onal byte  

A PAPER vonal byte  

 

Ezek a mŤveletek az elŖbb ki ad·dott biteket m®g ¼gy v§ltoztatj§k 

meg, hogy v®geredm®ny¿l a meghat§rozott sz²nek jelenjenek meg a 

k®pernyŖn --  de azt hiszem, sz§munkra most nem ez volt az i gaz§n 

®rdekes. 

D3E9 77         LD    (HL),A  A k®t pont megjelent!  

 

A tºbbi 6 pont sors§t ugyan²gy lehet nyom on k²s®rni,  az 

utas²t§sok is ezut§n pontosan ugyan²gy ism®tlŖdnek.  Term®szetesen 

nem ism®telj¿k meg az elŖbbieket m®g 3- szor .  

 

 

Tov§bbl®p¿nk a videomem·ri§ban 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 3. ®s 4. pont 

 

A kºvetkezŖ VID-c²m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Az 5. ®s 6. pont 

Az utols· VID-c²m 
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A 7. ®s 8. pont  

Most csak ennyi a nºvekm®ny a 

kºvetkezŖ sorhoz  a 

videomem·ri§ban 

A kºvetkezŖ sor kezdŖ VI D-c²me 

 

A karakterm§trix kºvetkezŖ 

sora  

Ez ism®tlŖdik 10 -szer ®s  

ut§na k®sz 

 

Nem volt minden c®lz§s n®lk¿l val·, hogy az elŖbbi rutin 10 s or§t 

m§sf®l oldalon §t elemezt¿k!  

Egyr®szt p®ld§t l§ttunk arra, hogy a legrejtettebb,  az 

utas²t§sok k¿lsŖ megjelen®s®bŖl nem ny i lv§nval· mŤkºd®s is - -  kell Ŗ 

t¿relemmel ®s elsz§nts§ggal --  nyomon kºvethet Ŗ.  

M§sr®szt az is meggyŖzŖen l§tszik, hogy b§r kºnyv¿nk c®lja a ROM 

programj§nak megismer®se - -  ez nem jelentheti  minden esetben a 

mŤkºd®s minden r®szletre kiterjedŖ ismertet®s®t. A tºbbezer soros 

program eset®ben ez t²zezres ol dalsz§m¼ kºnyvet eredm®nyezne. 

ĉgy teh§t meg kell  el®gedn¿nk azzal a kompr omi sszummal, hogy az 

eg®sz mŤkºd®s szempontj§b·l fontos r®szeket igyeksz¿nk kellŖ 

r®szletess®ggel megbesz®lni, m§s esetekben viszont a z Olvas· 

nagyfok ¼ ºn§ll· aktivit§s§ra i s  sz¿ks®g lesz. 

 

E28 

D420H 

            in:  

Karaktermegjele n²t®s az ASCII k·d alapj§n 

 

A=karakterk·d 

BC=a kurzor aktu§lis poz²ci·ja 

 

Ez egy igen j·l haszn§lhat· kis szubrutin, kºnnyen 

param®terezhetŖ ®s b§rmely programb·l h²vva tŤrhetŖen gyors mŤkºd®st 

biztos²t. 

 

T§roljuk a k·dot, am²g 

elŖ§ll²tjuk a videomem·ria 

c²m®t 

 

A k·d megszorozva 10- zel, 

elŖ§ll²tjuk a hozz§ tartoz· 10 

byte - os  
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karakterm§trixhoz val · 

eltol§st --  a megfelelŖ 

t§bl§zatban 

Ez az elj§r§s pontosan 

megfelel annak, amit a  

vide omeghaj t ·n§l l§ttu nk 

 

V®g¿l HL a k²v§nt 

karak term§trix elsŖ byte -j§ra 

mutat  

Ciklust szervez¿nk a karakter 

10 sor§nak megjelen²t®s®re, 

 

majd B -be ®s C- be be tºltj¿k a 

PAPER ®s az INK  sz²nŤ 

vonal byte - okat  

 

ElŖvessz¿k a VID- c²met 

®s ugr§s! 

 

Tudj uk, hogy hov§. Az editor inicializ§l· rutinja minden esetben 

elhelyezi ezen a c²men azt az ugr· utas²t§st, amely az ¿zemm·dnak 

megfe l el Ŗ megjelen²tŖ rutinnak adja §t a vez®rl®st (ez valamelyik 

az e lŖbb t§rgyalt h§rom kºz¿l). Az ezzel kapcsolatos r®szletek a 

3.5.4.2 szakasz ban megta l §lhat·k.  

 

E28 

D449H 

A PAPER-  ®s INK-sz²nŤ vonalbyte- ok e lŖ§ll²t§sa 

 

A vide o eszkºzmeghaj t· k®t szubrutinj§t h²vja. 

Emellett m§r a megjelen²t®st is elŖk®sz²ti azzal, hogy az INK 

vonalbyte - ot  a P APER byte - tal X OR kapcsolat ba hozva  teszi le a 

megfelelŖ belsŖ munkav§ltoz·ba. E nnek  haszn§t a megjelen²tŖ 

rutinokban val· egyszerŤ kezelhetŖs®gben l§tjuk.  

 

A m§sodlagos A- val do l gozik  

 

El Ŗ§ll²tja a PAPER sz²nŤ 

vonalbyte - ot , s  

t§rolja. 

 

Majd az INK sz²nŤt, de ennek 

t§rol§sa elŖtt a PAPER byte -

tal X OR mŤveletet v®gez 
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M®g egy ilyen nagyon elemi, elŖk®sz²tŖ szubrutin van h§tra. Ez 

a kurzor poz²ci·j§nak megfelelŖ kezdŖ videomem·ria c²m®t §ll²tja 

elŖ. 

 

E30 

D459H 

            in:  

VID -c²m elŖ§ll²t§sa kurzorpoz²ci·b·l 

 

BC-ben a kurzor aktu§lis poz²ci·ja 

 

 

A kurzor x koordin§t§ja, 0-

t ·l sz§mozva 

Ezt az ¿zemm·dnak 

megfelelŖen ( 0, 1,2 ), 

megszoro zva 1- gye l, 2 - vel 

vagy  4- gyel: kapjuk a sor on 

bel¿l i byte -sorsz§mot a 

vide omem·ri§ban. A sorsz§m: 

B- ben  

 

A kurzor y koordin§t§j§t is 

0-t·l sz§moz zuk.  Mive l  egy 

karaktersor 10  tv - sorb ·l 

§ll, ez®rt a sorsz§mot 

megszorozzuk  10- ze l  

 

Ez a H -ba t®ve 256- tal  val· 

szorz§st jelent 

EgyelŖre A alkotja az  als· 

byte - ot  

Osztunk 2- vel  

 

Most teh§t a H ®s A r egiszterben egy¿tt a sorsz§m 10- szerese 

§ll,  megszorozva m®g 128- cal: H , A = 128* (y *10 )  (decim§lis ®rt®kek).  

D470 37            SCF 

Fig yel j¿k meg, hogy ez az SCF egymag§ban megoldja a kisz§m²tott 

relat²v c²mhez a videomem·ri a kezdŖc²m®nek, 8000 H- nak a h ozz§ad§s§t. 

D471 CB1C          RR    H  

D473 1F            RRA 

Most ui. nem csak a H ®s A ¼jabb 2- vel val · oszt§s§t ®rt¿k el, 

hanem a H 7. bitj ®be bel®pett a carr y-be ²rt 1,  ami ºnmag§ban 8000H-

t jelent (H a k®tbyte - os c²m f els Ŗ byte- ja) . Teh§t H, A = 8000H + 

(sor* 0AH)*40H.  

D474 B0           OR    B  Az als· bitjeibe be²rjuk a 

soron bel¿li poz²ci·t 
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D475 6F            LD    L,A  

Ezut§n m§r HL = 8000H + (sor*0 AH)*40H + oszlop -poz²ci·, azaz 

megvan a keresett videomem·ria c²m. 

D476 C9            RET 

 

Ezut§n ism®t olyan rutinok kºvetkeznek, amelyek egy - egy komplex 

funkci ·t l§tnak el, az editor alapvetŖ sz er kesztŖ rutinjaihoz 

kapcsol·dva, azokat kiszolg§lva, a videomem·ri§ban v®gzik el az 

aktu§lis feladatokat. 

Helyes param®terez®s eset®n ezek is  h²vhat·k a felhaszn§l·i 

pr ogramokb·l, s §tfogva a k ®per nyŖmanipul§ci·s feladatok nagy 

r®sz®t, hat®konyan seg²thetik a felhaszn§l· munk§j §t. 

 

E31 

D477H 

A kurzor hely®n §ll· karakter ment®se 

 

 

Ez a rutin a kurzor poz²ci ·j §nak megfelelŖ hely tartalm§t a 

k®pernyŖrŖl (videomem·ri§b·l)  a saj§t munkater¿let®re menti. Az 

editor kurzor rutinja haszn§lja. 

£rdekes megold§s, hogy nem a kurzor  hely®n §ll§ karakter k·dj §t, 

hanem mag§t a videomem·ria-r®szt m§soljuk ki ®s §ll²tjuk vissza a 

kur zor villogtat§sa kºzben, ami azzal is j§r, hogy a kur zor nem 

r ontja el azt a grafikus  k®ptartalmat sem, ahov§ ®ppen ker¿l. 

 

El Ŗ§ll²tja HL- ben a kez dŖ 

videomem·ria c²met 

A ment®si puffer eleje 

1 karakter sz®less®ge, 

egym§s mellett en nyi byte - ot 

kell kim§solni a VID -bŖl, 

soronk®nt 

10 s orb ·l §ll a karakter  

 

 

A kezdŖ VID -c²m 

 

Egy sor §tm§sol§sa 

 

A kºvetkezŖ sor kez dŖc²m®re 

§llunk 

 

®s ezt ism®tel get j¿k 
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A kºvetkezŖ szubrutin dolga az elŖzŖnek ®ppen a ford²tottja. 

 

E32 

D491H 

A kurzor poz²ci·j§nak megfelelŖ ter¿let 

k®pernyŖtartalm§nak vissza§ll²t§sa 

 

 
 

 
 

 

 

 

A kezdŖ videomem·ria c²m 

A kimentett ter¿let puffer®nek 

kezdŖc²me 

Egy karakter sz®less®ge, 

ennyi byte - ot kell vis szatenni 

egym§s mell® a vide omem·ri§ba, 

teh§t 10 ilyen egym§s alatti 

sor tesz ki egy karak tert  

 

A cik l usf ej  

 

 

 

Egy sor vissza§ll²t§sa 

 

 

A kºvetkezŖ sor kezdŖ 

vide omem·ria c²me 

Ez megy 10 sor on §t ®s 

k®sz 

 

A kºvetkezŖ szubrutin az editor karakter-  ®s sorbesz¼r§s, ill. 

karakter -  ®s sortºrl®s funkci·it k²s®rik a k®pernyŖn. 

 

E33 

D4ADH 

Tºrli a kurzor sor§t 

 

 

A kurzorhoz  tartoz · VID c²m HL-

ben  

PAPER sz²nŤ vonalb yte,  

t§roljuk 

Kiv on§ssal ®s a felsŖ bitek 

t ºrl®s®vel elŖ§ll²tjuk a sor 

v®g®tŖl val· t§vols§got 
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Ha a kurzor a s or v®g®n §ll, 

akkor ugr§s a kºvetkezŖ 

sz ubrutinra  

A t§vols§g: a tºrlendŖ byte -

sz§m 

 

 

Az A als · 6 bitj®n az eredeti 

poz²ci ·,  

a fels Ŗ k®t bitbe az aktu§lis 

sorsz§mhoz tartoz· ®rt®k 

A mindenkori kezdŖ c²m a 

sorban  

A=PAPER sz²nŤ vonal byte  

Egy byte tºrl®se 

HL=kezdŖc²m, 

DE=HL+1, c®lc²m, 

 

 

az eg®sz sorban elv®gzi a 

tºrl®st 

A kºvetkezŖ sor eleje  

A-ban ism®t a poz²ci· 

I sm®tl®s 10 sor on §t 

 

 

E34 

D4D3H 

            in:  

Tºrli a megadott  VID kezdŖc²mŤ karakter hely®t a 

k®pernyŖn 

HL=a kezdŖ videomem·ria c²m 

 

 

Sor hossz a VID - ben  

A karakter 10 soros  

A PAPER sz²nŤ vonalbyte  

Ezzel elv®gzi a tºrl®st, 

veszi a kºvetkezŖ sort,  

ism®tl®s 10-szer ®s 

k®sz 

 

 

E35 

D4E0H 

            in:  

Sorkiejt®s a k®pernyŖn 

 

C=a sorsz§m (karaktersor, teh§t 1...24) 

 

D4E0 79           LD    A,C  

D4E1 FE18         CP    18  

A megadott sorsz§m 

Az als· sor? 
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Ha igen: csak ezt kell  

t ºrºlni, ugr§s elŖre 

 

A sor elej®re §llunk ®s 

ves sz¿k ennek V ID - c²m®t 

Ez lesz a c®lc²m DE- ben 

HL=az uto ls· karakters or els Ŗ 

t v- sor§nak eleje, 

 

a mozgatand· byte - hossz  

 

 

A megadott al atti karak ters or 

elsŖ tv- so ra  

Az eg®szet egyszerre 

elm ozgat j a 

 

Most m§r csak az als· karaktersort kell tºrºlni. 

 

Az el sŖ tv - sor elej®tŖl,  

egyenk®nt minden byte - ba 

ilyen hos szan  

betºltj¿k a PAPER sz²nŤ 

vonalb yte - ot  

 

A fenti rutin teh§t egyszerŤ soreltol§st hajt v®gre a k®pernyŖn, 

felfel®. 

Ezzel szemben lefel® mozgatja a k®pernyŖsorokat ï-  

sorbesz¼r§ssal ï-  a kºvetkezŖ: 

 

E36 

D509H 

            in:  

Sorbesz¼r§s a k®pernyŖn 

 

C=sorsz§m (1...24) 

 

 

 

Az utols· sor? 

Ha igen: csak ezt kell 

tºrºlni, ugr§s vissza 

Ez teh§t a mozgatand· sorok 

sz§ma 

 

 

ElŖszºr megszorozzuk 10- zel, 

hiszen egy karaktersor 10 tv -

sorb·l §ll 
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Azut§n a szok§sos m·don 256-

tal szorozva, majd egym§s ut§n 

k®tszer 2- vel osztva (ami 

egyen®rt®kŤ a 64-gyel val· 

szorz§ssal) megkapjuk az 

ºsszes mozgatand· byte sz§m§t 

 

 

Az utols· elŖtti ®s  

az utols· karaktersor utols· 

tv -sor§nak v®ge, s az 

elmozgat§s 

V®g¿l a szabadd§ tett sor 

elej®re §ll²tjuk HL-t, mell® 

DE-t, s egy visszaugr§ssal 

tºrºlj¿k a karaktersort 

 

E37 

D52AH 

            in:  

Egy karakter elmozgat§sa a k®pernyŖn 

 

HL=a karakter kezdŖc²me a videomem·ri§ban 

DE=a v®gc²m a VID- ben  

 

 

A karakter sz®less®ge byte -

okban (0 1...04)  

 

Egy karakter: 10 tv - sor  

 

A kezdŖc²m, 

c®lc²m ®s 

BC=karaktersz®less®g alapj§n 

elm ozgat§s 

 

A kºvetkezŖ c®lc²m 

DE- be,  

maj d:  

a k ºvetkez Ŗ kezdŖc²mre HL- t  

§ll²tj uk, ves sz¿k a cik l us -  ®s 

hossz para m®tereket ®s ezt 

 

ism®telj¿k 10 tv - soron §t 

 

Ez a sz ubr utin is jelent Ŗs gyakoris§ggal haszn§lhat· a 

felhaszn§l·i programokb an ®s term®szetesen nem csak karakterek 

mozgat§s§ra. Az els Ŗ 3 sort elhagyva, teh§t a 0D52FH vagy 0D530H 

c²men bel®pve a B ®s a C regiszter is tets zŖleges ®rt®kkel 

bet ºlthetŖ, ami m§r fºlºtt®bb v§ltoz· m®ret Ť ter¿letek mozgat§s§t 

teszi lehet Ŗv®!  
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E38 

D542H 

             

            in:  

 

Egy karaktersor mozgat§sa balra, megadott  

poz²ci·t·l 

 

A=a mozgatand · karakterek sz§ma, Z=1: ha 00  

B=a kezdŖ poz²ci · a sorban  

C=a sorsz§m 

HL=a sorjellemz Ŗ c²me 

 

 
 

 

 

Ha semmit nem kell moz gatni: 

ugr§s elŖre 

 

EgyelŖre t§roljuk az 

adatokat  

 

A mozgatand · karakterek  

sz§m§b·l ®s az ¿zemm·db·l, 

megfelelŖ szorz§sok r®v®n 

(*1 , *2 , *4 )  

megkapjuk a mozgatand· 

byte -ok sz§m§t 

 

A sor -  ®s oszlop -poz²ci · 

alapj§n HL-be a kezdŖ 

vid eomem·ria c²m,  

C-be a mozgatand· hossz, 

DE- be pedig a HL - t Ŗl egy  

karakter sz®less®g®vel 

nagyobb mem·riac²m ker¿l, 

ami teh§t a kiv§lasztott 

karakterrel  j obbr·l 

szomsz®dos karakter kezdŖ 

VID- c²me 

ĉgy be§ll²tva a 

param®tereket, megh ²vjuk az 

elŖbbi §tmozgat· rut in t  

Ezut§n vessz¿k az  eredeti  

poz²ci ·t ®s a sorjellemzŖt 

 

A sor tele volt ? 

Ha nem: csak az utols· 

helyet kell tºrºlni, ugr§s 

a kºvetkezŖ rutinra  

 

Ha a s or foglalt volt ( tele volt ), akkor a kºvetkezŖ sor els Ŗ 

karakter®t §t kell hozni ennek a sornak a felszab ad²tott v®g®re. 

 

 

Vessz¿k az utols· poz²ci· 

videomem·ria c²m®t, ezt DE-

ben helyezz¿k el 
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Ezut§n elŖ§ll²tjuk  

a kºvetkezŖ sor  

els Ŗ karakte r®nek 

VID c²m®t HL-ben, s v®g¿l 

ezekkel v®grehajtj uk  az elŖzŖ 

szubrutint, amely a k²v§nt 

karakter  §tmozgat§st hajtja 

v®gre 

 

EgyszerŤ szubrutin kºvetkezik ezut§n: egyetlen karakter hely®t 

tºrli a k®pernyŖn.  

 

E39 

D578H 

            in:  

Karakter tºrl®se a k®pernyŖn 

 

B=a karaktersoron bel¿li poz²ci· 

C=a sorsz§m 

 

 

Vessz¿k az adott poz²ci ·hoz 

tartoz · vide omem·ria c²met 

 

10 soros c iklus lesz  

A sorhossz a VID - ben 

Egy karakter sz®less®ge, byte -

ban ( 1, 2, 4)  

Ennyi egym§s melletti byte - ot 

kell tºrºlni 

A PAPER sz²nŤ vonalb yte  

 

 

Tºrl®s, a karakter 

sz®less®g®nek megfelelŖ 

hosszo n 

 

A kezd Ŗ VID-c²mbŖl a kºvetkezŖ 

sor on bel¿li kezdŖc²m 

 

Ha m®g nincs k®sz a 10 so r:  

ugr§s vissza,   

egy®bk®nt k®sz 

 

£s ezzel, kedves Olvas· el®rkezt¿nk az editor ut ols· rutinj§hoz. 

Az elŖzŖekhez hasonl·an ez is kºzvetlen¿l a vide omem·ri§ban dolgozva 

t§mogatja az editor munk§j §t, de term®szetesen minden l elem®nyes  

felhaszn§l· munk§j §t is. 
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E40 

D592H 

 

            in:  

 

A karaktersor mozgat§sa jo bbra, megadott  soron 

bel¿li poz²ci ·t·l kezdve  

 

Z=1, ha a megadott poz²ci·t tºrºlni kell, 

egy®bk®nt annak hely®re az elŖzŖ sor utols · 

karaktere ker¿l 

B=a soron bel¿li kezdŖpoz²ci · 

C=a s or sz§m 

HL=a s orjellemzŖ c²me 

 

 
 

 

 

 
 

A Z flaget t§roljuk  

N®zz¿k a sorjellemzŖt ,  

de a 7.  bit n em kell 

(foglalts§g) 

A megadott po z²ci · az  utols · 

²rt karakter a  sor ban? 

Ha igen: ugr §s elŖre, 

mozgat§s nem lesz 

A mozgatand· karakterek  

sz§m§t az ¿zemm·dnak  

megfelelŖen szorozva  

(*1, *2, *4)  

megkapjuk a mozgatan d· 

by te - ok sz§m§t 

 

 

 

A sorjellemzŖ alap j §n 

el Ŗ§ll²tjuk a soron be l ¿li 

uto l s· karakter  kezdŖ VID-

c²m®t ( HL) ,  

 

BC- ben a mozgatan d· byte - ok 

sz§m§t,  

a karakterek sz®less®ge 

alapj§n pedig a kºvetkezŖ 

karakter kez dŖ vi deomem·ria 

c²m®t 

 

 

A ka raktersor 10 tv -sorb·l 

§ll 

HL=a kezdŖc²m 

DE=a c®lc²m 

BC=a hossz, ezekkel egy sor 

elmozgat§sa 

 

A c®lc²m a kºvetkezŖ tv-

sorban  
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A c²met §ttºltj ¿k DE- be,  HL-

be pedig a kºvetkezŖ sorbeli 

kezdŖc²m ker¿l 

Ezt ism®telj¿k 10 t v- soron §t 

 

Eddig teh§t m§r megtºrt®nt a soron bel¿l i elmozgat§s. Azt kell 

m®g tiszt§zni, hogy mi tºrt®njen az eredeti poz²ci ·val: a r®gi 

tartalom nyilv§nval·an ott nem maradhat ( az  elm ozgat§s ut§n tŖle 

jobbra ugyanaz a karakter van).  

 

Vessz¿k teh§t az eredeti 

poz²ci·t, sorjellemzŖt  ®s a 

hozott Z jelz Ŗbitet  

Ha Z =1, akkor az eredeti  

helyet tºrºlj¿k 

Egy®bk®nt az aktu§lis 

sorjellemz Ŗ DE-be ker¿l ®s HL-

ben kisz§m²tju k az eredeti 

hely kezdŖ VID- c²m®t 

 

 

Ezut§n DE- ben az aktu§lis VID-

c²m 

R§§llunk az elŖzŖ sorra ®s a 

sorjellemz Ŗj®re,  majd ennek 

alapj§n kisz§m²tjuk a sor 

utols · karakter®nek kezdŖ 

VID -c²m®t 

 

Az E37 szubruti nnal fejezz¿k 

be, mely most az  elŖzŖ sor 

v®g®rŖl m§sol  §t ide egy 

karaktert  

 

Megjegyezz¿k, hogy ebben az utols· esetben az eredeti  poz²ci· 

®ppen az aktu§lis sor elsŖ karaktere (az  INS  ru tinban ), teh§t az 

elŖzŖ sor v®g®nek §thozatal a teljesen  indok ol t.  

 

Ezzel  k®sz! Ennyi t tud az editor.  

Ponto sa bban ezeket a rutinokat felhaszn§lva lehet  esetleg a TVC  

editor§n§l tºbbet szºvegkezelŖ pro gr amokat is f ejleszteni. Ne 

f ele j ts¿k el, hogy a TV - Computer edi tor a el sŖsorban a B ASIC parancsok 

®s programok ï-  teh§t egy§ltal§n ennek a BASIC- orie nt§lt 

kºrnyezetnek ®s az  ebben ad·d· szitu§ci·knak ï-  kiszolg§l§s§ra 

k®sz¿lt. 
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3.5.5 A billentyŤzet  

 

Đj ®s legal§bb ekkora j elentŖs®gŤ r®szhez ®rkezt¿nk. A kºvetkezŖ 

p§r oldalon a billentyŤzetkezelŖ rutinokkal  ismerked¿nk meg. 

Azt hiszem, az Olvas·, aki eddig igyekezett kºvetni a kºnyv 

eddigi gondolatmenet®t, nagyon j·l kezdi ®rezni,  hogy "mire megy ki 

a j§t®k". 

Lassan ®szrevehetŖen ºsszegyŤlik minden ahhoz, hogy a 

sz§m²t·g®pet magasabb szinten haszn§lni tudjuk. Mºgºtt¿nk van m§ris 

egy sereg olyan fontos funkci·t ell§t· szubru tin, amelyekre val· 

egyszerŤ hivatkoz§sokkal nagyon alap vetŖ, nagyon komplex ®s nagyom 

fontos probl®m§k int®zhetŖk el ezut§n, egyetlen sorban. 

A lehetŖs®geink azonban m®g mindig nem teljesek. 

 

 

3.5.5.1 A billentyŤzetkezel®s technik§ja 

 

A bil l entyŤzetet kiszolg§l· k¿lºnbºzŖ sz²ntŤ rutinok hoz sz int®n 

egy ugr·t§bl§n kereszt¿l juthatunk el. Az itt  elhelyezett c²meken 

term®szetesen §tfog·bb j elle gŤ feladatok megold§sa folyik, amelyek 

megval·s²t§s§t n®h§ny apr·bb szu brutin t§mogatja ï ¼gy  mint eddig.  

A billentyŤzetkezelŖ rutinok azonban az eddigiekn®l j·val 

egyszer Ťbb logikai s trukt¼r§t mutatnak. Am²g a video vagy az editor 

ºsszess®g®ben nagyon sokf®le feladatnak kellett, hogy megfeleljen, 

s a szerte§gaz·, ºsszetett  funkci·kat tºbb tucat egyenrang¼ vagy 

egym§snak al§rendelt programr®sz egy¿ttmŤkºd®se val·s²thatta meg, 

addig a  billentyŤzet eset®ben egyetlen fŖ funkci · kºr® csoporto sul 

az ºsszes r®szfeladat. 

A megszak²t§skezelŖ alprogram megism er®sekor  azt  mondtuk, hogy 

az a g®p legjobban futtatott program j a. De  azt is l§ttuk, hogy az 

egyes eszkºzºk kisz ol g§l§s§ban megk¿lºnbºztetett jelentŖs®ge van a 

billent yŤzetnek. A megszak²t§skezelŖ program minden al ka l ommal  

lefuttat ja a  0.  funkci·sz§m¼ billentyŤzetruti nt, amely  

--  leta pogatja a teljes billentyŤzetet, 

- -  elŖ§ll²tja a lenyomott gombok k ·dj§t, 

--  ve z®rl i a tart ·san lenyomott g ombok funk ci ·ism®tl®s®t, s 

- -  m®g n®h§ny egy®b, j§rul®kos funkci·t is ell§t. 
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Ćm a billentyŤzettel kapcsolatban val·j§ban ez az egyetlen, 

t®nylegesen gyakorlati munk§val is j§r· nagy feladat. L§tni fogj uk, 

hogy a tºbbi ide tartoz· szubrutin  vagy ezt az egyet szolg§lja ki, 

vagy ped i g egyszerŤ adminisztrat²v jellegŤ munk§t v®gez. 

A nagyon egyszerŤ logikai strukt¼ra term®szetesen a t®nyleges 

fel®p²tm®nyre is hat§ssal van :  ez az egyetlen  szubrutin teszi ki a 

billentyŤzettel kapcsol atos R OM-ter¿let jelentŖs r®sz®t. Nem 

besz®lve itt azokr·l a t§bl§zatokr·l, amelyekbŖl a billentyŤzet 

k¿lºnbºzŖ LOCK §llapotaiban a k ·dok kiolvas§sa tºrt®nik - -  hiszen 

ezek a R OM el®g nagy ter¿let®t foglalj§k el ugyan, de nem programok.  

 

3. 5. 5.2 A z ugr·t§bla 

 

A billentyŤzethez sz·l· funkci·h²v§sok ugr·t§bl§ja:  

ROM  Tartalom  Jelent®s 

 

A h²vhat· funkci·k sz§ma 

0.  funkci· (KBD- INT)  

1.  funkci· (KBD- CHIN)  

2.  funkci· (NOP) 

3.  funkci· (KBD- STAT) 

 

 

3.5.5.3 A billentyŤzet rutinjai 

Az els Ŗ, egyszerŤ kis program az inicializ§l§s r®sze. 

Bekapcsol§skor, vagy a RESET gomb megnyom§sa ut§n a billentyŤzet 

munkater¿let®nek alaphelyzetbe §ll²t§s§ra szolg§l. Ut§na pedig m§r 

a funkci ·h²v§sok lebonyol²t§sa kºvetke zik.  

KEY- INIC  

D5ECH 

A billentyŤzet inicializ§l §sa 

 

 
 

D5F6 AF          XOR  A  

D5F7 32660B      LD  (0B66),A  

A DELAY- KEY, a funk ci · 

ism®tl®s k®slel tet®s®nek 

alap®rt®ke 

RATE- KEY, a tart ·san 

le nyomott billentyŤ 

funk ci·ism®tl®s®nek 

gyakor is§ga 

LOCK- KEY, alaphelyzet  
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A PICTURE ®s az OLDPIC 

10- 10 byte - os 

billentyŤzetm§trixo k 

null§z§sa 

(nincs leny omott g omb)  

 

V®g¿l a 0BE5. ..0BEEH 

munkater¿let null§z§sa 

 

 

Az ini cializ§l§s k®sz 

 

 

BILL. 03  

93H 

 

 

            in:  

           out:  

 

KBD- STAT (key board  status )  

A billent yŤzet §llapot§t adja vissza, arr ·l  

in f orm§l, hogy van- e len yomva valamilyen  

billent yŤ 

-  

C=00  nincs lenyomott gomb  

  FF  van, a karakter k ·dja beolvas hat· 

A=00  h i b§tlan mŤkºd®s jelz®se 

 

 

Ez a v§ltoz· ®ppen a 

k®rdezett §llapotot mutatja 

 

£rt®k®t C-be tessz¿k, 

" rendben "  jelz®s ®s 

k®sz 

 

Csak p§r sorral hosszabb a kºvetkezŖ.  

BILL 01  

91H 

 

            in:  

           out:  

 

KBD- CHIN (keyboard character input)  

V§r egy billentyŤ lenyom§s§ra, majd vis sza adja 

annak k ·dj§t 

-  

C=a lenyomott billentyŤ ASCII  k·dja 

A=00  rendben  

  F5  CTRL+ESC egy¿ttes lenyom§sa 

 

 

A billentyŤk §llapota 

Van lenyomott billentyŤ? 

(00: nincs)  

Ha nincs: ugr§s vissza! 

 

Ez nem v®gtelen hurok, a program nem ragad itt le, ui. a 

megszak²t§sok alatt fut· billentyŤzetkezelŖ program (0.funkci·) 

§t²rja ezt a v§ltoz·t, ha valamilyen gombot lenyomva tal§l. 
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D61F 3AE90B      LD   A,(0BE9)  

 

 

D622 4F          LD   C,A  

 

 

D623 3600        LD   (HL),00  

 

D625 3A160B      LD   A,(0B16)  

 

D628 B7          OR   A  

D629 C8          RET  Z  

D62A 3EF5        LD   A,F5  

 

D62C C9          RET  

Ha van leny omott billent yŤ,  

akkor annak k ·dj §t a rendszer 

ide rakja le  

Betºlti C-be ®s k®sz, 

csak m®g a CTRL+ESC- t  kell 

megn®zni  

A kiolvas §st mindenesetre 

nyugt§zzuk 

STOP- FLAG, itt tºrt®nik a 

CTRL+ESC adminisztr§l§sa 

00?  

Ha igen: ezzel visszat®r 

Egy®bk®nt be§ll²tja  a 

hibak ·dot ®s ezt adj a v i ss za  

 

L§that·, hogy ezeknek a funk ci·h²v§soknak a mŤkºd®se teljes 

eg®sz®ben a fŖ munkarutinra ®p¿l. 

 

A billent yŤzettel  kapcsolatban nincs a b l okk input - out put 

mŤveletnek megfelelŖ funkci·. Az ugr ·t§bl§ba be²rt n®vbŖl is l§tszik 

( NOP), hogy ehhez semmif®le tev®kenys®g nem f ŤzŖdik. A t§bl§ba 

ugyanakkor b e kel l ett ker¿lnie, mert logikail ag a 3 -as funkci·nak 

kel l  ell§tnia az §llapot figyel®st ( a 2 - es  a b lokkmŤveletekre van 

fen ntartva ) .  Ez®rt a 2- es funk ci ·hoz val amit rendelni kellett. Ez 

jelen esetben a 0D62CH c²men levŖ egyetlen RET utas²t§s. 

 

Most kem®ny munk§hoz l§tunk! 

El Ŗtt¿nk a 0.  funkci ·h²v§s rutinja.  Teh§t az, amelyre minden 

megszak²t§s kºzben sor ker¿l, s amelynek mŤkºd®s®rŖl a 

felhaszn§l·nak §ltal§nos esetbe n tu dom§sa sem ke l l,  hogy legyen.  

Term®szetesen tudjuk, hogy az oper§ci·s rendsze r IT kezelŖ 

programja e zen k²v¿l m®g sz§mos egy®b fontos feladatot is  el l §t. 

Kºzt¿k azonban a billen t yŤzet kiszolg§l§sa a g®p ®s az ember kºzºtti 

kapcsolattart§s legal apvet Ŗbb eszkºze. 

Nagy ele mzŖ munk§ra k®sz¿lj¿nk fel!  

 

BILL 00  

90H 

KBD- INT  

A billentyŤzet leolvas§sa 

 

D62D 3A660B       LD    A,(0B66)  

D630 E60B         AND   0B  

LOCK-KEY, a LOCK §llapot 

00001011, teh§t csak a b3, b1, 

b0 bit kell  
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A 00 ®rt®k alap§llapotot jelent , m ²g b 0=1 CTRL, b1=1 a SHIFT, 

b3=1 pedig az ALT - LOCK §llapotot jelzi. 

 

Ez a h§rom egyszerŤ utas²t§s 

helyrehozza az eset l eg 

ezektŖl elt®rŖ bejegyz®seket 

 

Hat§suk eredm®nye az, hogy a 8 biten a jobb sz®l®rŖl balra 

haladva csak az elsŖ 1 ®rt®kŤ bit marad meg, a tºbbi 0 lesz, a L OCK-

§llapot teh§t telje sen egy®rtelmŤv® v§lik. 

 

Ezt teszi vissza  

Leolvassa a billentyŤzetet ®s 

az eredm®nyt be²rj a a PICTURE 

m§trixba ,  

I Y e nnek  elej®re mutat 

Itt k¿lºn nyilv§ntartja 

a LOCK billenty Ť §llapot§t 

 

A m§trix 6. sor§nak 5.  ele me: 

LOCK 

Ha ni ncs lenyomva: ugr§s 

 

A kºvetkezŖ sorokban kit¿ntetett figyelemmel kezelj¿k a L OCK 

billenty Ť jelent®s®t, mivel ez a tov§bbi munk§nkat, a k ·d 

el Ŗ§ll²t§s§t telj esen meghat§rozza.  

 

EzelŖtt is le volt nyomva a 

LOCK? 

Ha igen, akkor addig nem  

cs²n§l semmit, am²g fel 

nem engedik!  

 

Ez egy nagy on l®nyeges k®rd®s. Mivel a k·dok e lŖ§ll²t§sa ezen 

m¼lik, a felhaszn§l· sz§nd®k§t egy®rtelmŤv® kell te nni .  Ha egyszer 

a LOCK- ot lenyom juk, akkor ez v§ltoztat§st jelent, s ez a be§ll²t§si 

§llapot addig tart, am²g a  felhaszn§l· fel nem engedi a LOCK 

nyom·gombot. De addig  minden m§s feldolgoz§s sz¿netel! A 0BE7H 

v§ltoz· FF ®rt®ke jelzi, hogy LOCK - be§ll²t§si folyamat van.  

Ne felejt s¿k el, hogy ezt a programo t a sz§m²t·g®p §tlagosan 

m§sodperc enk®nt 50-szer futja §t, teh§t val·sz²nŤ, hogy egyszer 

len yomva a LOCK- ot, a g®p azt hossz¼ idŖn §t lenyomva tal§lja - -  az 

Ŗ belsŖ idŖsz§m²t§sa sze rint.  

D648 35           DEC   (HL)  Ha viszont kor§bban nem volt 

lenyomva, akkor  

xxxxxxxxxxx  (olvashatatlan 

sor)  
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Beolvassa a PICTURE - b·l 

a L OCK-kal egy¿tt lenyomott 

funkci·billentyŤket  ®s 

t§rolja LOCK- KEY- ben, amint 

azt m§r le²rtuk 

Ha ez nem alap§llapot, akkor 

vissza is t®r 

 

Ilyenkor teh§t a leolvas§s egyetlen eredm®nye az ¼j LOCK §llapot 

be§ll²t§sa. Ha azonban a LOCK- ot mag§ban nyomt§k le, akkor 

tov§bbmegy, s a L OCK " be§ll²t§s alatt" jelz®st is ®rv®nytelen²ti. 

D652 70          LD   (HL),B  B=00, nem LOCK be§ll²t§s 

 

Ezut§n kezdŖdik el a beolvas ott billenty Ťm§trix ®rt®kel®se. 

 

Megvizsg§lja a betŤv§lt· 

billentyŤk §llapot§t, s az 

eredm®nyt t§rolj a 

 

Az eredm®ny jelent®se:  A=08  ALT  

 A=04  CTRL 

 A=02  SHIFT 

 A=00  egyik sem  

A pillanatnyi §llapot ismerete az®rt fontos, mert a bet Ťv§lt· 

billentyŤknek az egyes LOCK §llapotokban visszav§lt· hat§suk van, 

amit majd figyelembe kell venni.  

 

Z=0, ez inputk®nt kell a 

kºvetkezŖ rutinh²v§shoz 

ElŖ§ll²tja az ¼j billentyŤ 

k·dj§t  

 

Ez a sz ubr utin --  amint majd k®sŖbb l§tni fogjuk: 

- -  E=FF- et  ad vissza, ha nem vo l t ¼j billentyŤ lenyomva a k or§bbi 

§llapothoz k®pest, vagy CTRL+P volt,  

--  HL=0BE6H a CTRL+P lenyom§s§t mutatja, m²g 

- -  elfogadott ¼j billentyŤ eset®n C-ben m§r a k·dot  adja  viss za  

 

Van vis sza adhat · k·d? 

Ha nincs :  ugr§s elŖre!  

 

Az az §g, ahov§ ugrani kell , a t ov§bbi feldolg oz§s jelentŖs 

r®sz®t k®pezi, hiszen a mo ndott okokb·l csak ritk §n van ¼j k·d, 

legtºbbszºr a le olv as§s eredm®nye egy kor§bbi §llapot ism®tl®se. 
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Az ¼j k·d §tad§sa a kºvetkezŖk®ppen bonyol·dik le: 

 

 

Leteszi az el Ŗ§ll²tott 

billent yŤ k·dj§t, 

jelzi, hogy az ¼j  k·d 

kiolvashat ·,  

a DELAY- KEY k®slel tet®si 

param®ter alap®rt®k®vel 

inicializ§lj a a  saj§t 

sz§ml§l·j§t ®s visszat®r 

 

Az ¼j  billentyŤk·d kiad§sa ut§n a tart·san lenyomott  billent yŤ 

funkci ·k®sleltet®se term®szetesen ¼jrakezd Ŗdik.  

 

N®zz¿k azonban a gyakoribb esetet, amikor nem egy ¼j billenty Ť 

leny om§s§nak feldolgoz§s§r·l van sz·.  

 

CTRL+P §llapot van? 

(FF: igen )  

Ha igen: ugr§s vissza! 

 

A 0D65CH c²mrŖl  megh²vott szubruti n most  a billenty Ťzet ism®telt 

le olvas§s§val v®gzi el a munk§t. Am²g valamel yik b illenty Ťt le nem 

nyomt §k, addig a program az  eddig  le²rt beolvas§si-®rt®kel®si 

hurokban marad.  

Ez a CTRL+P lenyom§s§val l®trehozott HOLD (feltart§s, 

berekeszt®s) §llapot l®nyege.  Ilyenkor a megszak²tott  programhoz nem 

jut vissza a vez®rl®s, teh§t l§tsz·lag a  g®pben meg§llt az ®let! 

Ha nem CTRL+P §llapot van,  akkor a program az  ism®tlŖd®sek 

feldol goz§s§val folytat·dik. 

D676 21EA0B       LD   HL,0BEA  

 

D679 CDC0D6       CALL D6C0  

Ez a DELAY - KEY, 

alapk®sleltet®s®nek 

megfelelŖ, belsŖ sz§ml§l· 

 

Ez a rutin a kºvetkezŖ jelz®seket adja vissza: 

Z=1:  a sz§ml§l· ®rt®ke 00 

Z=0:  a sz§ml§l· m®g csºkkent®se ut§n sem lett 00 

CY=1: a sz§ml§l· most ï az aktu§lis csºkkent®se ut§n ï lett 00  

D67C 23          INC   HL  

 

D67D D4C0D6      CALL  NC,D6C0  

R§§ll a RATE-KEY sz§ml§l·j§ra 

(ism®tl®si ¿tem) 

Ha az alapk®sleltet®s nem 

most telt le, erre is megh²vja 

az elŖbbit 
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Ha az egyik sz§ml§l· sem lett 

00: visszat®r 

 

Ilyenkor teh§t nem ad vissza a program kiolvashat· k·dot. N®zz¿k, 

mi van, ha az ism®tl®si idŖ letelt. 

 

Ez csak az ¼j billentyŤhºz 

tartoz· bitet t§rol j a,  

 

ez pedig a megfelel Ŗ 

sor c²me az OLD- PIC - ben 

Az OLD- PIC utols · sora  

 

Mivel mo st carry =1, ez®rt nem az utol s· (9.) , hanem a  megelŖzŖ 

( 8.) sorra k®rdez¿nk r§:  ez a be®p²tett ®s az el ¿ls Ŗ csatlakoz ·ba 

dugott botkorm§ny sora. 

 
 

 

 

HL=aktu§lis OLD- PIC c²m 

Ha itt volt az utolj§ra 

®rv®nyes²tett k·d: ugr§s 

Most carry =0 

 

 

Az utols · sorban volt?  

(h§tuls· botkorm§ny) 

 

Ha itt sem, akkor nem a  

botkorm§nyr·l van sz·: 

ugr§s elŖre 

 

Ha a program itt maradt, akkor teh§t az der¿lt ki, hogy egy 

botkorm§ny funk ci ·ism®tl®s®rŖl van sz·. Ez eset ben megn®zz¿k, hogy 

egyidej Ťleg m§sik ir§ny is be van- e kapcsolva, mert ezeket v§ltakozva 

kell ism®telgetni! 

 
 

 
 

 

b6,b5 ®s b2,b 1 az ir§nybitek 

a 8- 9. sorban  

Az utols· funkci· ezek  kºz¿l 

volt valamelyik?  

Ha nem: ugr§s elŖre! 

Ha igen, akkor ezzel az  eddig 

akt²v bit 0 lesz, visz ont ha 

van m§sik ir§nybit is 

kijelºlve, az 1 marad  

Ha t®nyleg van m§sik ir§ny is: 

ugr§s elŖre  
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A kºvetkezŖ sorokra teh§t akkor ker¿l a vez®rl®s, ha  

--  a botkorm§nyon csak egy ir§ny van kijelºlve, 

- -  nem ir§ny, hanem a tŤz gomb van megnyomva, 

- -  nem a botkorm§nyok sorair·l van sz· 

Ilyenkor kºzºns®ges funkci·ism®tl®st enged¿nk meg. 

 

 

Vessz¿k az akt²v bitet 

A hozz§ tartoz· OLD- PIC  c²men 

m®g szerepel ez a bit?  

Ha igen: ugr§s elŖre 

 

Ha az OLD - PIC-ben az bit m§r nem szerepel, akkor tºrºlj¿k az 

eg®szet ®s egyelŖre nem adunk vissza k·dot. 

 

OLD- PIC kezd Ŗc²m 

10 byte -b·l §ll,  

Tºrºlj¿k valamennyi 

m§trixelemet, 

 

a RATE-sz§ml§l·ba is 00- t 

²runk ®s k®sz 

 

Most m§r csak az az eset maradt, amikor val·ban ism®telni kell 

egy kor§bban lenyomott billent yŤt. Ennek az a  te chnik§ja, hogy 

§tmenetileg tºrºlj¿k az OLD- PIC- ben a  billentyŤ lenyom§s§t jelzŖ 

bitet, m®gegyszer §tadjuk a vez®rl®st a leolvas· ruti nnak, s ha m®g 

mindig le van ny omva a k®rd®ses billentyŤ, akkor a rendszer m§r 

¼jk®nt ®rt®keli ®s visszaad j a a k ·dj§t. A botkorm§nyok ir§nybitjeir e 

n®zve ez ¼gy zajlik le, hogy az akt²v ir§nybitet m§r elŖbb null§ztuk, 

ez®rt a kºvetkezŖ so ro kban ®ppen az eddig nem akt²v bit v§lik 

null§v§. ĉgy ism®telt leolvas§sn§l ez lesz az ®rv®nyes¿lŖ, ¼j k·dot 

elŖ§ll²t· bit.  

Ha els Ŗ olvas§sra ez bonyolultnak tŤnik is, k®rem a kedves 

Olvas ·t, hogy sz¿ks®g eset®n a le²rtakat vesse  ºssze az elŖbbi 

utas²t§sokkal, s egy -egy felt®tel ezett szitu§ci·t v®gigkºvetve 

kºnnyen ®rthetŖv® v§lik a mŤkºd®s. A program nagyon tºmºr, kev®s 

sorban - -  sokat int®z!  

 

 

Az akt²v bitet null§zzuk az 

OLD- PIC- ben  

A RATE-KEY alap®rt®k®vel 

inicializ§ljuk a belsŖ 

sz§ml §l·t ®s 

ugr§s vissza, ¼jra beolvassuk 

a billenty Ťzetet  
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Ennyi volt teh§t a billenty Ťzet le olva s§s§t v®gzŖ 

vez®rlŖprogram. Ennek nagy on f ontos kiszolg§l· szubrutinj§ra csak 

utaltunk a megfele l Ŗ ( D65CH c. )  sorban: a beolvasott 

billenty Ťzetk®pbŖl a k·d el Ŗ§ll²t§sa csinos kis feladat.  

Rºvidesen r§t®r¿nk erre, hiszen csak ennek mŤkºd®s®t megismerve 

v§lhat teljesen egy®rtelmŤv® az elŖbbi vez®rlŖrutin is.  

ElŖbb azonban a k®sleltet®sek §llapot§t visszaad· egyszerŤ 

sz ubrutinon fus sunk §t: 

B1 

D6C0H 

            in:  

A k®sleltet®sek kezel®se 

 

HL=a sz§ml§l· mem·ri ac²me 

 

 

A sz§ml§l· ®rt®ke 

Ha m§r eleve 00, akkor  

Z=1 ®s visszat®r 

Ha m®g nem 00: csºkkenti 

Ha m®g mindig nem 00:  

Z=0-val ®s CY=0- val RET  

Ha pedig ®ppen most lett  

nulla, akkor Z=1 ®s CY=1 

 

Itt is nagyon sok --  a mŤkºd®sn®l rendk²v¿l hasznosan 

felhaszn§lhat· --  inform§ci·t §ll²tunk elŖ, 7 sorban! 

 

Ezut§n hozz§fogunk a nagy seg®drutin, a lenyomott  billentyŤ 

k·dj§t elŖ§ll²t· ®s n®h§ny m§s, j§rul®kos funkci·t ell§t· rutin 

ismertet®s®hez. E szubrutin hosszabb, mint a vez®rlŖprogram volt, 

m®gis kºnnyebb lesz kºvetni, mert kevesebb a m§s helyekre val· 

hi vatkoz§s. Viszont itt  is k®sz¿lj¿nk fel a CPU bitkezelŖ 

utas²t§sainak igen akt²v haszn§lat§ra. A szubrutin szerves r®sz®t 

k®pezik azok a t§bl§zatok, amelyekbŖl a billentyŤk k·dj ait olvassuk 

ki, ezekre az onban csak k icsi t k®sŖbb ker²t¿nk sort. N®zz¿k a 

pr ogramot!  

 

B2 

D6C7H 

            in:  

 

           out:  

A billenty Ťzetm§trix  feld olg oz§sa 

 

Z=0, ha ¼jra e l  kell k®sz²teni a m§trixot, 

IY  a PICTURE m§trix kezdŖc²m®re mutat 

HL=0BE6H a  CTRL+P §llapotot jelzŖ byte c²me 

E=FF, ha nincs ¼j billentyŤ lenyomva vagy "HOLD" 

§llapot van (CTRL+P)  

C=a kiadhat· billentyŤk·d 
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Sz¿ks®g eset®n ¼jra leolvassa 

a billentyŤzetet 

Tºrli a PICTURE m§trixban a 

SHIFT- nek, a CT RL- nek, az ALT -

nak ®s a LOCK-nak megfelelŖ 

bite ket  

 

HOLD-c²m 

A m§trix 10 soros 

ElŖk®sz²t®s a k®t m§trix 

vizsg§lat§hoz. A DE ®s HL --  

szinkronban ï-  a PICTURE ®s az 

OLD- PIC aktu§lis elemeire 

mutat  

Van m®g sor? 

Ha innen t®r vissza, akkor a 

k®t m§trix telj esen azonos: 

nincs ¼j bi l l entyŤ lenyomva 

 

Egy sor az ut ol s· leolvas§sn§l 

 

Ez pedig az OLD- PIC-bŖl 

 

Ezzel a r®gi ®s az ¼j beolvas§sn§l egyezŖ bitek ®rt®ke 0 lett. 

 

Most m§r: 1 

 

Ezut§n pedig csakis a mindk®t helyen 1 ®rt®kŤ bitek maradtak 

meg.  

 

EgyelŖre ezt t§rolja 

Az ¼j beolvas§s ®rt®ke 

 

Most viszont a mindk®t helyen azonos bitek tºrlŖdnek, ²gy csak 

az ¼j bitek ®rt®ke lesz 1. 

 

Ha egy ¼j sincs: tov§bb n®zi 

a m§trixot 

 

Ennek hat§s§ra a legkisebb helyi®rt®kŤ bit v§ltozatlan marad, 

a tºbbi viszont §tbillen, ²gy a kºvetkezŖ: 

D6F9 A0          AND   B   

 

hat§s§ra m§r csak egyetlen egy, a legkisebb helyi®rt®kŤ ¼j bit marad 

meg. Ezt az egyet vessz¿k figyelembe. 
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Az akt²v bitet t§roljuk,  sŖt 

be²rjuk az OLD- PIC- be i s - -  

legkºzelebb ez lesz a r®gi 

 

Az ¼j, akt²v bitet tartalmaz· 

®rt®ket pedig a c²m®vel egy¿tt 

t§roljuk  

 

Kºvetkezik az elfogadott bitnek megfelelŖ ¼j k ·d el Ŗ§ll²t§sa. 

A k·dokat a k¿lºnbºzŖ billentyŤzet§llapotok szerint 4 

t§bl§zatb·l olvassuk ki. E t§bl§zatokat a billentyŤm§trix oszlopai 

szerinti s orre ndben adjuk meg. Egy - egy oszlop 10  billentyŤt k®pvisel 

®s tudjuk, hogy 8 oszlop van.  

Az akt²v bit alapj§n ki tudjuk v§lasztani, hogy az adott t§bl§zat 

melyik 10 byte -os ter¿let®re esik a keresett k·d. Az E ô regiszter 

mutatja, hogy ebben az oszlopban  h§nyadik elemrŖl van sz·. ĉgy a 

t§bl§zat megfelelŖ elem®hez jutunk. 

 

8*10=80  (dec). Egy osz lop 10 

elembŖl §ll 

Itt az akt²v bit? 

Ha nem, tov§bb megy¿nk 

 

Teh§t a t§bl§zat utols· oszlop§nak elej®tŖl kezdve t ²zes®vel 

visszafel® haladunk addig az oszlopig, amelyet  az akt²v bit kijelºl. 

 

Ehhez hozz§adjuk a sorsz§mot, 

s ²gy m§ris megvan, hogy a 

t§bl§zat melyik elem®rŖl van 

sz· 

 

Most m§r azt kell eldºnteni, hogy melyik t§bl§zatot kell 

haszn§lni. Ez a be§ll²tott LOCK-§llapotokt ·l ®s a pillanatnyilag 

lenyomott bet Ťv§lt· billenty ŤktŖl f¿gg. Az elŖk®sz²t®s eddigi 

m·dszere alapj§n el®g kºnnyŤ lesz a megfelelŖ t§bl§zathoz jutni. 

 

DE=eltol§s a k·dhoz 

A betŤv§lt· billentyŤk 

pillanatnyi §llapota 

A L OCK-§l lapot  

Itt a kulcs a t§bl§zatok 

kiv§laszt§s§hoz 

 

Tekints¿k §t B ®rt®k®t a k¿lºnbºzŖ lehetŖs®gek szerint! 
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Pillanatnyi §llapot 

-    SHIFT  CTRL   ALT 

 LOCK 

(0B66H)  

 

 

-  

CAPS 

SHIFT 

ALT 

        00     02    04     08     (0BE8H)  

 

00      00     02    04     08  

01      01     03    05     09  

02      02     00    06     0A  

08      08     0A    0C     00  

 

J·l l §tszik, hogy ezzel a kioszt§ssal siker¿lt megval·s²tani, 

hogy a SHIFT ®s az ALT visszav§lt· hat§s¼, de a CTRL billentyŤhºz 

kºtŖdŖ f unkci·k b§rmilyen §llapotban ®rv®nyes¿lhetnek. 

 

Ezt felhaszn§lva elŖ§ll²tj uk 

C- ben a k ·dot  

 

A HOLD m·d enged®lyezett? 

 

Ha nem: k®sz! 

 

Ezut§n a rutin CTRL+P kezel®s®t v®gzi el, mivel a felhaszn§l· az 

®rv®nyes²t®s®t nem tiltotta meg. 

 

Megn®zz¿k, hogy eddig  HOLD 

§llapot volt- e 

A-ba tessz¿k az ¼j k·dot, s 

ha eddig nem HOLD volt: ugr§s 

elŖre  

 

Ha a program i tt marad, az azt jelenti, hogy eddig  HOLD §llapot 

vol t, ami most felold ·dik, de tiszt§zni kell, hogy hogyan.  

 

A 03- as po rt m§solata 

A fels Ŗ biteket meghagyva, az 

als · biteken a  bi l lenty Ťzet 

7. sor§t jelºlj¿k ki ®s 

olvass uk be, de csak a b4 - b3 

bit  ®rdekei: a CTRL ®s ESC 

 

 

Ha ebben a pi l lanatban  ezek 

vannak lenyomva, ugr§s elŖre  

 

Egy®bk®nt az eddigi  STOP 

jelz®st --  ha v olt --  

t ºrºlj¿k ®s ugr§s!  
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Ha eddig nem vol t HOL D 

§llapot, megn®zz¿k, hogy most 

CTRL+P- t nyomtak - e? 

Ha igen: ugr§s elŖre  

 

Ha eddig HOL D §llapot volt; 

tºrºlj¿k ®s k®sz 

Ha pedig most nyomtak  CTRL+P-

t , akkor b e§ll²tjuk a H OLD 

jelz ®st  

 

Mi tagad§s, ezt valamivel egyszerŤbben is meg lehetett volna 

oldani - -  b§r ²gy is j·. 

A program teh§t visszaadja az ¼j billentyŤ(k)  k·dj§t, emel lett 

elint®zi a CTRL+P lenyom§s§val kapcsolatos int®zni val·kat is. A C, 

E ®s HL regiszterekben tov§bbi fel haszn§l§sra alkalmas adatokat ad 

§t az Ŗt h²v· programnak. 

M®g mindig h§tra van azonban  a k·dokot t®nylegesen elŖ§ll²t· 

szubrutin vizsg§lata. 

 

B3 

D747H 

            in:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           out:  

A billenty Ťk·d t§bl§zatok kezel®se 

 

DE=eltol§s a t§bl §zat elej®hez 

B=kul cs a t§bl§zatok kiv§laszt§s§hoz:  

 

Lenyomott  

-   SHIFT  CTRL   ALT 

LOCK 

m·d 

-  

CAPS 

SHIFT 

ALT 

00    02    04    08  

01    03    05    09  

02    00    06    0A  

03    0A    0C    00  

 

C = billentyŤk·d 

 

D747 2184D7      LD   HL,D784   

 

A rutin minden esetben a 0D784H c²men elhelyezett  

utas²t§ssorozattal fejezŖdik be. Hogy ne kelljen min den r®sz§gr·l 

megannyi JP - vel odaugrani, a c²met a verembe tessz¿k ®s kºzºns®ges 

RET-tel tessz¿k el®rhetŖv® ï-  teh§t egy belsŖ szubr utint hozunk 

l®tre. 

D74A E5          PUSH   HL  Ezut§n a RET- t el ugorhatunk a 

0D784H c²mre! 
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D74B 215FD8      LD    HL,D85F  A CTRL-lel egy¿tt lenyomott 

billentyŤk·dok t§bl§zata 

 

Ha a CTRL l e van nyomva, akkor az ºsszes k·dnak f¿ggetlennek 

kell lennie a L OCK §llapott·l. Ez kºnnyen el®rhet Ŗ, hiszen a CTRL 

pillanatnyilag lenyom ott §llapot§t a B kul cs 2. b i tje mindentŖl 

f¿ggetlen¿l jelzi (ellenŖrizz¿k).  

 

Ha a CTRL le van nyomva, ez a 

t§bl§zat kell 

 

CTRL §llapot? 

Ha nem: ugr§s elŖre! 

 

Ha a program itt maradt, akkor CTRL §llapot van. Ekkor nem kell 

minden billentyŤ funkci·j§t §tv§ltani.  

 

Az alapt§bl§zat, ebbŖl az 

eltol§s ut§n kiolvashat· a k·d 

 

Nagybet Ťk eset®n v§ltani 

kell: ugr§s elŖre 

Kisbet Ťk eset®n v§ltani kell: 

ugr§s elŖre 

Ha ®kezetes nagybetŤ, v§ltani 

kell: ugr§s 

Ha nem ®kezetes kisbetŤ: 

ugr§s elŖre 

A S HIFT - LOCK t§bl§zat 

Ha a SHIFT nincs leny omva, ez 

a t§bl§zat kell, ha azonban 

SHIFT is van,  az alapt§bl §zat 

kell a  bet Ťkhºz 

 

SHIFT - LOCK t§bl§zat 

Ha a SHIFT le van ny omva, ez 

a t§bl§zat kell 

ALT- LOCK t§bl§zat 

ALT §llapotban pedig ez a 

t§bl§zat kell 

 

Ha pedig ezek egyike sem, akkor val·ban az al apt§bl§zat kell. 

Mivel m ost m§r sim§n r§futhatunk a RET-ekben hivatkozott c²mre, a 

verembŖl eldobhat juk:  

 

 

Az alapt§bl§zat 

Hozz§adjuk az eltol§st,  

beolvassuk a k·dot 
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A CTRL+ESC k·dja?  

Ha nem: k®szen vagyunk 

 

Egy®bk®nt pedig be§ll²tjuk a 

STOP v§ltoz·t ®s az ESC k·dj§t 

adjuk §t 

 

Azt hiszem, kedves Olvas·, ezeket is ®rdemes - -  sz¿ks®g eset®n 

--  ¼gy kºvetni, hogy n®h§ny speci§lis karakterrel v®gigj §rjuk a 

pr ogram mŤkºd®s®t. K¿lºnben csak maga az  elv a f ontos,  az, amit a B  

regiszterbeli kulccsal kapcsolatban kor§bban elmondtunk, s az, 

ahogyan az egyes §llapoto kban a t§bl§zatok haszn§lat§ban 

eligazodunk.  

 

A kºvetkezŖ egyszerŤ szubrutint a beolvas§st vez®rlŖ program 

haszn§lja: a betŤv§lt· billentyŤk §llapot§t vizsg§lja meg ®s ad 

vissza ezekre jellemzŖ ®rt®ket. 

 

B5 

D790H 

            in:  

           out:  

A CTRL, SHIFT ®s ALT billentyŤk §llapota 

 

A=a CTRL -hez rendelt ®rt®k 

A=08 ALT lenyomott §llapota 

  02 SHIFT lenyomva  

  00 egyik sincs lenyomva  

  v§ltozatlan CTRL van lenyomva 

 

 

CTRL? 

Ha igen, visszat®r 

 

SHIFT?  

Ha igen: A =02- vel,  

 

ALT eset®n A=08- cal,  

 

ha egyik sincs leny omva:  

A=00-val visszat®r 

  

V®g¿l a billentyŤzetkezel Ŗ rutinok ismertet®s®t a fizikai 

le olvas§st v®gzŖ programr®sszel fejezz¿k be. Ez sorra kiadja a 

billentyŤzet fizikai sorc²meit, majd beol vassa az egyes sorok 

tarta lm§t, s az eredm®nyeket elhelyezi a PICTURE t§bl§zatban. 

Ez az egy rutin teh§t, amely  kºzvetlen¿l a billentyŤzetet mint 

fizikai eszkºzt kezeli. 
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B6 

D7A5H 

A billentyŤzetm§trix fizikai leolvas§sa 

 

 

A 03- as port k·pi§ja 

A fels Ŗ 4 bitet v§ltozatlanul 

kel l  hagyni, az  als· biteken 

a billent yŤzet sorait 

v§lasztjuk  ki  

 

 

A PICTURE eleje  

 

IY - ba is  

10 sor lesz  

A sorsz§mokat 00...09 

sorren dben kik¿ldve 

ki v§lasztjuk a billentyŤzet 

egy - egy s or§t, a megfelel Ŗ 

billentyŤk §llapot§t pedig -

-  a bitek et megford²tva ï-  

sorra  lerakjuk a PICTURE 

t §bl§ba 

 

 

 

3.5.5.4 K·dt§bl§zatok 

 

Ezzel l®nyegileg a billentyŤzettel foglalkoz· szoftver v®g®re 

®rt¿nk, csak a hozz§ tartoz· k·dt§bl§zatok is mertet®se maradt h§tra. 

A kºvetkezŖ oldalon megadjuk ezeket, felt¿ntetve a ROM- c²meket, 

az egyes oszlopokhoz tartoz· 10- 10 elem sze rinti csoportos²t§sban a 

k·dokat, s alatta a hozz§ tartoz· kara ktereket.  

Minden t§bl§zat 8 x 10 elembŖl §ll, a megadott cso portos²t§sban 

a b7 - b6- . .. - b0 sorren dben haladva. Minden  egyes 10 - es csoport az 

oszlopok eredetileg is nºvekvŖ sorsz§mai sorrendj®ben t¿nteti fel a 

billenty Ťk·dokat.  
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ROM-  Sorsz§m  Alap  

c²m  00 01 02 03 04 05 06 07 08 09     bit   

 

  

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b1 

b0 

 

 

 

ROM-  

 

Sorsz§m 

 SHIFT 

 LOCK 

c²m 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09     bit   

 

  

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b1 

b0 

 

 

 

ROM-  

 

Sorsz§m 

 CTRL 

LOCK 

c²m 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09     bit   

 

  

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b1 

b0 

 

 

 

ROM-  

 

Sorsz§m 

 ALT 

LOCK 

c²m 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

     

bit   

  

b7 

b6 

b5 

b4 

b3 

b2 

b1 

b0 
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Ennyi volt teh§t, a ROM-nak a billentyŤzet kezel®s®vel 

foglalkoz· r®sze. 

A sz§m²t·g®p kincsest§r§hoz m®g n®gy olyan ter¿let tartozik, 

amely sz§munkra pillanatnyilag ismeretlen. 

Eddig megismert¿nk n®h§ny kernel funkci·t, foglalkoztunk a 

k®pmegjelen²t®s rutinjaival, behat·an tanulm§nyoztuk a sz§m²t·g®p 

editor§nak mŤkºd®s®t. Az elŖbb pedig a  g®p billentyŤzetkezelŖ 

programjait ismert¿k meg. 

Ami m®g hi§nyzik: a nyomtat·, a hang ®s a magnetofon mŤkºdtet®s®t 

megval·s²t· programok. 

Az igazs§ghoz azonban hozz§ tartozik, hogy b§r a 

bŖv²tŖk§rty§kkal a g®phez kapcsolt k¿lsŖ eszkºzºket §ltal§ban k¿lsŖ, 

saj§t programok mŤkºdtetik, a soros vo nalat vez®rlŖ szoftver - -  

kiv®telesen - -  a sz§m²t·g®p saj§t ROM-j§ban helyezkedik el. 

 

A felsorolt, m®g h§tral®vŖ eszkºzºk kºz¿l a nyomtat· ®s a 

hangk®pz®s vez®rtŖruti njai itt, a ROM f Ŗr®sz®ben ta l§lhat·k. A 

magnetofon ®s a soros vonal rutinjai pedig az  EXT ROM- ban vannak. 

Ez ut ·bbiakkal term®szetesen ott foglalkozunk r®szletesen. 

 

 

 

3. 5. 6 A nyomtat· 

 

Az Olvas· rºvidesen l§thatja, hogy a nyomtat· program szint Ť 

vez®rl®se mennyire egyszerŤ. 

A sz§m²t·g®p oldal§r·l n®zve a munka maga is a z, hi szen a 

nyomtat · feladata mindºssze az, hogy a kik¿ldºtt karaktereket 

pap²ron megjelen²tse. 

 

3.5.6.1 A vez®rl®s folyamata 

 

Intelligens eszkºzrŖl l®v®n sz·, a megjelen²t®s r®szleteivel a 

sz§m²t·g®pnek nem kell tºrŖdnie. EgyszerŤ parancski ad§sr·l van sz·: 

kºzºlj¿k, hogy mit kell ki²rni, s megv§rjuk, hogy a parancs 

teljes²t®s®rŖl visszajelz®s jºj jºn. 

Ennek az el®gg® egyoldal¼ p§rbesz®dnek a hardveres r®szleteirŖl 

m§r besz®lt¿nk. A nyomtat ·nak sz§nt t®nyleges 
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inform§ci·t, parancsot a 01-es portra kell kik¿ldeni. A feladat 

elv®gz®s®re val· felsz·l²t§st ¼gy oldj uk meg, hogy  a 06- os  port b7 

bitj®t rºvid idŖre 1 -es szintrŖl 0- ra  §ll²tjuk, majd vissza (STROBE 

jel). A nyomtat· figyel i ezt  a vonalat, ²gy amikor ilyen 1- 0- 1 

§tmenetet ®szlel, akkor a kapott adatot feldolgozza. A feladat 

teljes²t®s®t pedig egy m§sik vonalon jelenti vissza a sz§m²t·g®pnek 

(ACK jel ) , ezt az 59H - s port b7 bitj®n tudja a CPU beol vasni.  

A feladat teh§t t¼ls§gosan is egyszerŤ - -  az eddigi ekhez k®pest 

--  s l®nyegileg nem jelent m§st, mint hogy az elŖbb szavakban le²rt 

folyamat ot a mikroprocesszor utas ²t§saival kell  megfogalmazni.  

Igazodunk persze a funkci ·h²v§sok tºbbi eszkºzn®l is 

®rv®nyes²tett filoz·fi§j§hoz: itt is biztos²tjuk a karakteres ®s 

blokkos adatkivite l  lehet Ŗs®g®t, a funkci·h²v§sok vez®rlŖrutinj§nak 

a nyo mtat§hoz val· hozz§f®r®s®t pedig  megfelelŖ ugr·t§bl§val oldjuk 

meg.  

 

 

3.5.6.2 A nyomtat· ugr·t§bla 

 

ROM Tartatom  Jelent®s 

D8FF 

D900 

D902 

D904 

 03 

D929 

D90C 

D906 

A h²vhat· funkci·k sz§ma 

0.  funkci·hoz tartoz· rutin c²me 

1.  funkci· (PR- CHOUT) 

2.  funkci· (PR- BKOUT) 

 

A 0. funkci· itt sem takar t®nylegesen ell§tand· tev®kenys®get. 

Tudjuk, hogy jelen l ®t®t a formailag egys®ges t§bl§zatkezel®si 

technika teszi sz¿ks®gess®. 

 

 

3.5.6.3 A nyomtat· rutinok 

PRINTER 02  

42H 

 

            in:  

 

           out:  

PR- BKOUT (printer b lock - output)   

Karakterblokk kik¿ld®se a nyomtat§ra 

 

DE=a szºveg kezdŖc²me a mem·ri§ban ( ASCII)  

BC=a szºveget alkot· karakterek sz§ma 

A=00  hib§tlan mŤkºd®s 

  F5  CTRL+ESC- t  nyomtak  

  FA  a leg magasabb haszn§lhat· RAM c²m §tl®p®se 
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D906 210CD9      LD    HL,D90C  

 

D909 C36DC5      JP    C56D  

A kik¿ld®st megval·s²t· rutin 

c²m®vel 

ugr§s a HI-MEM ellenŖrz®ssel 

dolgoz· szubrutinra 

 

A legmagasabb mem·ria c²m §tl®p®s®t figyelmes param®terez®ssel 

nek¿nk kell megakad§lyozni. Mint tudjuk, a 0C56DH-n kezdŖdŖ 

vez®rlŖprogram a HIMEM §tl®p®se eset®n sajn§latos elt®r¿l®st okoz!  

 

PRINTER 01  

41H 

 

            in:  

           out:  

PR- CHOUT (printer chara cter - output)  

Egy kar akter kik¿ld®se a nyomtat·ra 

 

C=a karakter k ·dj a 

A=00  r endben 

  F5  CTRL+ESC- t  nyomtak  

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

STOP- FLAG, ha a billen ty Ťzeten 

CTRL+ESC lenyom§sa tºrt®nt, 

benne  FF van  

Ezt ellenŖrizz¿k. Ha val·ban 

CTRL+ESC volt, ak kor A=F5- tel 

visszat®r®s 

Beolvas suk az A CK jelet,  s ha 

a ny omtat · m®g nem k®sz a 

kºvetkezŖ adat fogad§s§ra: 

v§rakozunk! 

A portok kezel®s®vel j §r· 

adatkik¿ld®s idej®re tiltjuk a 

megszak²t§st 

A karaktert a nyomtat · 

adatvezet®keire tessz¿k, majd 

a 06 - os p ort k ·pi§j§t 

haszn§lva - -  a tºbbi bit  

v§ltoztat§sa n®lk¿l - -  a b7 

bitbe 0 - t, ma j d 

1-t ²runk: ez a STROBE j el  

 

Enged®lyezz¿k a 

megszak²t§sokat, ®s "rendben"  

jelz®ssel visszat®r®s 

 

K®sz! 

Ennyi volt a nyomtat·-vez®rlŖ program. 

A 0. funkci·h²v§s egy®bk®nt ï-  amint az az ugr·t§bl§b·l is 

kider¿l --  e rutin v®g®n §ll· RET utas²t§s. 
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3.5.7 Hangk®pz®s 

 

Ćtt®r¿nk a hanggal kapcsolatos funkci·h²v§sok vizsg§lat§ra. Ez 

sem lesz l®nyegesen szerte§gaz·bb, mint a nyomtat·kezel®s volt, 

hiszen a funk ci·k sz§ma itt is szŤkºs. Le kel l kezelni a felhaszn§l· 

hangk®pz®sre vonatkoz · k®r®seit, azut§n gondoskodni kell annak 

lebonyol²t§s§r·l, ill. a vele kapcsolatos adminisztr§ci·k 

elv®gz®s®rŖl. 

Itt az®rt van egy kis munka - -  f Ŗleg az ut·bbi t®ren --  hiszen 

tud j uk, hogy ugyanaz a frekvencia oszt · a sz§m²t ·g®pben tºbbf®le 

funkci · ell§t§s§ra is szolg§l. Csak egy p®lda: biztos, hogy minden 

hangk®pz®s §t§ll²tja a frekvenciaoszt·t ¼gy, hogy az a soros vonal 

·rajelek®nt m§r nem haszn§lhat·. Ezt a kºr¿lm®nyt jelezni kell. 

 

3.5.7.1 A hangfu nkci·k ugr·t§bl§ja 

 

ROM Tartatom  Jelent®s 

D92A 

D92B 

D92D 

D92F 

D931 

   04 

  D933 

  D960 

  D960 

  D961 

A h²vhat· funkci·k sz§ma 

0.  funkci· (SOUND- INT)  

1.  funkci· (NOP) 

2.  funkci· (NOP) 

3.  funkci· (TONE- SET)  

 

Nyilv§nval·, hogy az ¿res funkci·j¼ h²v§sok magyar§zata ugyanaz, 

mint eddig: az egys®ges t§bl§zatkezel®s, valamint a funkci ·k 

sz§moz§s§nak logik§ja miatt kell a t§bl§zatokban ezeknek helyet 

biztos²tani. 

 

3.5.7.2 A hangk®pz®s szubrutinjai  

 

A 0. funkci ·val kezd¿nk. Nagyon l®nyeges szubrutin  ez, s amint 

a s orsz§m§b·l is kider¿l, elsŖsorban az oper§ci ·s rendszer 

megszak²t§skezelŖ alprogramj§t·l kapja meg a vez®rl®st. Fel¿gyelŖ 

rutin ez: a megsz ·laltatott hang idŖtartam§nak visszasz§ml§l§sa, 

majd a megadott idŖ eltelt®vel a hangk®pz®s le§ll²t§sa a fŖ feladata. 

Mindezt az  IT  r utin v®gzi, ez®rt a fŖprogram sz§m§ra ez is ®ppolyan 

tu data l atti mŤkºd®s, mint pl. a billentyŤzet kezel®se. A 

fŖprogram b·l a hangk®pz®sre kiadott parancs ut§n nem kell 
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tºbb® annak r®szleteivel, v®grehajt§s§val foglalkozni. A z I T alatt 

fut· fel¿gyelŖ program gondoskodik annak pontos v®grehaj t§s§r·l, a 

munka kºzben folyhat tov§bb. 

 

HANG 00 

30H 

SOUND- INT  

A hangk®pz®s fel¿gyelŖ programja  

 

D933 3A140B     LD   A,(0B14)  

 

D936 3C         INC  A  

D937 C0         RET  NZ  

SOUND, ®rt®ke 0FFH, ha hang 

van folyamatban  

Van hang?  

Ha nincs: visszat®r 

 

Norm§lis kºr¿lm®nyek kºzºtt a funkci ·h²v§sok gondos kodnak arr·l, 

hogy a SOUND - INT rutin csak akkor legyen be kapcsolva az IT - t 

kiszolg§l· programba, ha hang is va n, azonban m§s esetben 

elŖfordulhat az elŖbbi szi tu§ci ·. Ekkor  a program dolgav®gezetlen¿l 

t®r vissza.  

 

A h angk®pz®s alatt a CTRL+ESC 

ellenŖrz®se 

Ha STOP volt, a hang ot  azonnal 

le kell §ll²tani:  ugr§s elŖre!  

Itt t§roljuk a hang m®g 

h§tralevŖ idŖtartam§t, mindig 

1-gyel csºkkentve az ®rt®k®t, 

0- ig  

Am²g az elŖ²rt idŖ nem telt 

le: nincs tºbb tennival· 

 

Ha kºzben CTRL+ESC-t nyomtak, vagy ha az elŖ²rt idŖtartam letelt, 

akkor a program ²gy folytat·dik: 

 

00-t be²rva jelezz¿k, hogy m§r 

nincs hang,  a tartamsz§ml§l· 

is 0 

A k urzor IT §ltal 

ki szolg§land· eszkºzºk kºz¿l 

kik apcso ljuk a hang  rutinj§t 

(b3=1)  

A 05-ºs port k ·pi§j§t 

haszn§lva - -  a tºbbi bit 

v§ltoztat§sa n®lk¿l --  t ºrli 

a b4 ®s b5 bitet,  ezzel 

t®nylegesen tiltja 

a han got ®s a hang IT- t  

A STOP jelz®s ut§n 

k®sz 
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L§that·, hogy a 0D960H-ra ²rt RET egyben a t®nyleges 

tev®kenys®get nem hordoz· 1. ®s 2. funkci ·h²v§s egyetlen utas²t§sa. 

 

A felhaszn§l· szempontj§b·l a hangk®pz®shez val· praktikus 

hozz§f®r®st a 3. funkci·h²v§s biztos²tja. 

HANG 03 

33 

            in:  

            

TONE- SET 

Hang be§ll²t§sa ®s megsz·laltat§s 

B=id Ŗtartam, 20 ms egys®gekben 

C=hangerŖ (0...15) 

DE=hangmagass§g (PITCH ®rt®ke, teh§t a hang 

frekvenci§ja: 195312 .5/(4096 - PITCH) Hz)  

 

 
 

 

Az ¼j hang megszak²thatja a 

r®git? 

Ha igen: ugr§s elŖre,  

egy®bk®nt v§r, am²g az  elŖzŖ 

hang tartama 1 - re  

csºkken (nem 0- ra !)  

Be§ll²tja az "elŖzŖ hang  

befejezŖdºtt" jelz®st 

Ellen Ŗrzi a STO P- FLAG- et  ®s 

ha CTRL+ESC- t nyomtak  az 

elŖzŖ rutin v®g®re ugorva 

megfelelŖ int®zked®sek ut§n 

visszat®r 

Megn®zz¿k a hang be²rt 

id Ŗtartam§t 

Ha nem 0: mehet tov§bb, 

m²g 0 idŖtartam eset®n 

tiltjuk a hangot (el ŖzŖ 

rutin v®ge)  ®s k®sz is 

 

A tartamot betºltj¿k a 

sz§ml §l·ba, ma j d 

vessz¿k a megadott hangerŖt, 

de csak az als · bi tek 

kellenek. Felhaszn§l§s elŖtt 

a b3...b0 biteket a b5...b 2-

re  kell l®ptetni ( ilyen a  

port bitkioszt§sa) 

 

Ezut§n a 06- os  port 

k·pi§j§ban e biteket 

szabadd§ tessz¿k ®s be²r juk  

az aktu§lis hangerŖ bitjeit  
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A hangmagass§g PITCH ®rt®ke 

fels Ŗ byte -j§b·l is csak 

b3... b 0 kell  

Az 5. bittel enged®lyezz¿k a 

hangjelet, majd  mindezt a 0 5-

ºs port m§solata alapj§n, a 

tºbbi 

bitet meghagyva, be is  

kapcsoljuk az ¼j PITCH felsŖ 

byte - j §t 

A PITCH als· byte -j§t a 04 

portra kell ²rni  

"Hang van folyamatban "  

j elz®s, valamint az  "·rajel 

a s oros vonalhoz  r ossz" 

jelz®s ut§n a 

hangkezel®st az IT- be 

bekapcsoljuk,  

"rendben"  jelz®s 

®s k®sz 

 

A tºbbi m§r az IT alatt fut· SOUND- INT rutin dolga.  

 

 

3.5.8 ElŖzetes a magnetofonkezel Ŗ programokhoz 

 

A kºvetkezŖ feldolgozatlan eszkºz a magnetofon. A vele 

kapcsolatos rutinok a R OM tal§n legizgalmasabb r®sz®t jelentik. 

EgyelŖre azonban csak nagy on rºviden tudjuk elint®zni a vele 

kapcsolatos munk§t, mivel az ºsszes v®grehajt· szubrutin az EXT ROM-

ban foglal helyet. Ugyanez a  helyzet a s or os vo nalla l  is.  

A magneto f onkezelŖ rutinokkal teh§t egyelŖr e v§rnunk  kell. Itt, 

a ROM f Ŗ szegmens®ben csak az ugr·t§bl§t, s EXT ROM- ba §tvezetŖ 

utas²t§sokat tal§ljuk meg. 

 

ROM Tartatom  Jelent®s 

D9BB 

D9BC 

D9BE 

D9C0 

D9C2 

D9C4 

D9C6 

   06 

  D9E7 

  D9D2 

  D9D7 

  D9C8 

  D9CD 

  D9DC 

A h²vhat· funkci·k sz§ma 

0.  funkci·      (NOP)  

1.  funkci·      (CAS- CHIN/OUT)  

2.  funkci·      (CAS- BKIN/OUT)  

3.  funkci·      (CAS- OPEN/CRTE)  

4.  funkci·      (CAS- CLOSE)  

5.  funkci·      (CAS- VERIFY)  

 

210  



A funkci·h²v§sok vez®rlŖrutinj§b·l a CPU az ugr·t§bl§kon §t a 

megfelel Ŗ sorsz§mmal kiv§lasztott c²mhez jut, amelyeken csak a 

kºvetkezŖ tov§bblend²tŖ utas²t§sokat tal§lja. 

 

El§gaz§s a magnetofont kezelŖ rutinokhoz:  

 

3.funkci· EXT ROM c²me 

 

4.funkci· EXT ROM c²me 

 

1.funkci· EXT ROM c²me 

 

2.funkci· EXT ROM c²me 

 

5.funkci· EXT ROM c²me 

 

****** **  ugr§s az EXT ROM- ba 

 

A magnetofon inicializ§l· 

rutin EXT ROM c²me 

 

 

Ez a 0. funkci· rutinja 

 

 

3.5.9 ¥sszefoglal§s 

 

Ezzel a sz§m²t·g®p kincsest§r§ban val· szeml®lŖd®s¿nk itt 

megszakad.  

Mitºbb, ennek az a lfejezetnek is a v®g®re ®rt¿nk!  

¥sszefoglal · §ttekint®sre val·j§ban cs ak akkor lenne  okunk, 

amik or m§r az ºsszes eszkºzt, ill. kiszolg§l·, vez®rl Ŗ rutinjaikat 

megismert¿k. M®gis, tal§n ²gy sem lesz hasztalan  most meg§llni, ®s 

n®h§ny gondolat erej®ig ®rt®kelni az eddig bej§rt utat! 

ElŖszºr megvizsg§ltuk a sz§m²t·g®pet, mint fizi kai  eszkºzt. 

Kºzben megismerkedt¿nk a mŤkºd®s olyan  r®szleteivel, amelyek 

egyr®szt k®sŖbbi munk§nkat k®sz²tett®k elŖ, m§sr®szt tudatos²tott§k 

benn¿nk, hogy a sz§m²t·g®p mŤkºd®se csak a szerkezeti, funkci on§lis 

®s logikai hierarchia, az egym§st felt®telezŖ, egym§sra ®p¿lŖ 

szintek figyelembev®tel®vel kºzel²thetŖ meg! 

 

211  

 



Egy®rtelmŤv® v§lt, hogy b§r a mikroproc esszor utas ²t§sk®szlete 

ºnmag§ban is lehetŖv® tenn® az ºsszes eszkºz c®lszerŤ mŤkºdtet®s®t, 

m®gis - -  tekintettel arra, hogy az  egyes eszkºzºk feladatai 

ism®tlŖdŖek, s Ŗt sz®t is v§laszthat·k - -  ®rdemes a vel¿k kapcsolatos 

funkci ·kat megval·s²t· utas²t§ssorozatokat egyszer, k¿lºn meg²rni, 

majd ezeket  a felhaszn§l· sz§m§ra b§rmikor j·l hozz§f®rhetŖv® tenni.  

E mechanizm us egy r®sze a mikropr ocesszor ok megszak ²t§skezelŖ 

k®pess®gei r®v®n m®g magas szinten automatikuss§ is tehetŖ! 

Egy ilyen oper§ci ·s rendszer jelenl®te a sz§m²t·g®ppel v®gzett 

munka elengedhetet l en felt®tele. 

Megismert¿k a TV- Computer mem ·riakezel®si saj§toss§gait. 

Ćttekintett¿k mindazokat a szubrutinokat, amelyeket  felhaszn§lva az 

eddigiekn®l §tfog·bb probl®m§k ®rtelmez®s®be kezdhet¿nk. 

 

Ehhez is megtett¿k az elsŖ l®p®seket! 

Megismert¿k 

--  a TV- computerben haszn§lt ¼n. "els Ŗdleges token" - eket,  

- -  az RST 18 utas²t§sra ®p²thetŖ ®s magasabb szintŤ utas²t§sok 

sorozat§v§ szervezhetŖ mŤveleteket, 

- -  az eszkºzºk leggyakoribb feladatait egyszerŤen lebonyol ²t· 

funkci ·h²v§sokat. 

 

Megtudtuk, hogy mi tºrt®nik a g®pben a bekapcsol§s elsŖ 

pillanat§t·l kezdve (majdnem)  az el sŖ gombnyom§sig. Ott azt mondtuk, 

hogy ha a k®sz¿l®khez kapcsolt k¿lsŖ programmodulok nem akarj§k 

§tvenni a g®p mŤkºd®s®nek ir§ny²t§s§t, akkor a vez®rl®st a g®p ROM-

j §ba ²rt BASIC kap j a meg, a 0D9EFH c²men.  

Most ehhez a c²mhez ®rt¿nk! 
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3.6    B A S I  C 

 

 

3.6.1 Kezet ny¼jt a BASIC 

 

Amikor az inicializ§l· program eljutott addig, hogy a  g®p bal 

oldal§ba dugaszolhat· programmodul nem akarja §tvenni a vez®rl®st, 

akkor a Z 80- as C PU a R OM 0D9EFH c²m®re ugrik. 

Az itt kezdŖdŖ utas²t§ssorozat - -  ha csak a RESET  gombot nem 

nyomkodj§k §ll and·an - -  egyenes ®s rºvid ¼ton a TV- Computer BASIC -

j ®hez vezet.  

Ezt a rºvid utat tessz¿k meg mi is a kºvetkezŖkben. 

A magnetofont kezelŖ rutinokhoz val · el§gaz§s ut§n n®h§ny 

azo nos²t· byte van m®g:  

D9E8  28 63 29 20 49 53 4C   (C) ISL  

 

A CPU azonban az eszkºzºk inicializ§l§s ut§n 0D9EFH- ra ugrik, s 

ettŖl kezdve m§r komoly utas²t§ssorozat §ll. 

 

 

A B ASIC munkater¿let 

 

IX teh§t e ter¿letre §ll 

M®g egyszer megn®zz¿k, hogy 

mirŖl van sz·? 

Meleg reset van?  

Ha i gen: ugr§s elŖre!  

 

A kºvetkezŖ sorokra teh§t csak hi deg reset eset®n ker¿l a 

vez®rl®s. 

 

A 1700 H c²mtŖl 19EFH- ig  00-

val tºltj¿k fel az U0 RAM- ot: 

a teljes m unkater¿let tºrl®se 

 

VLOMEM, a BASI C felhaszn§l·i 

b§zisc²me:  19EFH 

TEXT, a program ini c i aliz§lt 

kezdŖc²me: 19EFH 
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Az U 0 RAM 0008H c²m®re 

m§soljuk a hibakezelŖ 

rutin okat ®s tºrºlj¿k az 

USRTAB c²mt§bl§zatot (a 

felhaszn§l·i g®pi k·d¼ 

rutinok kezdŖc²mei) 

Mint egy NEW parancs  

 

Ez a szubrutin a BASIC munkafelt®teleket kiindul§si helyzetbe 

hozza:  

- -  a program kezdŖc²m®t a b§zisc²mre teszi ®s az elsŖ byte - ra 00 - t 

²rva "nincs program" §llapotot §ll²t be; 

--  tºrli a BASIC vermet az§ltal, hogy IY- t a HI - MEM- ben t§rolt 

legmagasabb ROM c²mre §ll²tja ®s 00-val tºlti, ami a verem ter¿let 

v®g®t jelenti; 

- -  a 170E -170F ®s 1714-1715H c²meket null§zza: END §llapot jelz®se; 

- -  a CHAIN ( 1724 H)  v§ltoz·ba 0F094 H-t tºltve, ami a ROM ut ols · 

be®p²tett szimb·lum§nak c²me, tºrli az ºssze felhaszn§l·i 

szimb·lumot; 

--  a 1709H c²mre 09- et tºl t;  

- -  170A- ra a 170 9H c²met teszi le; 

- -  1712- re a BASI C program kezd Ŗc²me ker¿l; 

- -  a T OP (172 6H) v§ltoz·ba 19F0- t tesz, a szimb·lumt§bla kºvetkezŖ 

szabad byte -j§nak c²mek®nt.  

 

A palettaregiszterekbe a  

k®k- vºrºs-s§rga- ci§n 

sz²neket tºlti ®s k®kre 

§ll²tja a bordert is  

 

A funkci ·h²v§sokat a VIDEO-

hoz ir§ny²tja ®s a 3. sor 3. 

poz²ci·j§n elkezdi a 

nyit ·k®p ºssze§ll²t§s§t 

 

Poz²ci·n§l 

" VIDEOTON" ki²r§sa 

 

majd A sz§m¼ ¿res hely,  

megin t " VIDEOTON",  

azut§n ¼j sort kezd , s  a 

param®terek v§ltoztat§s§val 

l ®trehozza a  k®pernyŖn a 

TV- Compute r ismert 

bejelentkezŖ nyit ·k®p®nek 

f el sŖ r®sz®t 
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A 21 . sor 1 3. oszlopra  

poz²cion§l ®s ism®t a 

" VIDEOTON" sz · ki²r§sa 

Majd a 18. s or 11. osz lopra 

§ll ®s 

 

 

 

elkezdi  

ki²rni a "TV COMPUTER" 

szºveget, karakterenk®nt  ®s 

az egyes bet Ťk sz²n®t 

v®letlenszerŤen v§ltogatva  

 

 

 

 

 

 

(Kis v§rakoz§s) 

 

 

Amik or v®gig®rt, megn®zi, 

hogy van - e lenyomva  

billentyŤ, s ha nincs: az 

elŖbbieket ism®telgeti  

 

Nos, itt kºvetkezik az "elsŖ gombnyom§s"! A program addig nem 

megy tov§bb, am²g valamelyik billentyŤt le nem nyomjuk.  

 

Amikor e z megtºrt®nt, 

kiolvas§ssal nyugt§zza a 

gombnyom§st, 

4-sz²nŤ ¿zemm·dot  

§ll²t be,  

a border fekete lesz,  

vigy§z, hogy az INK ®s a 

PAPER k¿lºnbºzŖ legyen,  

maj d ki²r j a a kºvetkezŖ 

szºveget 

 

 

Az ASCII k·dban lerakott szºveg: 

" TV COMPUTER BASIC 1.2  

Copyright 1985 VIDEOTON "  
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Ezut§n kisz§m²tja a BASIC -

ben rendelkez®sre §l l· 

szabad ter¿letet ®s ki²rja e 

sz§mot, a v®g®re pedig 

ezeket:  

 

 

teh§t "bytes fre e" ®s k®t sorral lejjebb, a sor elej®re §ll. 

 

Ezzel el is jutottunk od§ig, ahov§ meleg reset eset®n a bel®p®s 

tºrt®nik:  

 

"Nem meleg reset van 

f olyamatban" j elz®s ®s a 

BASIC munkater¿let 

inicializ§l§sa 

 

Ez a szubrutin r®sze a 0DE10OH kezdŖc²mŤnek, mŤkºd®s®t m§r 

le²rtuk. A k¿lºnbs®g csak annyi, hogy az ott kºzºlt els Ŗ pontbeli 

programtºrl®s elmarad. 

 

£s itt most meg is §llunk. 

Ami ezut§n kºvetkezik, az m§r a TV- Computer BASIC -j®nek mŤkºd®si 

ter¿lete. A mikroprocesszor term®szetesen ®ppen itt sohasem §ll meg. 

Az ajt·, amely elŖtt most §ll unk,  csak logikailag l®tezik.  

De ez az ajt· m§r elŖtt¿nk is teljesen nyitva §ll! Amikor ide 

bel®p¿nk, a mikroprocesszor utas²t§ssorozat§t l§tjuk magunk elŖtt, 

mint eddig. Azonban e sorok mºgºtt m§r egy minŖs®gileg magasabb rendŤ 

mŤkºd®s rejtŖzkºdik. 

A hangs¼ly is ·hatatla nul erre a magasabb logikai mŤkºd®si 

szintre helyezŖdik §t. A ROM k®pviselte "agysej tek"  tartalma ezut§n 

m®g t§volabbra ker¿l  a v®ges c®lt·l! Az  eg®sz hatalmas szervezet 

egyet l en komplex funkci ·t: a z emberrel folytatand· p§rbesz®d 

szolg§lat§t l§tja el. 

Mi a tov§bbiakban ennek a szol g§latnak a mik®ntj®t szeretn®nk 

nyomon kºvetni, ami biz onyos ®rtelemben a mu nk§nkban is 

st²lusv§lt§st kºvetel. 

Kez®t ny¼jtja fel®nk a BASIC! Ajtaja nyitva §ll elŖtt ¿nk, l®pj¿nk 

be rajta!  
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3.6. 2 A magas szintŤ parancsok fogad§sa 

 

 

Amikor a k¿szºbºn §tl®p¿nk, l§tsz·lag nagyon l §zas munk§nak 

lehet¿nk tan¼i. R ºvidesen kider¿l azonban, hogy e  ser®nyked®s g®pi 

ol dalr·l megmutatkoz· sz§nd®ka az emberrel folytatand · p§rbesz®d 

sor§n el®gg® unott, b§r §l land· k®szenl®tt® szel²d¿l. 

K²v¿l§ll·k®nt kºvess¿k nyomon az esem®nyeket! 

 

Rºgtºn a "k¿szºbºn" §tl®pve ez §ll :  

 
 

 

Ezekben a z utas²t§sokban 

semmi k¿lºnºs nincs, a 

verem kezdŖ®rt®ket kap, s 

ha a 1703H c²men nem 0 §ll, 

¼jra megh²v·dik a  m§r 

nagyv onalak ban megismert 

BASIC ini c ializ §l· r utin  

Az editorhoz fordulunk  

 

A 170 5H v§ltoz· arra szolg§l, hogy benne a k®sŖbbi  

funkci ·h²v§sainkban gyakran haszn§lt funkci·oszt§lyt nevezz¿k meg. 

ĉgy a t®nyleges h²v§sokat lebonyol²t· rutinoknak nem kell m§r 

foglalkozni uk az oszt§lykijelºl®ssel .  Az itt letett ®rt®khez csak a 

mŤvelet i r§ny§t ®s a funkci· sz§m§t kijelºlŖ biteket teszik hozz§. 

Amikor a vez®rl®s ezekre a sorokra ker¿l, akkor a BASIC 

kiindul§si helyzetben van.  EbbŖl ad·dik, hogy a k®sŖbbiekben 

elv®gzendŖ tev®kenys®g kij elºl®s®t ilyenkor az embertŖl v§rj a.  

Az emb errel val · kapcsolattart§s legk®zenfekvŖbb m·dja visz ont 

®ppen a z er r e a c®lra  kifejlesztett editor,  amely k®pes arr a, hogy 

a g®p bi l lent yŤzet®t ®s k®pernyŖj®t egy k omplett mond at, vagy 

bekez d®s megszerkeszt®s®nek idej®re az ember rendelkez®s®re 

bocs§ssa.  Ezt kºvetŖen a beg®pelt dolg okat m§r k¿lºn fel lehet 

dolgozni.  

 

 

"Nincs fut· program"  

Ha nem kell " ok "  ¿zenetet 

²rni: ugr§s, egy®bk®nt az 

INK ®s a PAPER ellenŖrz®se, 

illeszt®se 
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Ki²rja az "ok" ¿zenetet, s 

tºrli a sor ut§na §ll· 

r®sz®t 

 

Ez az ¿gyes szubrutin ¼gy haszn§lhat· szºvegek ki²r§s§ra, hogy 

a h²v§s§t kºvetŖ byte -okra egyszerŤen le kell tenni a ki²rand· szºveg 

hossz§t ®s a karaktereket. A s zºveg ut§n a program folytat·lagosan 

²rhat· tov§bb. 

 

Ezut§n kell  "ok" ¿zenet 

A kºvetkezŖ sor elej®re  

§ll 

 

Ezut§n kezdŖdik a t®nyleges munka. 

 

Ezzel a szubrutinnal a vez®rl®st §tadja az embernek: megh²vja az 

editor karakterbe olvas · funkci ·j§t, amely egy eg®sz bekezd®s 

beg®pel®s®t jelenti, s ennek v®g®n ism®telt h²v§sokkal az editor 

egyenk®nt vissza adja az  eg®sz beg®pelt anyagot.  

A szubrutin az §tvett karaktereket a kit¿ntetett jelentŖs®gŤ 

1831H kezdŖc²mŤ pufferben t§rolja ¼gy, hogy az  elej®re a be²rt szºveg 

hossz§t ²rja, a v®g®re pedig egy 0FFH, sorv®ge k·dot tesz. 

Visszat®r®skor HL a 1831 H c²mre mutat. 

Ebben a pillanatban teh§t a g®p 1831 H kezdŖc²mŤ puffer®ben 

rendelkez®sre §ll az a teljes bekezd®snyi anyag, amelyet a RETURN 

(vagy ESC ) billentyŤ lenyom§s§ig az ember be²rt. 

KezdŖdhet a feldolgoz§s. 

 

 

Ha ®rdemi karakterbe²r§s 

nem tºrt®nt, akkor kezdŖdik 

minden elºlrŖl  

 

Ilyenkor CTRL+ESC- t  nyomtak, ami ®rv®nytelen²ti a beolvas§st. A 

vez®rl®s az ezt kezelŖ 0FFA3H rutinon ke reszt¿l visszaker¿lt a 0DADAH 

c²mre. Ha pedig az editor  oszt§lyhoz m§s eszkºz volt rendelve, a 

beolvas§s egy file -v®ge karakterrel szakadt meg. Ilyenkor  i s 

visszaug r unk a  rutin egy kor§bbi pontj§hoz. 

L§ttuk, hogy az editor karakterbe olvas · ruti nj a a  

billentyŤzetrŖl val· beolvas§s idej®n kitart·an v§rakozik a 

gombnyom§saink r a.  Itt i s e z teszi ki az i dŖ fŖ r®sz®t. 
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FeltehetŖ azonban, hogy a 1831H kezdŖc²mŤ input pufferben elŖbb-

ut·bb nem csak egy hibak·dot tal§l a program. 

DB12 CD19DC      CALL  DC19 Tºmºr²tett BASIC sort  §ll²t 

elŖ 

 

Ennek l®nyege, hogy a 1831H- s input puffer tartalma  alapj§n a 

benne tal§lhat· kulcsszavakhoz megkeresi ezek tokenjeit ï egy byte -

os szimb·lumok - -, a sz§mokat ®s a nem tokeniz§lhat· karaktereket 

pedig v§ltozatlanul hagyja. 

Az eredm®nyt a 1732H kezdŖc²mŤ COMMAND (parancs)  pufferben 

§ll²tja elŖ. Itt a bevitt BASIC sor m§r maj dnem teljesen ab ban a 

form§ban van, ahogy a BASIC nyelvŤ programsorok t§rol·dnak.  

Ezut§n elkezdŖdik az aktu§lis parancs feldolgoz§sa. 

 

DE=1735 , a COMMAND sor  

hossz§ra mutat, 

HL pedig az elsŖ 

paran csbyte - ra  

 

Ez a sz ubrutin a COMMAND pufferben lev Ŗ sz§mot d ol gozza fel: az 

®rt®kelhetŖ sz§mokat a BASIC verembe teszi. Ha nem sz§mot tal§l, 

A=00-val ®s carry=0-val t®r vissza. 

Munk§nk jelenlegi f§zis§ban nyilv§n azt kell eldºnteni elsŖk®nt, 

hogy a COMMAND pufferben egy azonnal v ®greha j tand· parancs van, vagy 

pedig egy tervezett BASIC nyel vŤ programsor.  Ez ®ppen az elsŖ 

utas²t§sbyte-ok vizsg§lat§val dºnthetŖ el. 

DB1B 380D        JR   C,DB2A  Ha a C OMMAND- beli BASIC  

sor sz§mmal kezdŖdik, ugr§s 

elŖre 

 

Ha a program itt marad, teh§t a be²r t sor nem sz§mmal kezdŖdik, 

akkor sok tennival· nincs:  vagy val·di para ncsr·l van sz·, s akk or  

eszerint kell elj§rni, vagy pedig  egy§ltal§n nincs semmi tennival ·. 

Az egyszer Ťbb elj§r§s ®rdek®ben ezt k¿lºn ®rdemes tiszt§zni! 

 

Az elsŖ utas²t§sbyte 

Ez a " * "  tokenje, az ²gy 

kezdŖdŖ sorokat a re ndszer 

nem ®rtelmezi 

Ha " * " :  ugr§s elŖre  

Sor v®ge? 

Ha nem, akk or ugr§s a 

para ncsok feldolgoz§s§hoz 
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Egy®bk®nt a verem tºrl®se 

ut§n ugr§s vissza 

 

Ott tartunk teh§t, kegy a BASIC bek®rt egy sort a 

billentyŤzetrŖl, vagy m§s eszk ºzr Ŗl az editor seg²ts®g®vel a 18 31H 

INPUT- puffer be. Ezt t okenekke l  megfogalmazott  szabv§nyos BASIC 

form§tum¼ra alak²totta a COMMAND pufferben, majd ha az elsŖ 

utas²t§sbyte alapj§n a be²rt sor egy  program r®sze lehet ï mert 

sz§mmal kezdŖdik - -  akkor a  0DB2AH c²men folytatja a v®grehajt§st. 

Ha az elsŖ byte nem sz§m, akkor a 0DB61H parancsv®grehajt· §gra 

ugrik, kiv®ve ha "sor v®ge" vagy "*" karakt ert ®szlelt, mert ekkor 

visszat®r egy ¼j sor beolvas§s§hoz.  

N®zz¿k ezut§n a sz§mmal  kezdŖdŖ COMMAND sorok feldol goz§s§t! 

 

Ha a sz§mbe²r§st elemzŖ 

sz ubru tin szerint a be ²rt 

®rt®k az A- ban vis szaadott 

jelz Ŗbyte, vagy  a sz§m 

exponense, vagy a  sz§mjegyek 

miatt nem a  1... 9999 

tartom§nyba esik, akk or nem 

lehet sz· egy BASIC 

programsorr ·l.  Ilyenk or  

megk²s®rl i a  

paran csfeldolgoz· §gra 

k¿ldeni 

 

 

3.6.3 A programsorok beilleszt®se 

 

£rv®nyes kezdŖsorsz§m eset®n a g®p a COMMAND puffer  tartalm§t 

egy ¼j BASIC nyelv Ť programs ork®nt dolgozza fel.  Az elj§r§s a 

kºvetkezŖ:  

 

A sorsz§m ut§n ²rt 

eset leg es sz ·kºzºket §tl®pi 

®s elmegy a COMMAND- ba az 

els Ŗ nem- sz·kºz ka rakterig  

 

A kezd Ŗc²mbŖl ®s a 

sor sz§mot kºvetŖ sz·kºz 

ka rakter ek sz§m§b·l 

elŖ§ll²tja a sor v®gleges 

hossz§t 
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ElŖ§ll²tja HL- ben a 

sorsz§mot 

 

Az itt megh²vott szubrutin a B ASIC veremben t§rolt  sz§mot 

dolgozza fel ®s a HL regiszterp§rban m§r olyan for m§ban adja vissza, 

ami megfelel a programsor ok t§rol§s§n§l alkalmazott form§tumnak: 2 

byte -os eg®sz sz§mk®nt. 

 
 

 

 

 

Az els Ŗ utas²t§sbyte el® 

leteszi az ²gy megkapott 

sorsz§mot, 

 

a legelej®re pedig a 

programsor hossz§t, s ²gy 

v®gleges form§j§ban elŖ§llt 

az ¼j BASIC sor   

KezdŖc²m®t t§rolja 

 

Ez a nagyan fontos sz ubrutin az ¼j programsort beil leszti a tºbbi 

kºz® ®s elv®gzi a r®gebbi s orok ezzel ºsszef¿ggŖ elmozgat§s§t. 

Sajnos, egy ¼ttal a felhaszn§l· §ltal esetleg kor§bban l®trehozott 

szimb·lumt§bla is megsemmis¿l. 

DB5F 18A5        JR    DB06 Ezut§n ugr§s vissza: ¼j 

paran csok ®s programso rok 

bev i tel®re a vez®rl®s 

ism®t az emberhez ker¿l 

 

£s ez ²gy zajlik eg®szen addig, am²g a felhaszn§lhat· mem·ri a 

meg nem telik.  

Ez a programok be²r§s§nak alapvetŖ mechanizmus a, amelyrŖl 

l§tnunk kell, hogy egy c®lszerŤ kezel®si elj§r§snak al§vetett nagy 

adminisztr§ci · csup§n. 

G®pelgethet¿nk ak§r ·r§kig - -  ha az editor kºzremŤkºd®s®vel a 

g®pbe juttatott bekezd®seink 1...9999  kºzºtti sz§mmal kezdŖdnek, 

akkor az el Ŗbbi programr®szek csak egy ar§nylag pontos m§solatot 

k®sz²tenek a munk§nkr·l a mem ·ri§ban.  

Egy®bk®nt ez ²gy van abban az esetben is, ha a be²rt szºvegben 

egyetlen BASIC kulcssz· sincs! A munk§nak ez a f§zisa semmif®le 

ellenŖrz®st a be²rt sorok tartalm§ra n®zve nem tartalma z.  A BASIC 

szab§lyaival kapcsolatos esetleges hib§k a program v®grehajt§sakor 

der¿lnek ki. 
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3.6.4 Az utas²t§sok v®grehajt§s§nak vez®rl®se 

 

Amikor nem sorsz§mmal  kezdŖdik a C OMMAND puffer tartalma, vagy 

ez a sz§m nem esik a megfelelŖ tartom§nyba, akk or a vez®rl®st egy 

m§sik §g: a 0DB61H kezd Ŗc²mŤ utas²t§ssorozat kapja meg. 

Ekkor a B ASIC megk ²s®rli a kor§bban be²rtak t®nyleges 

®rtelmez®s®t ®s ha lehet, hozz§ is fog az abban foglaltak  

v®grehajt§s§hoz. 

Ez m§r a mŤkºd®snek egy minŖs®gileg ¼j f §zisa.  

 

A kºvetkezŖkben nagyvonalakban §ttekint j¿k, hogyan tºrt®nik a 

BASIC nyelv Ť parancsok feldolgoz§sa. 

A sorsz §mok n®lk¿li parancsokat ®s a BASIC program  egy -egy sor§t 

csaknem azon os  m·don hajtja v®gre a rendszer.  

Parancssorok beg®pel®se eset®n a v®grehajt§s minden esetben a 

0DB61H c²men folytat·dik.  

 

 

Tºrli a verembŖl a 

leg utolj§ra be²rt sz§mot 

Ez m®g mindig csak 

adminisztr§ci·. A Parancs 

sorb·l egy §lprogramsort  

k®sz²t ¼gy, hogy a sor sz§m 

hely®re 00-t ²r ®s a sor 

hossz§t 2- vel  megnºveli. 

V®g¿l is egy 0000  sor sz§m¼ 

pr ograms or k®nt  keze l i 

tov§bb 

 

Ezzel az onban az adminisztr§ci ·nak v®ge is. A kºvetkezŖ utas²t§s 

m§r nemcsak a parancsok, hanem minden ¼j programsor v®grehajt§s§nak 

is a bel®p®si pontja .  

 

A kºvetkezŖ sor v®grehajt§sa 

Bel®p®skor a HL regiszterp§rban a sor ke zdŖc²me tal§lhat· (teh§t a 

sor hossz byte -j§ra mutat )  

 

A kezd Ŗc²met elteszi 

Tov§bbl®p a sorsz§mra 

Ha a TRACE funkci · be van 

kapcsolva, ki²rja  a 

megkezdett sor sorsz§m§t 
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Ha kor§bban volt IF §g, ezt 

tºrl i  

 

Az els Ŗ utas²t§sbyte - ra  

mutat  

 

ĉgy kezdŖdik teh§t egy- egy ¼j sor feldolgoz§sa. Pontosabban, az 

eddigi sz·haszn§lattal ®lve: ²gy kezdŖdik egy  bekezd®s feldolgoz§sa. 

A bekezd®sek viszont mondatokb·l §llnak, s ezeket a BASIC- ben 

egy ":" karakter v§lasztja el egym§st·l. Vala h§nyszor a g®p v®grehajt 

egy mondat ot, ut§na az itt kºvetkezŖ bel®p®si ponthoz t®r vissza, 

itt kezd Ŗdik minden ¼j utas²t§s v®grehajt§sa. 

 

A kºvetkezŖ utas²t§s v®grehajt§sa 

HLô az aktu§lisan v®grehajtand· utas²t§sbyte c²m®re mutat 

 

 

Mindig a STOP- FLAG 

viz sg§lat§val kezdi, s a 

veremmutat·t t§rol j a 

 

Az utas²t§sbyte 

REM eset®n 

a megfelelŖ c²mre ugrik,  

egy®bk®nt megkeresi az els Ŗ 

nem- sz·kºz utas²t§st 

 

Ugr§s a LET parancshoz! 

 

A mondat els Ŗ utas²t§sa a v®grehajtand· tev®kenys®g f Ŗi r§ny§t 

meghat§roz· els Ŗdleges token. E nnek megad§sa az ®rt®kad· LET parancs 

eset®n nem kºtelezŖ. Ez®rt, ha a sz·banforg· byte 0CAH-n§l kisebb 

(az ºsszes elsŖdleges token 0C9H f ºl ºtt van), akkor a rendszer ¼gy 

®rtelmezi, hogy a LET- et kel l  v®grehajtania! 

Ha viszont egy l ®tezŖ elsŖdleges tokent tal§lt, akkor ²gy 

folytatja :  

 

 

ElŖ§ll²tja a tokenhez 

tartoz· v®grehajt§si c²met 

Az als· byte: 

L=2*(FFH - token) +67H, m²g a 

felsŖ byte: H=C0H 
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A kapott c²mrŖl betºlti a 

funkci·t megval·s²t· rutin 

kezdŖc²m®t 

 

Ezt a t§bl§zatot, mely a 0C067H c²men kezdŖdik, m§r ismerj¿k. 

 

Ha a token 0FBH-n§l kisebb 

(nem DATA ®s nem REM)  akkor 

elŖk®sz²ti a v®grehajt§st, 

majd a CPU verem®t 

alaphelyzetbe  §ll²tja (!) ®s 

ugr§s a token rutinj§ra! 

 

Felt®tlen¿l meg kell besz®ln¿nk az itt szereplŖ 0FC43H kezdŖc²mŤ 

szubruti nnak a mŤkºd®s®t. 

0FC43H leh²vj a ®s elŖk®sz²ti a kºvetkezŖ parancsby te fel dolgoz§s§t 

a kºvetkezŖk szerint (l d. m®g a 3.6.7.2 szakaszt ) :  

--  HL-t tov§bbl®pteti, amely mindig az ¼j parancsbyte c²m®re 

mutat;  

- -  ha az ¼j parancs FE vagy FF: meg§ll. A=Bô=a tal§lt k·d, CY=0;  

--  ha F D- t ta l §l (a ":" tokenje, mondat v®ge) : A=Bô=FD ®s Z=1. 

A kºvetkezŖ parancs c²m®re §ll ®s CY=0;  

--  80...FCH kºzºtt A=Bô=a tal§lt token, tov§bbl®p ®s CY=1;  

--  ha nagybet Ť: szimb·lumk®nt ®rtelmezi ®s r§§ll a 

szimb ·lumt§bl §ban (ha nincs m®g: l®trehozza). Ekkor A=Bô=1 

vagy 3 aszerint, hogy a bet Ťk ut§n a karakterl§nc jele ( $) 

szerep el - e, vagy sem .  Cô=a t ²pusbyte, DE=az elsŖ adat c²me, 

CY=1 ( a T VC szimb ·lum kezel®s®rŖl k®sŖbb besz®l¿nk) ;  

- -  ha a kºvetkezŖ parancsby te " (id®zŖjel ) : a szºveget a BASIC 

verembe teszi ®s HLô tov§bbl®p, A=Bô=00 lesz ®s CY=1;  

- -  ha pedig az elŖbbiek egyike sem teljes¿lt, akkor megk²s®rl i 

sz§mk®nt a BASIC verembe te nni. Ha ez  siker¿l, akkor HLô 

tov§bbl®p, A=Bô=02 ®s CY=1.  

 

A leh²vott, feldolgoz§s elŖtt §ll· utas²t§sbyte-r·l alapvetŖ 

inform§ci ·kat hordoz · ®rt®ket (Bô- ben )  a t ov§bbiakban 

utas²t§sflagnek h²vjuk (flag=jelz®s, jel ad§s) .  

 

¥sszefoglalva az eddigieket: l§ttuk, hogyan bocs§tja ¼tj§ra a 

paran cs®rtelmezŖ §g egy - egy els Ŗdleg es t oken  
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v®grehajt§s§t. A tokenhez tartoz· funkci·hoz sz¿ks®ges tov§bbi 

adatokat az ut§na kºvetkezŖ par ancs byte - ok  tartalmazz§k. Az el Ŗbb 

l§ttuk, hogy ezek elŖk®sz²t®se milyen m·don tºrt®nik. Tov§bbi 

r®szletekrŖl majd k®sŖbb.  

Egy-egy mondat v®grehajt§sa ut§n a vez®rl®s vagy az eddig m§r 

megbesz®lt bel®p®si pontokra ker¿l vissza, vagy pedig az i tt 

kºvetkezŖ sorok valamelyik®re. 

 

 

Leh²vja a kºvetkezŖ 

uta s²t§st 

Ha v®ge egy mondatnak, teh§t 

a ":" tokenje kºvetkezik, 

akkor ugr§s a megfelelŖ 

helyre, egy®bk®nt a 

hibakeze lŖhºz 

 

Ilyenkor m®g legfeljebb a REM hat§s¼ "!"- t  fogadja el  --  

tokenje: 0FEH vagy 0FFH --  ugyanis ®ppen ez kºvetkezik. 

 

A REM utas²t§s bel®p®si pontja 

 
 

 

 

 

Az aktu§lis sor kezd Ŗc²me ®s 

az azon t§rolt hossz alapj§n 

veszi a  kºvetkezŖ sor 

kezdŖc²m®t: §tl®pi teh§t a 

sor  h§tralevŖ r®sz®t 

Jºhet a kºvetkezŖ sor , ez 

az onban m§r ¼j bel®p®si pont  

 

Az ¼j sor 00- val kezd Ŗdik ? Ha 

nem: ugr§s a megfelelŖ 

pontra  

 

Ha a kºvetkezŖ v®grehajtand· BASIC programs or elsŖ byte - ja 00, 

ami a hosszb yte, teh§t v®g¿l is nincs ilyen  sor, akkor 

elŖvigy§zatosnak kell lenni! 

 

 

A munka befejez®se elŖtt  a 

BASIC vermet helyre  kell 

hozni. Ez a sz§mok ®s 

szºvegek eset®n menet kºzben 

megtºrt®nik. Ha az onban a 

veremben F OR,  vagy GOSUB 

adatok §llnak: meg kell 

n®zni 
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Ha par ancsv®grehajt§s volt: 

ugr§s vissza,  

programb·l pedig az END 

rutinon §t ugyanoda 

Ha a h²v§s programs orb ·l  

tºrt®nt (DE=kezdŖc²m) ,  akkor 

visszat®r®s az END rutin on §t, 

ha pedig a  COMMAND pufferbŖl -

-  teh§t paran csv®grehajt§s 

volt - -  akkor a BASIC  verem 

mutat ·j§t a megadott 

t§vols§ggal vissza§ll²tja, s a 

vizsg§l atot tov§bb f ol ytat ja  

 

Ezzel, kedves O lvas·, ·ri§si l®p®st tett¿nk a BASIC mŤkºd®s®nek 

meg®rt®s®ben. L§ttuk, hogyan tºrt®nik a "munka felv®tele", program 

eset®n a t§rol§sa, de azt is, hogyan  tºrt®nik a munkaszervez®s, a 

munk§ra bocs§t§s az elsŖ f§zisban, s melyek az egy - egy ¼j l®p®shez 

tartoz · bel®p®si pontok.  

Felt®telezem, hogy ¥n j·l ismeri a BASI C nyelvŤ prog ramok TV -

computerben val· t§rol§s§nak ®s a szimb·lumok kezel®s®nek 

mechanizmus§t, ²gy ezekrŖl csak eml®keztetŖ jel leggel, rºviden a 

kºvetkezŖket m ondom el:  

- -  minden programsor elsŖ byte- ja a sor hossza ;  

--  ut§na k®t byte-on a program sorsz§ma §ll, kºzºns®ges bin§ris 

alakban;  

- -  egym§s ut§ni byte -okon ezut§n a programs or token j ei ®s egy®b 

karakterei tal§lhat·k; 

- -  a s or v®g®n 0FFH §ll; 

- -  a program v®g®t 00 byte  jelzi.  

Szimb·lumok kezel®se:  

- -  egy -egy szimb·lum megkeres®s®t ®s haszn§lat§t egy l§ncol§si 

mechani zmus teszi lehetŖv®: minden szi mb·lum elsŖ k®t byte -j§n a 

kºvetkezŖ szimb·lum c²me §ll; 

- -  az els Ŗ sz i mb·lum c²m®t a CHAIN v§l toz · tartalmazza;  

- -  a m§sik szimb·lumra mutat · c²m ut§n az aktu§lis szimb·lum 

n®vhossza, majd nev®nek karakterei §llnak; 

- -  a nevet a t ²pus byte  kºveti, amelyben  

b0=0: egyszerŤ szimb·lum    1: tºmb 

b1=0 : string                1: sz§m 

b2=0: egyszerŤ szimb·lum    1: DEF -fel megadott f¿ggv®ny  

b3=0: felhaszn§l·i          1: be®p²tett f¿ggv®ny;  

- -  a t²pus byte  ut§n az adat byte -ok kºvetkeznek. Ezek saj§toss§gait 

itt nem r®szletezz¿k, a TVC- hez adott prog ra moz§si seg®dletben 

megtal§lhat·k. 
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Tov§bbmegy¿nk.  

Az al§bbi kis szubrutint m§r haszn§ltuk, a "VIDEOTON" szºveget 

²rja ki:  

 

Mint m§r eml²tett¿k, az 0FE79H szubrutin h²v§sakor a ki²rand· 

szºveg karaktereit a h²v§s ut§ni byte - oko n hossz +szºveg form§ban 

kell felsorolni, ut§na kºzvetlen¿l a program tºbbi utas²t§sa §llhat.  

 

A kºvetkezŖt byte - okon pedig a "TV COMPUTER" szºveg ASCII k ·d¼ 

karakterei §llnak:  

 

 

Haszn§ltuk m§r a kºvetkezŖ rutint is : ez A sz§m¼ sz·kºzt ²r a 

k®pernyŖre.  

 

 

 

 

E szubrutin ki²r egy 20H 

(sz·kºz) karaktert 

 

A kºvetkezŖ n®gy byte pedig a TVC bejelentkezŖ k®p®nek 

sz²nk·djait t§rolja:  innen tºrt®nik a kezdŖk®phez a 

palettaregiszterek betºlt®se: 

 
azaz: s ºt®tk®k-vºrºs-s§rga-ci§n 

 

 

 

3.6.5 Az elsŖdleges tokenek rutinjai 

 

Egyszer m§r kiej tett ¿k a sz ·t: st²lusv§lt§s! 

M§r kor§bban is besz®lt¿nk arr·l, s Ŗt k onkr®t p®ld§t is l§ttunk 

r§, hogy a ROM megismer®s®nek nem kiz§r·lagos,  
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sŖt sokszor nem is a leg¿dvºsebb form§ja a minden utas²t§ssor minden 

r®szletk®rd®s®re kit®rni tºrekvŖ magyar§zatokkal val· ell§t§s. A 

kºnyv terjedelm®re vonatkoz· ®s nagyon i s ®sszerŤ korl§toz§sok pedig 

ºnmagukban is lehetetlenn® tenn®k az ilyen ®rtelemben vett 

teljess®get. 

A kºvetkezŖ oldalakon sok hely¿tt mag§ra hagyjuk az Olvas·t, 

bizonyos progra mr®szekn®l csak a list§t ²rjuk le.  

A magasabb szintŤ mŤkºd®s is pontosabban nyomon k²s®rhetŖ akkor, 

ha csak azokhoz a listar®szekhez fŤz¿nk r®szletesebb magyar§zatot, 

ahol ez a tiszt§nl§t§s ®rdek®ben elker¿lhetetlen. 

Apr·l®kos munk§latokban eddig is volt m§r r®sz¿nk, s 

biztos²thatom az Olvas·t, hogy m®g ezut§n is lesz alkalmunk a CPU 

egyes utas²t§ssorozatainak r®szleteive l  tºlteni az idŖt. 

Most azonban nagyo bb szab§s¼ c®lok foglalkoztatnak! 

Term®szetesen minden esetben pontosan megadjuk azt a mŤkºd®si 

sz i tu§ci·t, amelyben az egyes programok a vez®rl®st megkapj§k, s 

ahol sz¿ks®ges, a mŤkºd®shez egy glob§lis le²r§st is kºzl¿nk. Csup§n 

a r®szletes elemz®s marad el.  

Ezut§n is kellŖ r®szletess®ggel besz®l¿nk viszont  mindazokr·l a 

programr®szekrŖl, amelyek az eddigiekhez k®pest a meg®rt®sben 

minŖs®gileg ¼j elemet k®pviselnek, vagy jelentŖs®g¿kn®l fogva nem 

hagyhat ·k el. 

 

 

3.6.5.1 A seg®dprogramok 

 

A kºvetkezŖ szubrutin szerep®t a BASIC parancsok ®s programs orok 

bev i tel®ben m§r ismerj¿k. A beg®pelt karakterek egym§s ut§ni 

feldolgoz§s§val azonos²tja a BASIC kul csszavakat. Megkeresi a hozz§ 

tartoz· tokeneket, s ezekkel el Ŗ§ll²tja a g®pben t§rolt v®gleges 

form§tum¼ BASIC sort. 

Al§bb kºzºlj¿k a megval·s²t· programot, de nem fŤz¿nk k¿lºn 

megjegyz®seket az egyes utas²t§sokhoz: most a v®geredm®ny a fontos. 

(Ezzel szemben aj§nlom minden Olvas·nak  a sz ubrutin mŤkºd®s®nek 

l®p®senk®nti nyomon kºvet®s®t!) 

 

A tºmºr²tett BASIC sor el Ŗ§ll²t§sa (tokeniz§l§s)  

Bel®p®skor HL az eredeti IN PUT-sor kezdŖc²m®re mutat, kil®p®skor a 

COMMAND pufferben el Ŗ§ll²tott tºmºr²tett sor  elej®re (1735H) .  

 

 

DE=az INPUT pufferc²m 
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IY a COMMAND p ointer e 

 

 

A tokenek k®pz®s®hez 

haszn§lt, a kulcsszavakat 

megfelelŖ sorrendben 

felsorol · t§bl§zat 

 

K·dkonverzi· 

 

 

 

 

 

A " : " ASCII k·dja 

 

 

Az id®zŖjel  k·dja  

 

 

 

 

 

k·d-§talak²t§s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ezeknek nem  

feleltet¿nk  

meg semmif®le  

mŤveletet 
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Elmegy a tokenhez tart oz· 

sz· v®g®ig: ezt a 7. bit 1 

®rt®ke jelzi 

Szinkr onban a tokent is  

§t§ll²tj a 

 

Ha a v®g®re ®rt, 

(A=FF H) ,  

ugr§s vissza! 

 

 

Ha a sor v®g®re ®rt, itt 

folytatja  

FF: sorv®gjel 

 

 

 

 

A so r hossza  

 

Funkc i ·j§t tekintve ugyancsak l®nyeges seg®dprogr am a k ºvetkezŖ. 

 

Đj BASIC sor beilleszt®se a programba 

Bel®p®skor HL az ¼j sor kezdŖc²m®re mutat, B a sorsz§m ut§ni elsŖ 

karaktert, C a s or hossz§t tartalmazza. 

 

 

 

Megkeresi az ¼j sor he ly®t a 

programban, ha  m§r volt ilyen 

sz§m¼ sor, azt t ºr l i  

Ha az ¼j sor el sŖ karaktere FF, 

nem lesz so r  
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MegfelelŖ m®retŤ helyet 

csin§l az ¼j sornak  

 

Bemozgatja, s ezut§n 

¼jrainicializ§lja a BASIC 

munkakºrnyezetet 

 

Ezt az ut·bbi rutint k®sŖbb r®szletesebben is megismerj¿k majd. 

Az elŖbbi programr®szben h²vott n®h§ny szubrutin kºvetkezik.  

 

Helyfelszabad²t§s az ¼j sornak a programban 

Bel®p®skor a HL regiszterp§r a felszabad²tand· ter¿let programbeli 

kezdŖc²m®t, BC a hossz§t tartalmazza 

 

Iniciali z§l ®s BASIC 

te r¿letellenŖrz®seket v®gez 

 

 

Megkeresi a program v®g®t 

 

 

 

A mozgatand · by te -sz§m 

 

 

 

 

 

Az ¼j program v®ge 

A r®gi program v®ge 

 

Elmozgat§s 

 

 

Egy sor tºrl®se a programban 

Bel®p®skor a HL regiszterp§rban a sor kezdŖc²me 

 

 

 

 

A sor v®g®nek a c²me 

 

Az eg®sz program v®gc²me 
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A mozgatand· hossz  

 

 

 

A so r kezd Ŗc²me 

 

A tºrl®s ¼gy val ·sul  meg, hogy 

a pr ogram to v§bbi r®sz®t 

visszamozgatjuk  

 

Ezzel az utas²t§ssal a rutin "§tcsorog" , az edd i g m§r igen 

sokszor k¿lºn is megh²vott, inicializ§l· rutinra.  

 

A BASIC munkater¿let inicializ§l§sa 

Ezt a fontos szubrutint minden e setbe n megh²vjuk, amikor a be²rt 

programon b§rmilyen v§ltoz§s tºrt®nik. Tºrli a BA SIC vermet ®s a 

felhaszn§l·i szimb·lum okat, iniciali z§lja a v®letlensz§m- gener§t ort 

®s a DATA mutat ·kat.  

 

 

 

 

A BASIC verem tºrl®se 

 

 

END §llapot 

DATA adatmutat· 

A felhaszn§l·i szimb ·lum ok  

tºrl®se 

 

RND ini cializ§l§s 

 

 

DATA s ormutat · 

A program v®g®re §ll²tja a 

felhaszn§l·i szimb ·lum ok 

mutat ·j§t ( TOP) 

 

Az elŖbbi, szinte csak a list§k teljess®ge ®r dek®ben kºzºlt 

programok ut§n, most valamivel  bŖvebb elemz®ssel ell§tott 

szubrut i nok kºvetkeznek. Kºzt¿k tºbb olyan  is  
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lesz, mely m§r egy- egy tokenhez tartoz · bel®p®si pont, teh§t 

mŤkºd®s®vel BASIC kulcssz ·t hajt v®gre. 

 

Egy programsor ki²r§sa 

Bel®p®skor HL a sor kezd Ŗc²m®re mutat, az elŖ²rt eszkºz kijelºl®se 

(funkci ·ioszt§ly)  kor§bban m§r megtºrt®nt 

 

 

 

A so r hossz byte -j§r·l a  

sorsz§mra l®p ®s azt beolvassa 

DE- be 

Az elsŖ parancsbyte  c²m®t 

t§rol j a 

HL- be a s orsz§mot teszi ®s 

ki²rja, majd az 

els Ŗ byte  c²m®t v®ve,  

az eg®sz sort list§zza  

Egy program list§z§sa eset®n 

CY=0-val visszat®r 

M§s esetben, ha pl. egy hib§s 

sort ²r ki jav²t§sra, akkor m®g 

tºrl i a  sor lista ut§ni 

r®szeit, s a kºvetkezŖ sor 

elej ®re §ll 

 

Tºbbszºr tal§lkoztunk m§r az itt kºvetkezŖ szubrutin  h²v§s§val 

is. Ennek fŖr®sze megadott sz§m¼ sor hely®t keresi meg a programban. 

Haszn§lhat· azonban m§sf®le c®lokra i s .  

 

A program v®g®nek c²me 

 

A sor  hely®t megkeresŖ 

szubrutinnak  lehetetlen  nagy 

sorsz§mot ad meg 

 

Ezze l  §t is folyik a kºvetkezŖ ruti nra.  

 

Adott s orsz§m¼ sor hely®t keresi a program ban  

Bel®p®skor DE tartalmazza a sor sz§m§t. A v®g®n HL- ben az  a c²m lesz, 

ahov§ a programban a sor ker¿lhet, DE az  itt  jelen leg kezdŖdŖ sor 

sz§m§t tartalmazza. Fo ntosabb azonban  a k®t jelz Ŗbit :  Z=1, ha van 

m§r ugyanilyen sorsz§m¼ sor, m²g carry=1, ha az ¼j sor helye k®t 

m§sik sor kºz® esik. 
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A program elej®nek c²me 

 

 

Az aktu§lis sor hossza  

 

Ha a kºvetkezŖ sor  hossz byte -

ja 00: e z a program v®g®t 

jelzi, teh§t a k®rt sor a 

program  v®g®re ker¿l 

 

 

 

Beolvassa az aktu§lis 

sorsz§mot, majd visszamegy a 

hossz byte - ra  

 

 

Ugyanaz?  

A hossz byte  c²m®t HL- be 

tºlti, s ha a sorsz§m az onos: 

k®sz 

Ha a vizsg§lt sor sz§ma m®g 

kisebb: tov§bb megy, 

egy®bk®nt ²gy is k®sz 

 

 

3.6 . 5.2 A kulcsszavak  

 

A CONTINUE utas²t§s kezel®se kºvetkezik. ElŖszºr, hiba eset®n a 

kil®p®si pont: 

DD63 CF         RST   8  

DD64 0A         hibak·d: 0AH 

 

Cannot Continue  

 

CONTINUE bel®p®si pont 

 

Fut· program? 

Ha igen: m§ris mehet! 

Ha nem: be§ll²tja a fut · 

program jelz®st 

Ha a kºvetkezŖ sor  c²me 0000 , 

( " END" §llapot) ,  akk or  a 

program nem  f olytathat·: 

hi ba!  
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Egy®bk®nt ez lesz az 

aktu§lis sor, veszi a 

kºvetkez Ŗ utas²t§s c²m®t 

®s mehet tov§bb! 

 

 

Ez volt az els Ŗ igazi BA SIC kulcssz·, amelyre a vez®rl®s a 

megfele lŖ token azo nos²t§sa alapj§n ker¿l. Gondolom  az Olvas· elŖtt 

is kezd k i rajzol ·dni a BASIC mŤkºd®s®nek egyik alapelve: a kor§bbi 

mŤkºd®s eredm®nyeinek nyilv§ntart§s§val a kul cssz ·hoz tartoz · 

meghat§rozott utas²t§ssorozat v®grehajt§sa, majd §lland· visszat®r®s 

az ¼j feladatokat kijelºlŖ bel®p®si pontokhoz. 

H§rom olyan kulcssz· is van, amelyek a program meghat§rozott 

soraival - -  vagy ak§r az eg®sszel - -  foglalkoz nak. A LIST, LLIST ®s 

DELETE utas ²t§sok vonatkozhatnak az  eg®sz programra, de 

param®terezhetŖk ¼gy is, hogy csak megadott sorsz§mok kºzºtti r®szt 

kezel j enek. Megtehetj¿k, hogy csak a kezdŖ, vagy csak a feldolgoz§s 

befejezŖ sorsz§m§t adjuk meg. 

E v§ltozatos lehetŖs®gek feldolgoz§s§nak ®s v®grehajt§s§nak 

megismer®se ºnmag§ban is tanuls§gos, a k®sŖbbiekben pedig soksz or 

lesz¿nk tan¼i az itt megbesz®l®sre ker¿lŖ m·dszer alkalmaz§s§nak. 

Tov§bb fokozza azonb an a do log ®rdekess®g®t az, hogy a h§rom utas²t§s 

feldolgoz§s§t gyakorlatilag ugyanaz a p rogram v®gzi, s csak a 

kifejezetten elj§r§s- spe cifikus s orokat ugorjuk §t aszerint, hogy  

®ppen melyik utas²t§s v®grehajt§s§r·l van sz·.  

 

 

LLIST bel®p®si pont 

 

Itt csak egy egyszerŤ jelz®st §ll²tunk be arra, hogy a 

nyomtat·r·l van sz·.  

 
 

 

 

 

A megc²mzett funkci·oszt§ly: a 

nyomtat · ( amibŖl  persze m®g 

nem kºvetkezik, hogy az eszkºz 

is  ez lesz!)  

Fontos: Z=0 !  

Mehet t ov§bb ï-  azzal , hogy 

§tugor j uk a LI ST elŖk®sz²tŖ 

sora it  
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LIST bel®p®si pont 

 

A kijelºlt funkci·oszt§ly 

az edit or, A=0, Z =1 

Teh§t k®pernyŖ:  Z=1 

      nyomtat ·: Z=0 

Az esetleges # hivatk oz§sok 

kezel®se 

 

Ezt kicsit jobban meg kell besz®ln¿nk. 

 

A h²vott szubrutin a kºvetkezŖ utas²t§sbyte  leh²v§s§val 

tiszt§zza, hogy a felhaszn§l· az LLIST vagy LIST ut§n adott - e meg 

perif®riahivatkoz§st (pl. LIST#5 eset®n ma kiviteli eszkºz a 

magnetof on lesz). Ha igen, akk or ezt fi gyelembe v®ve tºrt®nik a 

funkci ·oszt§ly- ki jelºl®s t§rol§sa a 1705H c ²men, egy®bk®nt pedig a 

kor§bban be§ll²tott ®rt®kek t§rol·dnak. 

 

 

 

Ha LLIST volt: ugr§s 

 

LIST parancsn§l ellenŖrzi a 

funkci·oszt§lyt 

 

A LIST ºn§ll· r®sze ezzel a semmitmond· regiszter betºlt®ssel 

z§rul, amelyben term®szetesen nem a D=F6H er edm®ny a fontos, hanem 

hogy a be§ll²tott Z jelzŖbit §tmentŖdik a kºvetkezŖ sorokba .  

A 0DD93H c²men levŖ F6H k·d m§r val·j§ban egy m§sik tokenhez 

tartoz · bel®p®si pont, m²g az LLIST eset®n ®rv®nyes ugr§si c²m, 

0DD94H ism®t m§st jelent:  SCF (37 H k ·d)!  

 

DELETE bel®p®si pont 

 
Ekkor teh§t Z=0 ®s CY=0 

 

EttŖl kezdve a 3 utas²t§s v®grehajt§sa kºzºs, a sz¿ks®ges 

megk¿lºnbºztet®seket a be§ll²tott Z ®s CY jelzŖbitek  teszik 

lehetŖv®:  

LLIST    CY=1, Z=0 

LI ST     CY=1, Z=1 a k®per nyŖ eset®n 

               Z=0,  ha m§s eszkºz kell 

DELETE   CY=0, Z=0  
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N®zi a kºvetkezŖ 

parancsbyte - ot  

A sorsz§mok elvi kezdŖ-  ®s 

v®g®rt®ke 

 

Ha a z utas²t§sokhoz nem 

adtak meg param®tereket ( : , ! 

vagy sorv®ge jºn), ugr§s 

el Ŗre  

 

Ha ut§nuk §ll valami, akk or 

m§shov§ ugr§s 

 

 

 

A " , " tokenje?  

Ha igen: folytatja a  

feldolgoz§st 

Egy®bk®nt pedig LLIST ®s 

LIST eset®n tov§bbmegy, 

DELETE ut§n: alaphelyzet 

 

A "," ut§n leh²vja a 

kºvetkezŖ utas²t§st ®s ha 

ut§na sorsz§m van, azt DE- be 

tºlti 

Ez tºrt®nt? 

Ha DE- ben sz§m van: ugr§s " -

"  karakter? (sorsz§mok 

kºzºtt) 

Ha az utas²t§st nem sz§m ®s 

nem " -" kºveti: hiba! 

 

Ha " - " az els Ŗ byte, a  

kezdŖsorsz§m: 0, ha pedig 

DE-ben m§r elŖtte is  sz§m 

volt: az IN C D ut§n vissza§ll 

az eredeti  

Ez m§r a kezdŖsorsz§m 

Van " - "  (k ºtŖjel )?  

Ha nincs: ugr§s 

Leh²vja a kºvetkezŖ 

uta s²t§st ®s a sorsz§mot a 

DE-be konvert§lja 

HL= kezdŖsorsz§m 

DE= v®gsorsz§m 

Megkeresi a sort ( ha ez  

nin cs, a kºvetkezŖt )  
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Ha a h ossz byte  0, megn®zi, 

hogy volt - e "," karakter: 

ugr§s vissza 

 

BC=a tal§lt sorsz§m 

EllenŖrzi, hogy el®rte- e m§r 

a megadott tartom§ny 

z§r·sorsz§m§t. Ha igen, a 

tov§bbi vizsg§latokhoz ( " ," )  

ugr§s vissza 

 

 

 

 

DELETE eset®n ugr§s 

LIST ®s LLIST-n®l ki²r j a a 

sort ®s most ez ugo r ja  §t a 

DELETE sorait  

 

Tºrl i a HL c²mŤ sort  

Carry =0!  

 

A megk¿lºnbºztetŖ 

jelz Ŗbiteket tov§bb t§rol ja  

CTR+ESC kezel®se 

A munka folytat§sa 

 

Az elŖbb k®tszer is felhaszn§ltuk az al§bbi kis szubrutint :  

 

Sorsz§m konvert§l§sa a DE regiszterp§rba 

Bel®p®skor az A regiszterben az elŖzŖ utas²t§sflag §ll 

Ha a megelŖzŖ utas²t§sleh²v§s ut§n a BASIC stackbe egy  sorsz§m 

ker¿lt, akkor azt DE -be tºlti. 

 

 

Feldolgozand · sz§m van a 

veremben ? 

Ha nem:  DE=FFFF ®s k®sz 

Ha igen: a sz§mot HL- be 

konvert§lja, majd  DE- be 

Visszat®r®s elŖtt m®g 

leh²vja a kºvetkezŖ 

utas²t§st 
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