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TISZTELT KOLLEGA!

Ha On megtisztelt azzal, hogy konyvemet a kezébe vette, mindent meg szeretnék tenni,
hogy otletét ne banja meg.

Konyvem rendhagyé6. Nyitott dllapotiban a jobboldali lapon taldlja a tananyagot, amit
COMMODORE — 64-re (C—64) alkalmazunk. A baloldali lapon regiszterek dllnak, amelyek-
ben a cimlapon felsorolt gépekre modositjuk a C—64-re adott megoldasokat.

A tananyag mintegy 125 alkalmazdsi feladatra épiil. A feladatok didaktikai rendszert
képeznek, az egyszeriitdl a bonyolult felé vezetnek. Minden feladat megolddsa igényel valami
ujat. lgy a kezelési, programozdsi és alkalmazdsi ismeretek tdra dllandéan béwvill, az ismert
elemek pedig rutinir6zédnak.

A tananyag feltételezi, hogy On személyi szamitogép elé iil és ,,utasitdsai” szerint dolgozik.
Ha a problémikat egymasutdn megoldja, készséget szerez a személyi szamitégép manudlis
kezelése, programozdsa és alkalmazdsa teriiletein. Minden probléma egy lehetséges megoldasat
kozoljuk. Probdlja ki, szerezzen tapasztalatokat. Csak akkor menjen az anyagban tovdbb, ha
megértette a megoldds minden részletét és ismen funkciojat.

A programok BASIC, illetve EXTENDED BASIC nyelven irédtak. Egyes gépek PASCAL,
FORTRAN stb., nyelveken megirt programokat is kezelni tudnak, de ezzel nem foglalkozunk.
A BASIC megoldasok hatterét magyardzatok vildgitjdk meg. Ezek C—64-re érvényesek, de ritka
kivételtdl eltekintve konvertdlhatok a regiszterekben szerepld gépekre is, ha az ott kozolt
moédositdsokat értelmezik. Alapvetd eltérések esetén irodalmi forrast jeldliink meg.

A konyvben talilhaté programokat a cimlapon felsorolt gépek mindegyikén teszteltiik,
mikddésiiket garantiljuk. A felhaszndlt adatokat nem kézdljuk, mert az On altal vélasztott,
bemend adatoknak is meg kell felelnie, ha eleget tesznek a feladat kdvetelményeinek.

HOGYAN DOLGOZZON?

Ha a szamitogép-ismeretben kezdd, akkor kovesse a szerzOt az elsé oldaltol az utolsoig.
Csak akkor lapozzon elére, ha erre felkérik és térjen vissza, ha azt ajanljdk.

Induljon ki az D__] problémabol és oldja meg. A kézodlt megoldasban jelek utalnak a tenni-
valokra. A » jel mindig gépkezelési (pl. kapcsolds), a > jel pedig gépirdsi feladatra kéri fel.
Sok bosszsigtol menekul meg, ha a > jelet kdvetd karaktereket (betiik, szdmok, szokdzok
stb.) hiba nélkul kopogja le, mert mindegyiknek, az adott gépre jellemz6 funkci6ja van. Minden
gépen taldlhatok kezelé gombok (pl. SHIFT). Ezek lenyomasdra neviik bekeretezésével (pl.
J utalunk.

A személyi szamitogép pérbeszédre képes. Ertelmezi kozléseinket és vilasz-lépésekkel
reagdl. Eredményeit tSlunk fuggetlenil (pl. hibajelek), illetve utasitisainknak megfelelGen a
képernyén kozli. Figyelje a képerny6t. Esetenként megadjuk, hogy mit kell a képernySnek
mutatnia. A kettézott vonalpar 11 1l a képernydre utal.



A szamitogépek munk4djdt parancsok és utasitas sorozatok (programok) irdnyitjik.
A parancsok végrehajtdsa lekopogdsukat kdvetden kezdeményezhetd, szemben az utasitdsokkal,
amik programba szervezve aktivdlhatok. A parancsok jelzésére a *-ot hasznéljuk.

A porgram meghatirozott munkarendet hordoz. A munkarendet az utasitisok program-
ban elfoglalt helye és tartalma hatdrozza meg. A munkarend grafikusan abrdzolhat6. llyen
grafikon (munkagrif) talilhaté egyes programok baloldalin, amelyben a w-ek a melletiik
fekvS utasitds végrehajtisit, a nyilak pedig a soronkdvetkezs utasitdsra valé dtugrast jelzik.
Tapogassa végig a munkagrafokat és értelmezze a kivalté utasitasokat.

A gépekhez kiegészitd berendezések, képernyS (display), magnetofon (tape recorder),
lemezegység (floppy disk), nyomtatd (printer) stb. tartoznak. Ezek munkéjat is parancsok,
illetve program részek vezérlik. A gép munkdjdba valé bekapcsoldéddsukat a munkagrifon
jelezziik. A Q__O jel a magnetofonra, a@jel a lemezegységre és a A jel a nyomtatéra utal.

Ha egy probléma megolddsat érti és sikeresen keresztil tudja vinni a gépen, attérhet a
kovetkezd problémira. A kozolt megolddsokban vastagbetiis részeket taldl. Igy emeljiik ki az
0j ismereteket elsG eléforduldsuk alkalmdbaél.

Néhdny 6rai munka utin mér gondolhat arra, hogy megolddsainkat sajit megolddsokkal
helyettesiti és a feladatok bovitésével vagy atfogalmazdsaval (j program megirdsara és alkal-
mazésdra véllalkozik. Példdul egy teriiletszimitdsi program az adatok és képletek megfelels
viltoztatdsival, vagy térfogat szdmitdsi programmd fejlesztésével stb., nytjthatja Onnek a
sajat munka élményét.

Ha nem C—64 el6tt iil, hanem a szGbanforgd gépek koziil egy masikkal dolgozhat, akkor
is érvényesek az elmondottak azzal a kiegészitéssel, hogy a tikodroldal, gépével egyezd cimi
regiszterét is tanulmdnyoznia kell. Az On gépére vonatkozé megolddsok ugyanis kisebb-na-
gyobb mértékben eltérhetnek a C—64-re adott megolddsoktol. A regiszterben csak az eltérést
taldlja. Ha ezt tételmn behelyettcslti a C—64 megolddsba az On gépére érvényes megoldas-
hoz jut. A tételeke dlasztja szét a regiszterben és szamjelek teszik azonosithatovd a
behelyettesitési ponto Ha egy utasitis csak részben tér el a C—64-re érvényestSl, akkor
el6fordul, hogy csak a hclyettesitendé rész keriil a regiszterbe. Erre a rész elStt vagy utdn
e}helyezct(:,ﬁsyelmzte! (a részt megelGz6, illetve kovets elemek C—64 szerint érvényesek).
Az eltéréseket ,,csak’’ elsé elGforduldsi helyiikon jelezziik a regiszterben, kés6bb mér ismert-
nek tételezziik fel. Itt is alkalmazzuk a vastag betiis kiemelést, mert az el6bbi ,,csak” a nehe-

n megjegyezhets eltérésekre nem vonatkozik. Ha a regmszterben a probléma szdma utdn
OK3 jelzés (okay) 4ll azt jelentheti, hogy a sz6banforgé gép a C—64 megoldist egy az egyben
elfogadja, de jelentheti azt is, hogy j eltérés nem meriilt fel.

A gépek hasznidlata programok és adatok bevitelét feltételezi. Ez id6rablé gépirdsi munkit
jelent. Mivel egyes programok és adatok tSbbszdr is felhaszndldsra keriilnek kényviinkben,
s6t a gyakorlati alkalmazdsukra is gondolhat (pl. munkahelyén), gondoskodjon a meg6rzésiik-
r6l. Ezt a lehetOséget a kiegészitd beremdezések (magnetofon, lemeaegység stb.) biztositjak.
Alkalmazdsuk id6ben valé megismerését eldre-lapozassal és visszatéréssel oldjuk meg.

Anyagunk olyan C—64-re szol, amelyhez kazettds magnetofon, floppy disk, printer
és képernys tartozik. A cimlapon felsorolt gépek, ipari vagy kereskedelmi adottsigok miatt
ettdl eltérd konfigurdciéban is el6fordulhatnak. Egységek (floppy disk, printer, kazettds
magnetofon) hidnyozhatnak, egységek (kazettis magnetofon, floppy disk) duplikaltak stb.
A hidnyzé egységeket mas, rendszeresitett elemekkel helyettesitjilk, hogy On ne maradjon ki
a programozis és alkalmazis szempontjab6l fontos problémak megoldasib6l. A helyettesités-
rSl a regiszterek a felmeriilési pontban tdjékoztatnak. Ha egy feladat megoldasa nem nélkiléz-
heti a helyettesitett egységet, akkor a feladat szimét a regiszterben aNEMZ sz6 zarja.

A kiegészité berendezések kis limpdkkal jelzik a készenlétet, az effektiv munkdt és zava-
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raikat. Kiegészits jelzésként kovethetjiik mozgasaikat, zajaikat és hangjelzéseiket. Figyelje
a jelzéseket, mert tennival6ira utalhatnak.

Gyakorlott szamitdstechnikus On? Ebben az esetben hadrom dolgot tekintsen &t: milyen
gépek, milyen alappélddk és milyen gépkezelési-programozisi utasitisok szerepelnek a konyv-
ben. Az els6t a cimlapon, a masodikat a kényv elején lévé tartalomjegyzékben, a harmadikat
pedig a konyv végén elhelyezett utasitisjegyzékben taldlja. A két utobbi oldalszamokkal
irdnyitja a keresett dolog megtalilasiban. Bizom benne, hogy ez a mii kézikényvként fogja
szolgilni Ont alkotd munkdjiban.

Ne marasztalja el a szerzdt, amiért a programokbdél kihagyta az irraciondlis eldgazdsokat
(pl. negativ tavolsag, idd stb.), mert a programok dttekinthetGsége volt a cél. Nem mutatjuk
be a gépek Osszes képességeit, mert egyrészt ugy itéljiik meg, hogy a felvett ismeretek birtoka-
ban kénnyen megtanulhatja minden érdekl6dé példdul a zenei anyagok megjelenitését vagy
jatékképek programozasit a gépkdnyvbdl, masrészt nem titkoljuk, hogy olvaséink figyelmét a
szamitogépek érdemi felhaszndlisira szeretnénk inkabb irdnyitani, nem lebecsiilve hanem
megalapozva a gépek jaték funkciojat is.

HOGYAN KEZELJE A GEPET?

A gydrtd gondosan ugyel arra, hogy gépe és kiegészitd berendezései ne kapcsolddhassa-
nak egymadshoz és az aramforrashoz a leégés veszélyével. Ezt a dugaszolo kapuk és dugék paron-
ként eltéré formdival érik fel. Idegen kdbelt ne tlijon meg a gép koriil. A géprendszer dssze-
allitasat megkonnyitik a gépkonyvek rajzos itmutatoi.

Az ember és a szamitogép parbeszédében az inicidlis kOzvetitd szerepét a klaviatara (iro-
gép) o1t be. Haszndalati tudnivalok:

— Az egyjeles (pl.[A],[B] stb.) gombok leiitésekor a képernyd visszatiikrozi a jelet.

— A két feddjeles (pl. [ =] stb.) gombok leiitésekor az als6 jelek (>>), a gomb-
bal egytitt leiitve pedig a felsd jelek (<) érvényesiilnek.

Egyes gépeken (pl. C—-64, TEXAS-99 stb.) homoljeles (pI. stb.) gombokat is
talilunk, ezek az , illetve kezel gombbal egyiitt leiitve aktivalodnak.

— A gépek automatikusan valtanak sort, ha a képernyé-sor végére érink. A sor hossza
gépenként viltozik. Ha a sorvéltast a sor vége el6tt kezdeményezzik, le kell {itniink a sorviltot,
ami [RETURN], [ NEW_LINE ], [ ENTER ] stb. neveket viselhet.

— A képernyon egy villogo alakzat, (pl. négyzet, szakasz, hiromszog stb.) a kurzor jeléli
ki, hogy a kovetkezd leutésink hol jelenne meg. A kurzor poziciojat megviltoztatja a sorvalts,
a léchillentyti, a nyilas (pl. stb.) gombok és gépenként viltozé gomb kombindciok leiitése.

— Ha egy gombot vagy a lécet lenyomva tartjuk, akkor a kérdéses jel, illetve sz6kdz soro-
zOdik a képernydn és feliilirja, vagy eltolja az autjaban allo jeleket.

— A sorvalté a gép legfontosabb billentyiije. Parancs lekopogisa utdn letitve elinditja a
parancs végrehajtdsat, utasitds lekopogdsa utan letitve clinditja az utasitds memorizilasit, fel-
téve, hogy bizonyos hibdk az utasitasban nem fordulnak el6. Az utasitisok sorszimmal kezdéd-
nek (pl. 10 READ A). Ez biztositja a program rendezését és nyilvantartdsat.

A pépek csak azt a nyelvet (szdkészlet és nyelvtan) értik, amire képesitették (beége-
tett, betdltdott BASIC). Ha torjiuk a nyelvet, utasitdsaink hibdsak lehetnek és megértés hianya-
ban végrehajtdsuk elmarad. A gép a képernydn kozli a hibat, kérvonalazva jellegét (pl. SYNTAX
ERROR: helyesirasi hiba), vagy azonositdsi lehetdségét (kod).

— A hibik egyik forrdsa a mellélités, amit a klaviatiran kévethetiink el. Ha régtdn észre-
vesszuk a melléutést, akkor a gomb leutéseivel visszaléptetjik a kurzort és a hibas jelet
felulinuk.




— Ha egy parancs vagy utasitdas a végrehajtds soran bizonyul hibisnak, ismételten lekopog-
juk hibdtlanul (az utasitidsok sorszamdt is) és a sorvilto letitésével a végrehajtas, illetve a prog-
ramban valé behelyettesités veszi kezdetét.

— A javitas és modositds tovabbi lehetdségeit az anyagban fogjuk megismerni.

— A géprendszert védje az utédésektol, a sugirzd hétdl, a por és hamutol, a folyadékok-
tol, a magnesezett idegen targyakiol és a figyelmetlen kapcsolasoktol.

— A térol6 szalagok és lemezek nem 4lljak a — 10 fok alatti hideget, a hajlitdst és gyf{irést
a mégnesezett tirgyakat és csupasz részeik fogdosdsat.

— Ha a géprendszer bdarmelyik eleme meghibasodik, szakemberre van sziiksége, kivétel
a magnetofon tisztitasa.

A TIPUSVALASZTEKROL

A magyar gazdasig és tdrsadalom intenziv fejlédésének egyik kulcsa a programozhat6
automatdk Aaltalanos alkalmazdsa. Ehhez importbdl szdrmazé és hazai gyartasi gépek szolgal-
tatjdk a bazist. Az alkalmazas mindannyiunk megszerezhetd készségére vir.

A TEXAS-99, a C—64 és az IBM PC (Personal Computer) a hasonlé nevii tékés cégek
terméke.

Az ABC—B0) (Budapesti Radiotechnikai Gyar), a HT-1080Z és —2¢80Z (Hirad4stechnikai
Szovetkezet), a PRIMO—-32 és —64 (Szamitdstechnikai és Automatizélasi Kutatointézet—Cosy),
a TV COMPUTER (VIDEOTON), a VT—16 (VIDEOTON) és a PROPER 16 (Szdmitastechnikai
Koordindcios Intézet) hazai gyartmany.

A felsorolt gépekbdl tekintélyes mennyiség van csalddok, intézetek és villalatok bitokdban.
Tanuldsra egyformdn alkalmasak, de a gépkezelés és programozis ugyanolyan j6l megtanulhat6
az ABC—80, a HT-1080Z, a HT -2080Z, a PRIMO32 gépeken, mint a kiépitettségiik maga-
sabb foka miatt a gazdasdgi munkdba is bedllithaté TV-COMPUTER, PRIMO—64, TEXAS—-99
és C—64 gépeken. A VT—16, a PROPER- 16 és az IBM PC alapozé tanuldsra vald hasznilata
mdr luxus, mert professiondlis gépekrdl van szé, amik kisebb villalatokat és intézményeket
képesek kiszolgdlni.

Miért keriiltek mégis egy gyékényre ezek a gépek? Azért, hogy az On horizontja nyitott
legyen,

AZ OPERACIOS RENDSZERROL

Parancsaink és programjaink értelmezését és végrehajtisit a géprendszer opericios rend-
szere bonyolitja. Az opericios rendszer értelmezd, szerkeszts, vezérls és végrehajté programbél
all és a gép tipusara jellemzs. Az operdcios rendszer és a gép viszonya tébbféle lehet:

— Az opericids rendszer a gép belsd tartozéka (beégetett BASIC), tehat bekapcsolds utdn
a géprendszer azonnal munkakész. Ilyen az ABC—80, a HT—-1080Z, a C—64, a PRIMO-32 és
a TV COMPUTER.

— Az operdcios rendszer egy beégetett és egy betolthetd részbsl 4ll. Az elsd rész az
elébbiek szerint milkodik. A mésodik rész bazisa specialis rendszerlemez (TEXAS—99 : EXTEN-
DED BASIC), magnetofon kazetta (PRIMO-64 : CDOS), vagy floppy lemez (PROPER
16/a : PROPOS—16 V 2.00). Betdltés utdan aktivizdlhatd, a gép kikapcsoldsdval torlédik. A
betdltésre a regiszterek figyelmeztetnek.
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— Beégetett operdcits rendszerrel nem szdmolhatunk. Floppy lemezrdl olvassuk be, a
gép bekapcsoldsit kdvetSen az operacids rendszert (VI—16 : UDOS V 2.0, VT BASIC), mely
azonnal munkakész. A gép kikapcsoldsdval torlSdik.

A betdlthetd opericios rendszerek lehetnek a gépek tartozékai, vagy kiildn vdsdrolhaték.
Ez utobbi kategéridba tartoznak a géprendszer elemeit ellenbrzé (C—64 : TEST DEMO) és
adathordozokat formalizalé (TEXAS—99 : DISK MANAGER COMMAND MODULE) elji-
rasok segité programjai, stb.

A PROGRAMROL

A gondolkodd ember valamibdl kévetkeztet valamire, vagyis input-transzformécié-output
sémidval él. Ha a kdvetkeztetési folyamatot szdmitogépre szervezzuk a séma nem viltozik, de
nekiink kell gondoskodni a hdrom tevékenység olyan elemekre bontdsarél, amiker a szdmi-
togép képes megoldani és kdvetkezésik rendjét tartani. Az elemi tevékenységek utasitdsokkal,
a folyamat utasitdsok sorozatdval, a programmal vélthato ki.

Az input (adatbevitel) és az output (eredménykdzlés) médja a géprendszer kiépitésétsl
filgg. A transzformdcid (dtalakitds) a gyakorlat igényeit és Osszeflggéseit kielégitsé technolégia
végigvitele. A technol6gia matematikai és logikai formuldk sorozataban testestil meg.

Programunk hibéds lesz, ha rosszul vilaszjuk meg a technoldgidt, ha nemlétezd periféri-
4rél biztositjuk az adatokat, vagy ilyen helyre irdnyitjuk az eredményeket, ha valamely elemi
tevékenység kivdltdsdra mas tevékenység utasitdsit vesszik igénybe, ha utasitdsaink sorrendje
eltér a kivanatost6l, ha hibdsan irunk BASIC-ul stb.

Az elsd hibat probaszamitasok eredményei jelzik. Olyan adatokkal vizsgaltatjuk progra-
munkat, hogy kézzel is kiszimolhassuk az eredményt. Az emlitett egyéb hibdkr6l maga a gép
tajékoztat a képernyGn vagy a periféridk a jelz6ldmpdik 4dltal. A képernySn a hiba megnevezése,
illetve kodszdma jelenik meg. Ertelmezéséhez a gépkodnyvek végén elhelyezett hibajegyzék
nyujt segitséget.

A hibakeresés egyik eszkbze a munkakdzi PRINT, ami képerny&re viszi a program para-
méterek valtozasait (a kész programbél tordljiik). Sokan kedvelik a TRON—-TROFF utasités-
part, melyek hatisdra az Osszefiiggl utasitisok cimkéi jelennek meg a képernySn. Léteznek
hiba-csapddk amiket a programba éllitunk be.

Tisztelt Kolléga! Ha valahol megakad és nem segiti ki sem a gépkdnyv, sem az ajanlott
irodalom, frjon egy lapot (IX., Dimitrov tér 8.) és vilaszolni fogok.

Akdr fiatal, akdr idGs embert lidvozolhetek Onben, szamitok kitartdsara, hogy végigesindlja.

Udvozlettel

ﬂ%

Utdirat:

Koszonettel tartozom mindazoknak, akik a mii létrehozdsidban kézrem(ikddtek és erényeit
gyarapitottik. A kdnyv gyengeségei a szerzGt terhelik.



ABC: [T]ok:
A POWER felirati gomb benyomasa a kazettas egység hatoldalin &
[3] ok¥
[4] A 7et a PRINT 526 helyettesiti} A hatvinyozds jele** pl. 3**2% A gép
munkéra kész, ha ABC-80 jelenik meg a képernysn &

HTZ: [1] ok
Vo~ 1 [NEW LINE J2
[3]oks

[4] OKZ A 7-et a PRINT sz6 is helyettesitheti }

TEXAS: [1]OK:
ON : 3 m leiitése ebben a sorrendben §
[3] ok?
[@7] >PRINT (10+30) [ENTER]Z Az aritmetikai mivelet zarjelbe keriil§
A 7-et a PRINT sz6 helyettesitis A hatvinyozis jele ~

PRIMO: [ 1] OK2
ON gomb lenyomisa a tapegységens | PRIMO BASIC SYSTEM ‘84,1 It
OKi
E letitésekor nagy, ismételt leiitésekor kisbetiikre vilt a gép 3

@ ON gomb lenyomadsa a tapegységens | TV COMPUTER V | :
OK:

. n lelitésekor nagy, letitésekor kisbetiikre vilt
agéps A_?-el a PRINT sz6 helyettesitiz IRJON KISBETUVEL!; A hatvinyo-

zds jele ~ 3

VT-16: [II Torolve & tegye be a baloldali (A) FLOPPY-ba az "UDOS 2.00" cimii
operdciés lemezt ¢s [[F1]% 1| DATUM? HO/N/EV : >12/04/86 I ENTER J5
I IDOPONT? O : P - MP:>12:15:30 | [ ENTER |§ Tegye az (A) FLOPPY-
ba a "VT BASIC 1.00" c lemezt és hivia a BASIC-t | A : \ > VT BASIC |
[ ENTER |3 F1-F10 gombok értéke a kép aljian® OK: [4] A keétjeles
gombok felss jele -el aktivalhat6$ A hatvinyozds jele ~ *
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1. AZ ALAPGEP KEZELESE ES PROGRAMOZASA

b

=

Kapcsolja be a televizid 36, csatornajat:

Kapcsolja be a szdmitogépet:

>0ON/OFF - ON
***COMMODORE 64 BASIC V2#*#**

64 K RAM SYSTEM 38911 BASIC BYTES FREE
READY

Uritse ki a szdmitégép memoridit:
* >NEW RETURN

AA — A szamitogép haszndlatdt a memoria lrité-
sével kezdjik. Lekopogjuk a NEW (uj)
sz6t és lenyomjuk a RETURN gombot.
A  READY (kész) sz6 a mivelet végét
jelzi.

A gép, mint kalkuldtor.

Kopogja le az alibbi sorokat és nyomja le a RETURN gombot:

* >710+ 30 ) O
. >?715-13 2
* >75%3 45
: >120/5 s
* >71312- =
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ABC: A gyakorlat OK$ A memoridt és a képernySt a RESET gomb (a gép hitoldalin
balkézr6l) benyomasaval torolhetjiik s A gép nem érzékeny a szokdzre §

HTZ: 72:3[NEW LINE|2 32

TEXAS: A gyakorlat utolsé 3 feladata az aldbbi formdban OK3 > PRINT 2", "'3"
['ENTER | >PRINT 2", "3"[ ENTER ]2 >PRINT 2" & ”3"| ENTER |I.

A gép érzékeny a szokozres

PRIMO: A gvakorlat OKZ A képernySt a RESET gomb (a gép hatoldalan jobbkézre)
benyomasaval tordlhetjiiks A gép a szokozre nem érzékeny &

TV COM: A gyakorlat az utolsot leszamitva OK$ | *** NOT UNDERSTOOD | (Nem
értem)s A képerny6t a RESET billenty@i (jobboldalon alul) felnyomadsaval
torolhetjiik ¥ A gomb (hétul jobbra) szinesre valt, ha a TV szinesre van
allitva s

VT-16: A gyakorlat OK2 A gép érzékeny a szokdzred Probilja ki az alabbiakat:

[F9] >OFF [ ENTER 5[ F9] >ON [ENTER J&

A VT—16 a betoltott operacios rendszertSl fiiggden 8, illetve 16 bites rendszer-
ben dolgozik (UDOS : 16 bit -es r), vagyis 8, illetve 16 bit alkot egy magasabb
tarold egységet s




AA

Gyakoroljon:

T
gttt ST 2434471
. >7 (35+25) / (2+4)
. >7(35+25) / 2+4
. >7 35+425/2+4
. >7 (5+4) * (7-2)
* >7 (5+4) *7-2
. >7 544 *7-2
. >7 5+(4*7-2)
. >7 (243) 1 2/5+4
- >7 243 1 2/ (5+4)
* >? 2;3

2.3
. b 3

A gép, mint robot.

— A szamtani miveletek a ? leiitésével indit-
haték és a RETURN gomb lenyomdsat kéve-
téen megjelenik a végeredmény. A szdmtan-
ban szokdsos mfveleti jeleket a gép csak
részben fogadja el. Szdméra a * a szorzas,
a [ az osztds és a t a hatvinyozés jele.
A szimok frdsdndl figyeljiink a 0 é az 1-re,
nehogy az O, illetve L bettikkel helyette-
sitsiik (ezért ijuk a nullat dthazva: 0),
valamint a tizedesvesszGre, amit ponttal
kell jelolni.

RET 17 I
[RET) (37 [
134 I

RET 1515 I
145 I
el I

RET 131 I
[RET] 131 [
b9 -
13 1
123 I

RET 12 31
123 I

Utasitsa a szamitégépet, hogy irja ki a képernyére az On nevét:



>10 READ A XI% >30PRINTA X33 A napjel ( XX ) szoveg azono-
sitdsara teszi alkalmassd az A numerikus véltozét & Belsd nyelvtana szerint egy
adat = egy sz6 pl. KISILONA. Ezt a >20 DATA "KIS ILONA™ védi ki %

Az utasitasok cimkéit az >AUTO [ NEW LINE | parancs rendre generaljal
Kilépés a | BREAK | NEW LINE | leiitésével torténik s A gép szokozre nem érzé-
keny pl. =10 READAS =>10 READ A8$%

Az utasitdsok cimkéit a >NUM1@Q parancs rendre generilja.
Kilépés az [ FCTN |4 |-el% A sz6koz fontos pl. >10 READ A$ 3

PRIMO:

Az utasitdsok cimkéit az >AUTO parancs rendre generdlja ¥
Kilépés a -val% Probilja ki az >AUTO 19, 20 parancsot §

TV COM:

OK? Eliités esetén a BOTKORMANY balra diitésével léphet vissza és feliil
irja a hibds jelet. A botkormany balra, jobbra, le és fel képes a kurzort mozgatni 3
OK ¥ Szokozre nem érzékeny a gép &

VT-16:

Az utasitdsok cimkéit az >AUTO @ parancs rendre generilja »
Kilépés -vel 3 Prébilja ki az >AUTO 19, 20 parancsot

A >RUN helyettesithets az [ F2Z[ENT | 13
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19 READ A9

>20 DATA KIS ILONA

>30 PRINT AS

>0 END
Al — A gép megjegyezte az On utasitds sorozatit

és végrehajtasi parancsra vir:
* >RUN RET
|| KIS ILONA “
READY

AA — A négy cimkézett utasitds programot alkot.
Egyezd cimke a programban nem szerepel-
het, mert a késGbb lekopogott felilirja
a kordbbit. A program BASIC nyelven
irédik. Neve a "BEGINNERS’ ALL PUR-
POSE SYMBOLIC INSTRUCTION CODE™'
kezds-bet(iibSl  szdrmazik. Jelkészlete az
angol nyelvhez kotddik. Programunkban
kulcsszavak: READ (olvas), DATA (adat),
PRINT (nyomtat), END (vége), valtoz6: AS
és adat: KIS ILONA szerepelnek. Az A
viltozd valds szdmokat, a 8 jellel kiegészit-
ve szdvegeket (string) azonosithat. A prog-
ram végrehajtdsit a RUN (fut) parancs
inditjia el. Az A$ viltozéhoz hozzérendeli
a DATA készletét (AS = KIS ILONA), majd
képernySre irja AS értékét. A programok
END-el zdrulnak.

! Kezdbk minden igényét kiclégitd, szimbolikus utasitis gyiijte mény.
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ABC: >NEW parancsot a RESET gomb helyettesiti: Beékelt data utasitist nem
fogad el a gép. Megoldds: >10 READ A I :PRINTA X%
>20 DATA KIS ILONA : END:[ 6] » TARTOSAN NYOMJA LE A
GOMBOTZ2[ 7] >30 PRINT A}

HTZ: [5] oks
[6] A képemyst a [CLEAR]| torli 3 CLEAR (tiszta) 2
OK3

TEXAS: A TI BASIC-ban a program nem tdmorithet53
[[6] A képerny6t a >CALL CLEAR paranccsal toroljik 3 CALL (hiv)3
CLEAR (tiszta)¥
>30 PRINT A §

PRIMO: OK$ Az utasitishossz <5 sor 3
[6][CLS ] >LIST és tartés [RET |z
OK % Ha rosszul lit prébalia ki a >NEW : PRINT CHR$(2)
parancsot &

TV COM: [5] OK% Az utasitashossz < 8 sor} Prébilja ki a >GRAPHICS 2 pa-
rancsot. Ezesetben 4 képernyd hossz a hatary Ha rosszul lit probalja ki a
>GRAPHICS 16 parancsot® A >GRAPHICS4 alapéllasba
visz$ [6 ] > cLs [RET J& >30 PRINT A %

VT-16: E OK ¥ Az utasitishossz <3 sor §

>CLS [ ENT J§ > [F1[ENT |}
[7] okz




Irja fel a programot egyetlen utasitas sorozatba, majd aktivélja:

. >NEW
v >10 READ AS : DATA KIS ILONA : PRINT AS : END
- >RUN

Al — Tobb utasitdst egy cimke ald vonhatunk
kettdsponttal elvdlasztva, a sorrend meg-
tartdsa mellett. Az utasitissor hossza
legfeljebb 2 képerny&-sor lehet.

A | CLR/HOME | SHIFT | gombok és a LIST utasitds haszndlata.

Térolje a képerny6r6l az [ 5 | programot, majd hivia el5 ismét:

>USSE LE EGYIDEJULEG A [CLR/HOME | és [SHIFT | GOM-
BOKAT
* SLIST T

G

Irjon fel egy szdmot:

* >NEW
>10 READ A
>20 DATA 125
>307A
>40END
* >RUN
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ABC: >10 READ A : PRINT A § >20 DATA 1.25E2 :END &
[3] ok

HTZ: >AUTO 103 OK3
[ A nhatlapon 4116 [ VIDEO CUT | gombot benyomva a képemy 32 karak-
tert fogad egy sorba, a gép pedig 64 karaktert ir. A | PAGE | lenyomadsa a madsik
32 karaktert lattatjas

TEXAS: Egy cimke — egy utasitds, igy kopogja le >NUM 10 bekezdéssel 5
[9] ok:

PRIMO: OK 3
EI OK % Ha jobban kedveli a fehér alapon fekete képet a >NEW utdn adja a
>PRINT CHR$(3) utasitdsty Szemkiméls a >PRINT CHR$(4),
CHR$(2) utén dolgozni$

TV COM: OK 3
[9] okz

VT-16 OK :

N (9] ox3
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9

AA — A PRINT kulcssz6 helyett kérdGjelet is ir-
hatunk.

Normdl alaku szdmok haszndlata,

Tomoritse a programot 2 cimke ald és a szimot normadl alakban adja meg:

- >NEW

>1P READ A : DATA 1.25E2
I >207 A : END
= >RUN

AN 125 = 1,25.10%, amit 1.25E2 alakban fogad
el a gép. Minden tizedes szdm dtirhatd
ilyen alakra, Pl. —0,0056 = -5,6.107,
innen —5.6E—3 adodik.

A FOR—-NEXT ciklus utasirds alkalmazdsa.

Irjon fel 7 valés szamot egymésutani beolvasissal:

- >NEW
>1PFOR I=1 TO 7
>20 READ A
>30DATA 4, 5.2, 3.85, 2E3, —4.15, —2E4, —3E-1
>40PRINT A;
>S50 NEXT I
>60 END
. >RUN
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ABC:

OK3$ Egy utasitis <3 képernys sort (3*4 karakter) tolthet ki
[11] OK% Ha% helyett Y szerepelne, string szamokkal dolgoznénk.
Ezek memorizilésa karakterenként torténik ¥

OK 3% Nyomja kia "VIDEO CUT"” gombot. * képemyd most 64 karaktert
fogad. A PAGE gombnak elesik a funkciGja$

@ OK 3 Ha % helyett # szerepelne, “dupla pontossdga’” (= 7 jegy) szdmokkal
dolgoznank

Van "EXTENDED BASIC kazettdja? Kapcsolja a géphez?2[ 1] : [2]
I READY II% Ekkor >10 FOR =1 TO 7 : : READ B% >30 PRINT B : :
NEXT1 : : END%

[Il B%-ot a gép nem tudja kezelni &

* A tovibbiakban EXTENDED BASIC-et feltételeziink!

PRIMO:

[10] ok

E OK ¥ Probilja meg a % helyett a # jelet szerepeltetni 3

TV COM:

[10] ok

[[117] Csak valés tipusi szamokkal dolgozhatunk §

VT-16:

oK
[E OK %+ Probilja meg a % jel helyett a >5 DEFINT B utasitast alkalmazni 5.
Probilja meg a %-ot # jellel helyettesiteni, illetve >5 DEFDBL B utasitassal élni




[

AL -

A FOR-NEXT utasitispar a kozrefogott
utasitdsok ismételt végrehajtasat biztositja.
Az egyszeri végrehajtdst ciklusnak nevezziik.
A ciklusok szdmit a FOR-TO utasitds
deklardlja. A ciklusvdltozé (1) barmely
beti lehet. A viltozd kezdS és végértékét
(1;7) megadjuk. Léptetését a NEXT oldja
meg. A lépéshossz +1, ha mast nem adunk
meg. (Lasd késGbb). A gép munkarendjét
a grif szemlélteti. Programunk A numerikus
viltozdja eszerint 7-szer vilt értéket: A=4;
.o.sA=—3E-1.

Tomobritse a E programot 3 cimke al4:

= >NEW

>1PFORI=1 TO 7: READ B
>20 DATA 4,5.2,3.85,2E3,—4.15,—-2E4,—-3E—1

>30? B, : NEXT 1: END
" >RUN

Ha van kazettds egysége, elére lapozhat

az programhoz!!!

Mbédositsa a programot, hogy B egész tipus viltozo legyen:

>10FOR 1=1TO 7 : READ B%

>30? B% : NEXT I : END
>RUN QtoO

AA -

A numerikus viltozét kovets %-jel egész
(integer) értékek felvételét biztositja. Ha
B%-ot wval6s (real) szdmmal azonositandnk,
csak egészértékét Orizné meg (pl. A=3.25;
A%=3) .
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ABC:

2

=~

HTZ:

-
t
e}
=
e 4

TEXAS:

OK 1
[13] OK $DIM A(11) 12 elemi tombot deklardl a @,1 ,..., 11 indexszel 3
NEM vezet hibajelre, ha a 0 indexet nem haszndljuk fel (>FOR I=1 TO 11)%

PRIMO:

(2] ok
[13] ok

TV COM:

>5 DIM A(7)% A tdmb méretét mindig meg kell adni (DIM)3 A DIM
A(7) 8 elemii tdmbot dekraldl 0,1 ..., 7 indexszely NEM vezet hibajelre, ha
a 0 indexet nem haszndljuk fel3[13 ] OK %

VT-l6:

(2] ok
[13] ok

E EE




A P-jelet a programban a viltozé ismételt
el6forduldsa esetén is ki kell irni. Az egész
tipusi szdmok tdrolisdra a gép meghati-
rozott méretli (2B) meméria elemet biz-
tosit. [Eszerint a tdrolhaté legnagyobb
egésztipusi szdam 32767. Egy val6stipusu
szdm férShelye 2,5-szer nagyobb (5B).

Az egyvditozds tomb haszndlata. A DIM utasitds.

Olvasson be 7 szdmot egy numerikus tdmbbe? :

* >NEW
>10 FOR Is1 TO 7
>20 READ A (I)
>30 DATA 350,800,4.5E2,53E2, —60, —85Q, 1E4
>40 PRINT L, A (I)
>SONEXT |
>60 END

* >RUN Q'O

AA — Az A(l) numerikus wviltozot tdmbviltozo-
nak, benne az I-t indexnek nevezziik. 1 a
természetes szdmok véges sorozata. Az
azonositds rendezett (pl. A(1)=350, A(2)=80

.. A(7)=1E4) és ciklussal oldhaté meg.
A ciklusok szdma legfeljebb 10lehet?

Moédositsa a programot pl. 11 szdm beolvasdsira. Kérjen listit a médosi-
tott programrél, Valasszon 11 helyett mas szamot és kisérletezzen:

* Az egyviiltozés tomb vektornak felel meg miiveleteiben. dr. Halmai Erzsébet: Linedris algebra. Tk. Budapest 1979.
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ABC: >50 NEXTI:ENDZ A NEXT indexe NEM hagyhat6 el

HTZ: Kapcsolja be a gép "EXTENDED BASIC -jét. >NEW 2 > SYSTEM2
7112288 [NL J#A gép villogé kurzor -ral vilaszol$ A tovdbbiakban
EXTENDED BASIC-kel dolgozunki A gép bekapcsoldsakor mindig gondoljon
it OK 2

TEXAS: >50 NEXTI::ENDZ A NEXT indexe NEM hagyhat6 el$

PRIMO: OKZ

TV COM: OK %

VT-16: OK I




>5 DIM A(11)
>10FOR IsF1 TO 11

>31 DATA 80, 60, 40, 250

. SLIST
* SRUN Qto

RET

AA

Irjon fel 4 szampdrt egy oszlopba:

— Ha 10-nél t8bb eleme van a totmbnek, ezt

DIM utasitasban deklardlni kell. A kész
programba beszurhatunk 1) utasitasokat.
A DIM utasitas helyét agy vilasztjuk ki,
hogy a program futdsa soran csak egyszer
keruljon végrehajtisra és megelGzze a témb
felhaszndldsat.

Egy programban tébb DATA utasitast is
megadhatunk. Felhaszndldsuk rendjét cim-
kéik rendje adja meg. A LIST (lista) végre-
hajtasi parancs, melyre a gép rendezett
programot ir ki a képernyédre.

- >NEW
>IPFOR Izl TO 4
>20 READ Al, A2

>30DATA 19,9,8,7,6,5,4,3,2

>40PRINT Al; A2
>50 NEXT : END
* SRUN Q'O

AA

— Az Al, . . ., A9-et indexelt viltozéknak

nevezziik. AI' é A(I) abban témek el,
hogy I'=1, . . ., 9, mig I=1, . . ., N értékeket
vehet fel. A kiirds forma4jat jelek biztosit-
jik: A ; szorosan melléirast (Al; A2), a
jelhidny (A2 utdn) 0j sort biztosit ciklu-

sonként.
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ABC: >65 PRINT Elvalaszté sort generdl az iires PRINT az I ciklusok kézott,
Enélkiil 3 oszlopba rendezné a képernyén az adatokat (13 karakter térkozzel) s
>60 NEXT J, I nem hasznélhato ¥

HTZ: [[15] >65 PRINTS Elvilaszt6 sort general az iires PRINT az I ciklusok kozott
Altaliban OK, most nem, mert a PRINT utin ll6 , 4 oszlopba rendezné
az adatokat a képerny&n (16. karakter térkoz) s

TEXAS: [15] OK2
NEXT J:: NEXT I} A NEXT NEM vonhat6 6ssze s

PRIMO:  [15] >65 PRINT? Elvilaszté sort generdl az | ciklusok kozott. Enélkiil 3 osz-
lopba rendezné a gép az adatokat a képerny6n (16 karakter térkoz) s
Altaldban OK, most >65 PRINT miatt NEM 3

TV COM: [15] >5 DIM A(4.2)2 >50 PRINT A(L, 1).. 3
ok

VT-16:  [15] >65 PRINTZ Elvalaszto sort generdl az I ciklusok kozétt 3 Csatolja a prog-

ramhoz az >SDEFDBL A utasitis és figyelie meg a valtozist (a nyole vagy annal
tobbjegy( szamokat nem kerekiti a gép?) %
Altalban OK, most >65 miatt NEM %
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2 B

A kétdimenzids témb haszndlata. A bedgyazott ciklus.

Olvasson be szamokat egy 4x2-es tdmbbe* .

» >NEW

>1PpFOR I=1 TO 4
>2pFOR J=1 TO 2
>3PREAD A (1, ))

>50 PRINT A (1, J),
>60 NEXT J

>70 NEXT I : END
. SRUN Qto

>4p DATA -3, 2.5, —5E6, 0.2, .05, 20000.
>45 DATA—-256318.256,—1E-9

FaVal — MxN-es tbmbnek az M sorb6l és N oszlop-

Médositsa [ 15 ] -6t az alibbi médon:

bol allé szamnégyszdget nevezzik. Két-
indexes tombr6l van sz6. Altaldnos ele-
mét A (I, I) jeldli, ahol I=1, . . ., M és
J=1, . . ., N értékeket vehet fel. Sorfolytonos
beolvasds esetén I=1-hez J=1, . . ., N; I=2-hoz
J=1, . . ., N stb. tartozik. Ezt fejezi ki a
munkagrafon a beédgyazott ciklus. Eszerint
A(1,1) ==3, A(1,2) =2.5, A(2,1) = —5E6
stb. hozzirendelés torténik. Ha felcserél-
jik a FOR-NEXT utasitasok indexeit,
akkor oszlopfolytonos beolvasdsra keriil
sor (FOR J= FOR I=, NEXT I, NEXT J).

>60 NEXT J. 1
>70 END
. S>RUN QtoO

*A kétviltozés tomb métri xnak felel meg miiveleteiben. dr. Halmi Erzsébet: Linedris slgebma. TK. Bp. 1979.

31



ABC:

oK 3

Az iires STRING legalibb 1 karakter "’ hossza i OK ¥
Az adatokat a gép dsszevonja, ezért >30 DATA “AZ IDEZOJELBE
TETT SZOVEGET"”, " KARAKTER KONSTANSNAK", " NEVEZZUK" §

[(17] ok:

Az iires STRING legalabb 1 karakter ™' " hossza$ OK 3

[19] ok

TEXAS:

Idézjel a P gomb homlokén talilhato és | FCTN| P |-vel aktivilhato $

Az iires STRING legalabb 1 karakter ' " hosszi 2

[19]) ok 2

PRIMO:

oK 2
Az iires STRING legalibb 1 karakter helyet ” " tartalmaz $ OK 3

[19] ok 2

TV COM:

OK 1

>5 DIM A$(7)2 Az iires STRING " legaldbb 1 karakter hosszi §

>5 DIM A8(3)*27% A karakter konstanst >18 karakter esetén dimenzi-
oniljuk (*H) ¥

[17] ok

Az iires STRING " "' hossza legaldbb 1 karakter § OK $

OK 3

3



Irassa ki az aldbbi mondatot: az idézdjelbe tett szdveget karakter konstansnak

nevezzik:
* >NEW
>19 PRINT "AZ IDEZOJELBE TETT SZOVEGET KARAKTER
KONSTANSNAK NEVEZZUK"
>20 END
. >RUN

Az egydimenzids karakter tomb haszndlata.

Oldja meg a feladatot szavankénti beolvasassal;

L >NEW
>19FOR 11 TO 7
>20 READ AS (D
>3 DATA Az, IDEZOJELBE, TETT, SZOVEGET,
KARAKTER, KONSTANSNAK, NEVEZZUK
>4Q PRINT AS(I): " ™ :
>SONEXT 1
>6QEND
. >RUN Q'O

AD — A karakter tomb szdmok helyett szdveg-
részekkel dolgozik. A DATA sorokban a
vesszOk jelolik ki a valtozok ,.értékeit”.
Az iires ” " STRING, székodzt biztosit a

kifrdsban.

Mobdositsa a programot arra az esetre, ha a szdveget hiarom részre daraboljuk:
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ABC: A karakter konstans max. 3 képernySsort foglalhat el, ha definidljuk, de
eredménye akér 6 sor is lehet §
[21] OKz Az egyesités string szdmok (pl. A I = "3 : B XY = "699")
esetén is érvényes 3

HTZ: A karakter konstans max. 4 képernyd sor 64 oszlopos iizem esetén
(VIDEO CUT ki) %
oK

TEXAS: A krarakter konstans max. 4 képernyd sor ¥
[21] sel=& ;™ " helyett K$="" "; igy >20 PRINT AS&KS&BS$ 3

PRIMO: A karakter konstans max. 5 képernys sor
[21] OK2 Azegyesités string szamok (pl. A$="30" : B$="699") esetében is
elvégezhets §

TV COM: OK 3
[21] >20 PRINT AS& " "&BS 3

VT-16 OK3

OK I Egészitse ki a programot >5 DEFSTR A, B-vel és a dollér jeleket
tdrolje a >19 és >20 utasitasokbol. Az >5 utasitds deklardlja az egész program
szdmdra a véltozok string jellegét &
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