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1. RESZ
ALAPDK

Uliink a szamitégép eldtt

A TV-COMPUTER kezelési (tmutatdja szerint bekapcsoltuk a szamitdgepet,
dttekintettik a DEMD kazettdn taldlhatd programokat, jatszottunk egy
kicsit, és most mdr szeretnénk ondlldan alkotni valamit.

Konyviink — e cél szem eldtt tartdsdval —, egyre bonyolultabb problémak
felvetésével, és megbeszélésével vezeti el az Olvasdt a TVC BASIC

"magaslataira".

A programozdsi szabdlyok szdraz felsoroldsa helyett kisebb-nagyobb
feladatok megolddsédra iranyitjuk figyelminket.

A  feladatok egymdsra epiilnek, mindegyik tovabblépést Jelent az
elBzokhoz képest, és feltételezi az addig tanultak ismeretét. Aki most
kezdi a tanulast, ne menjen tovabb, amig wvalami nem vilagos.
Pribdlkozzon sajdt dtlettel, gondolkozzon el a kiilonbségeken!

Kizbis munkdnk csak akkor lesz eredményes, ha aktiv egyiittgondolkozas

jellemzi.

Tel jességre nem torekedhetiink, de igyekeztiink egy-egy utasitast minel
tobb kornyezetben bemutatni.

Feladataink kezdfknek késziiltek, és a bonyolult matematikai formulakat
szandékosan keriultik.

Lehetdségeinkhez képest igyekeztiink strukturdlt programozési elvekben
pondolkodni, de az "igazi" programozdstechnika begyakoroltatdsa nem
célunk.



Konyvinket kedvosindldnak szdntuk és reméljik, hogy a tovdbblépést médr
ki-ki pndlldan is meg tudja tenni a javasolt szakirodalmak segitsé-
gevel.

kozos munkdnk megkezdése eldtt felhivjuk Kedves Olvasdink figyelmét,
hogy egy feladat megfogalmazdsa és megolddsa — jol mikodé szdmitégdpes
programmd alakitdsa — kizitt sok teendd van, amelyet kiriiltekintSen és
tirelmesen kell elvégezni, hogy a vdrt sikerben mieldbb részink le-
hessen.

Munkénk sordn egy alapkonfigurdcid 411 rendelkezésiinkre (TVC, display,
magng},

Segédeszktzeink a "Basic programozdsi segddlet", melyre (1)-gyel
fogunk hivatkozni, és a "Kezelési Otmutatd", amelyet a tovdbbiakban
(2)-vel jeliiliirk.



Irjunk programot!

A bekapcsolt szamitdgép vdrja az utasitdsainkat, parancsainkat.
Formailag csak annyi a kildnbseg kozdttik, hogy az utasitdsnak van
sorszama, egy program eleme, hig a parancsnak nincs.

Tartalmilag: a parancs, egy azonnal veégrehajtandd feladatot jeldl ki a
gépnek, mig az utasitdst "megjegyzi" (eltdrolja), €es csak kiilon
felszélitdsra hajtja végre. Lapozzuk fel az (1) "Parancsok és
utasitdsok" c. fejezetet!

A beirt parancs, parancssor feldolgozdsa akkor kezd6dik meg, ha
visszaadjuk a wvezerlést a szdmitdgeépnek a RETURN billentyl le-
nyomasaval.

Egy wutasitdssor — akdr a parancssor — a képernydn tdbb sornyi is
lehet, hossza max. 250 karakter. Ez esetben a sor végét Jelezziik a
RETURN billentyl lenyomdsdval. A tovdbbiakban ezt a parancs-, illetve
utasitdslezdrd  karaktert nem Jeldljik (hacsak nem kivan kildn
hangsdlyt), de ne felejtkezziink meg rdla! Igy adjuk vissza a vezérlést
a szamitdgépnek (a monitornak), Jelezvén, hogy megkezdheti a beirt
sorparancs feldolgozdasat.

A villogd négyzet — kurzor — jelzi, hogy a képernyd mely karakterpozi-
cidjdba tudunk éppen irni. _

A beépitett botkormannyal bdrhovd elvihetjik, nem "tlnik el" a kép-
ernyorol.

Bekapcsolas  utédn - az elsd pdr sorban Uzenetet kapunk a BASIC
interpreter (értelmezd) verzidjardl, a tdr méretérdl.

Az ok dzenet azt jelzi, hogy mi kibvetkeziink, a gép kész parancsaink
fogaddsdra.

Probdlkozzunk! frijuk példdul:

"képernydtorlés"



Ezt nem értette meg, hibaiizenetet kaptunk:

#2w Not understood
KEPERNYOTORLES

Az lzenetet angolul kaptuk, szdszerint azt jelenti: nem ertettem.

Mi lehet a ba)]? Ismételjik meg az eldbbit csupa nagybetlvel, hatha
csak ennyi. Lathatjuk ez sem segitett.

Hidba, a pép csak a sajat nyelvén ert meg bennlinket, ami — mint a
programnyelvek dltaldban angol — kulcsszavakbdl 411, "Szdkincse"
azonban szlkds, barki rovid idd alatt megtanulhatja, meg ha nem is tud

angolul,
A szdndékunknak megfeleld kulcsszd:
o B (A clear screen = képernydtorlés roviditése.)

A RETURN lenyomdsdrdl se felejtkezziink meg! Most mdr lres a képernyd,
irhatjuk a programunkat!

10 PRINT "Ez mdr program."

Itt a PRINT a kulcsszd, ezzel kerjik, hogy a gép az idézbjelben
megadott szoveget 1Irja ki a kepernyGre. Keérhetiik volna valamely
matematikai kifejezes irdsat is.

Pelddul ;

10 PRINT "2+3-4="

vagy:

10 PRINT "2+3-4=" , 243-4

10



Ha az iménti programsorokat sorszam nélkiil irtuk volna, ldtndnk rogtén
az eredményt. Igy sorszdmozva tdrolddik az utasitdssor, és csak a
vegrehajtast kezdemeényezl parancs kiaddsa utdn kerul vegrehajtdsra.

Ez a RUN parancs, amit sorszdm nélkiil, RETURN-nel lezdrva kell
beirnunk. Ahdnyszor megismételjiilk ezt a parancsot, annyiszor irja ki a
programunk a futds eredményét. gy aztdn hamarosan a képernyd aljara
Jutunk. .

Célszerl lenne minden kiiratds eldtt a képernydt tordlni. Irjuk be a
programba a megfeleld kulcsszdt! Ezt az utasitdst célszerld a mdr beirt
utasitds elé beiktatnunk a programunkba, azaz a sorszdmdnak kisebbnek

kell lennie. Beirdskor nem kell ténylegesen elé irnunk.

2 CL3
10 PRINT "2+3-4=" | 243-4

Inditsuk a végrehajtast a RUN, majd a RUN 10 paranccsal. Gondolkozzunk
gl a kiilonbseégen!
Mi torténik, ha a RUN-t utasitdsként is haszndl juk?

2 CLS
10 PRINT "PROGRAM"
20 RUN

illetve

5 CLS
10 PRINT "PROGRAM"
20 RUN 10

Mindkét esetben ki kell adnunk a RUN parancsot, hogy a program futdsa
elindul jon. Most aztdan djabb gondunk témadt. Mit tegyiink, hogy
ledlljon a kiirds? Kikapcsolhatndank a gépet, de ez nem az igazi,
hiszen akkor torl6dik a programunk a +tdrbdl. A programfutds

megszakitdsdt a  CTRI és az ESC gombok egyideji lenynmﬁséual.
kezdeményezhetjiik (a tovdbbiakban ezt, és a tobbi billentylkombindcidt
hasonlé mdédon, igy Jeldljik: CTRL/ESC). Hatdsdra megszakad a
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végrehajtas. A CONTINUE (folytatds) kulesszdval folytathatjuk, ha
kizben semmilyen javitdst nem végeztink.

Haszndlhatjuk a STOP kulcsszdt is a program megdllitdsdra, utasi-
tdskeént a megfeleld helyre beirva!

15 STOP

Tehdt a 1ledllds a kiirds utédn, az djrainditds elfitt torténik. A meg-
4115 okat a "STOP at line 15" lzenet jelzi (azaz: a 15-Bs sorban van
egy  STOP). Tovédbbindithatjuk a programot, az eldbbiek szerint,
CONTINUE-val. Ha javitunk, akkor mdr csak az Ujrainditas lehetseges.

Tdriéljik ki pl. az elsd sort. Egy teljes sor torlését dgy veégezhetjiik,
hogy a sorszémot - RETURN-nel lezdrva - (jra befrjuk. Igy egy lires

sorral irjuk felul a regit.

Aki mdr lapozgatta az (1) segédletet, lathatta, létezik egy parancs is
erre a célra, a DELETE. Haszndlata akkor gazdasdgos, ha tGbb
programsort vagy programrészletet - tihb egymds utdni sort - (més

néven: programszegmenst) kivdnunk tordlni.
Ellenfrizziik a LIST paranccsal a sortbrlést!

Nézziik meg, hogyan hajtddik végre utasitdsonként a programunk! Ezt a
TRACE ON (nyomkivetés bekapcsoldsa) parancs beirdsdval kezdeményez-
hetjik. Inditsuk el a programot, lathatjuk a végrehajtotit utasitasok

sorszamait.

{10%> PROGRAM
{15>

STOP at line 15
ok

12



A CONTINUE-val inditsuk tovabb!

<20> <10> PROGRAM
{15

STOP at line 15
ok

Ebben a feladatban még nem tudjuk igazan ertekelni ezt a parancsot, de
késtbbb, amikor a programunk nem azt teszi, amit .szeretnénk, e
paranccsal informdlddhatunk arrdl, merre is keressik a hibat.

Ha mar vege a hibakeresesnek, a nyomkovetest a TRACE OFF paranccsal
kapcsolhatjuk ki.

Altaldnos iskolds vagy?

Dintse €1 a szémitdgép! Irjuk meg azt a programot, amely az életkor
alapjan elddnti a kérdést, majd az eredményt "intelligens" formaban
kiirja a kepernybre.

Pontositsuk a feladatot! Ha az érdeklddd még dltaldnos iskolds kord,,
irja ki a program: Te még nagyon fiatal vagy!

Tanul) szorgalmasan!
Ha nem dltaldnos iskolds (még nem, vagy mar nem), az lizenet legyen: Te
nem vagy altaldnos iskolds!

Tanul] szorgalmasan!

A dintéshez a programmal koziilnink kell az életkert. Haszndljuk ennek
beolvasdsdra az INPUT utasitds lehetdségeit.
A paraméterezés 2. és 3. vdltozata alkalmazhatd feladatunkban. (Az
adatot a billentylzeten kivdnjuk megadni, a periféria megnevezése
nélkiil.) Egy adatunk lesz, tehdt egy véltozd nevet kell megadnunk,
amely felveszi az adat ertékét. A programban erre a vdltozd nevre
hivatkozva férhetiink hozzd a — mdr kordbban — beolvasott adathoz. A

vdltozd nevben Jeldlnink kell azt is, hogy szoveges vagy numerikus
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informacidt kivanunk beolvasni (NS ill. N). Masképpen fogja tarolni a

gép a begépelt karaktereket!

Egy INPUT-tal tdbb adat is beolvashatd, s ezek akdr kiilonbozd tipusdak
is 1lehetnek, a sorrendjik helyességére azonban tgyelniink kell. A
beolvasds elftt sziveges lizenettel célszerd tdjékoztatnunk errdl a
program felhaszndldjat.

Eddigi ismereteink szerint ezt egy PRINT es egy INPUT utasitdssal
tudjuk megoldani. E kettf Osszevondsa az INPUT PROMPT ...

10 CLS
20 PRINT "Hany éves vagy?"
30 INPUT N

illetve

10 CLS
20 INPUT PROMPT "Hény éves vagy?" " : N

Az iizenet az idéz6jelek kizdtti karaktersorozat lesz, az N eldtti
kettdspont (:) pedig, elvdlasztdé (termindld) karakter, a haszndlata.

kitelezd.

Nem ismerjik még azt az utasitdst, amely az N vizsgdlata alapjan mas-
mds utasi{tdsok végrehajtdsdra ad lehetbseéget, azaz a program
eldpazdsdt teszi lehetbve.

Ez az IF — THEN — ELSE utasitdsharmas.

Ez az IF utdni feltételtdl fiigg a folytatds. Ha a feltétel igaz, akkor
a THEN utdni utasitds (-sorozat) hajtédik végre a kettéspontig, az
FLSE wutdniak kimaradnak, és a kivetkezd sorszémon folytatddik a
program. Ha a feltétel nem igaz, akkor a THEN-ég merad ki, €s az ELSE
utdni utasitdsok keriilnek végrehajtésra.

Ha az ELSE-4g hidnyzik, és a feltétel nem teljesiil, akkor a kiivetkezd

sorszamd utasitdson folytatddik a program vegrehajtdsa.

14



Probalkozzunk!

30 IF 6<= N> = 14 THEN "Te még nagyon fiatal vagy!"
: ELSE PRINT "Te nem vagy &ltaldnos iskolds!"
40 PRINT "Tanulj szorgalmasan!"

Valami baj van a 30-as sorral, igy nem érti az interpreter.

A feltétel helyes megaddsa:
NC=6ANDND = 14

A Javitdast termeszetesen a hibalzenetben megadott sorban kell
elvegezniink.

Pl. a kovetkezokeéppen: &llitsuk a kurzort a 6-osra, az INS gomb
haromszori lenyomdsdval 3 lres helyet sziurjunk be elé, majd ide Irjuk
be az (N } =)-t. Mozgassuk a kurzort az eredeti N-re, az eldtte lévd
(€ =)-t a DEL kétszeri lenyomdsdval tdrdljilk. Hasonld midszerrel
szurhatjuk be az AND logikai operdtort is. A javitds végét ne felejt-
sik el RETURN gomb lenyomasdval jelezni. Ezt a sor barmely pontjdn
megtehetjik. A LIST parancs kiaddsdval ellenfrizzik a javitdst.

A programsoraink sorszémait dgy adtuk meg, hogy az UGjakkal feliilirtuk
a nem kelld regieket, s nem maradt az eldzd programbél egy olyan sor
sem, amely "Osszekeveredhetne" az (jakkal. Erre azonban nem tudunk
mindig figyelni. Egy Uj program irdsa elott a régit tordlni kell a
tarbol a NEW (dj) paranccsal.

Eddigi csekély tapasztalataink alapjdn megdllapithatjuk, hogy a gép
csak a sajét szabdlyai szerint ert meg bennlinket. Az utasitédsok formai
(szintaktikai) és tartalmi (szemantikai) szabdlyait pontosan kell
ismernink és betartanunk.

A szamitdgép ugyan- nem romlik el a hibds utasitdscktdl és paran-
csoktél, de nem azt csindlja, amit mi szeretnénk. Es ez éppen elég
bossziusag! Ezeért Javasoljuk, hogy amig kellS jdrtassdgra nem tesziink
szerl, minden Uj utasitds haszndlatakor lapozzuk fel az (1)-et.

15



Faradozdsunk hamarosan megtériil. Sokkal kevesebb 1ddt kell hiba-
javitdssal toltenink!

Mi a neved?

[rassa ki mindenki a sajdt nevét 10 sorban, soronként kétszer. Az
eldzd feladathoz hasonldan, eldszir, a név egy kivilrdl (billen-
tylizetrol) jove adat legyen, amelyet az INPUT-tal tudunk beolvasni. Ez
az adat azonban szdvepges (fiizér azaz string) tipusd.

A fogalom pontositdsdhoz lapozzuk fel az (1)-et a Konstansok, ill. a
Vdltozdk cimszavaknal.

20 INPUT PROMPT "NEV:" : N$

Modositsuk az utasitdst gy, hogy az adatot konstanskent kezelve,
eleve beepit]ik a programba.

20 LET N§ = "KOVACS ANDREA"

vagy

20 N§ = "KOVACS ANDREA"

A LET kulcsszd azt jelenti, legyen egyenld. Haszndlata nem kotelezd.
Amig az N§-nak mds értéket nem adunk, ez a név lesz a tartalma.
Biztosan akad, aki furcsdnak taldlja, hogy egy feladaton beliil az N$
tartalma mds is lehet, de ez a szamitdstechnikdban igy van! A név és
az érték dsszerendelése csupdn dtmeneti. A szdmitasi folyamat
pillanatnyi d&llapotdt a valtozdk pillanatnyi érteke jellemzi. E1161
nem kell megijedni, némi gyakorlat utdn természetessé vdlik!

Feladatunkban szdmolnunk kell, hdnyadik kifrdsanal tartunk, hogy a 10.
utan befejezhessik. Erre a célra vezessink be egy 5 segédvaltozot.
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Induldsi értéke 0, amit minden kiirds utdn ndveljlnk 1l-gyel
(inkrementdl juk).
Eddigi ismereteinkkel megoldhatd a feladat:

MEW

10 CLS

20 N§ = "Kovdcs Andrea"

305=20

40 S =5 + 1 : PRINT N§ ; N$

50 IF 5 = 10 THEN STOP : ELSE 40

A 40-es sorban a kettdsponttal 2 wutasitdssort vontunk dssze egy
sorszam ald. Ezzel a program &ttekinthetfségét niveltik. Célszerd
maskor is alkalmazni a szorosan GOsszetartozd utasitdsok csoporto-
sitdsdra. Tudjuk, ennek az GOsszevondsnak az szab hatdrt, hogy egy
programsor max. 250 karakterb6l dllhat. A pontosvesszd (;) a kiirds

formatumara vonatkozik. Hatdsdra a nevek kdzvetleniil egymds utén
{rodnak a sorban. Lapozzuk fel a PRINT utasitdst az (1)-ben, prdbdljuk
ki a kiiratas egyeb formaban is.

A feladatban az S vdltozd adott kezdBértékébdl kiindulva adott
novekmeénnyel, adott végértékig kell ugyanazt a feladatsort végre-
hajtani. Ezt mdsként ciklusnak nevezziik. A BASIC-ben erre van egy
killon utasitdskombindcid: FOR — TO — STEP — NEXT.

A FOR utan nevezzik meg a vdltozdot és adjuk meg a kiinduldsi, a TO
utdn pedig, a végértékét. A STEP utdn hatdrozhatjuk meg a vdltozd
ciklusonkenti nidvekményét.

30 FOR S =1 7O 10 STEF 1

A ciklusonként végrehajtandd feladatsort ezek utdn kell megadni, majd
a MNEXT S-sel a ciklusvdltozd kovetkezG értékét venni. Mindaddig
ismétlodik a ciklus magja, amig a vdltozd Uj értéke a végértéket meg
nem haladja.

Egészitsik ki programunkat!

17



10 CLS

20 N$ = "Kovdcs Andrea"

30 FOR 5 = 1 TO 10 STEP 1

40 PRINT N$ ; N§ *
50 NEXT S

60 STOP

Ha a NEXT S hatdrdsa generdalt S = 5 + 1 érték nagyobb a kijelolt
végértéknél, 4tlép a ciklusmagon, jelen esetben a kiirdson. A program
végrehajtdsa a kivetkezd utasitdson folytatddik (STOP).

A végeredményt tekintve a két megoldas kozdtt nincs kulonbseg. Az 5
vdltozd végértéke a kordbbi valtozatndl S = 10 lesz, mig a FOR-ciklust
haszndlva 5 = 11.

Fzt 1le is tudjuk ellendrizni a program futdsa utani PRINT S
paranccsal. (Természetesen ezt a programba utasitdsként is beirhatjuk

a megfelelf helyre.)

Programunk szépséghibdja, hogy a 1ledllitdsra, ill. a befejezeésre a
STOP-ot haszndltuk, bar tudjuk, hogy ily mddon a futds csak fel-
fliggesztodik. Ismerkedjink meg a programot ténylegesen lezdrd utasi-
tassal: END.

Médositsuk a megfeleld sorokat! Az elsd verzidban az 50-est kellett

volna:

50 IF S = 10 THEN END : ELSE 40

a mdsodikban a 60-ast kell:

60 END

Aki figyelmesen elolvassa az (l)-ben a FOR — TO — NEXT ciklusuta-
sitdsra vonatkozdkat, az tudja, hogy: ha a lépéskiz értéke (a nivek-
mény) +1, nem kell megadni, mert az elére meghatdrozott (implicit).

3 FOR S =1 T0 10

18



Gondolkozzon el azon, mi tdrténik, ha az S nagyobb mint 22, vagy ha a
nev 18 karakternél hosszabb?

Frobalkozzunk! § a mdsodik kérdésre adjunk kizdsen vdlaszt. Modositsuk
a feladatot, hogy a paramétereket — a vdltozok értékeit — "kivilral"

Keérje:

10 CLS

20 INPUT PROMPT "Mi a neved? :" N$

25 INPUT PROMPT "Hdny sorba irjam?:" : N
30 FOR S = 1 TO N

40 PRINT N§ 5 N$

50 NEXT §

60 END

Az N§, mint széveges tipusd valtozd, nem més, mint egy tomb, ahol az
elemhossz a benne lévl karakterek szdmdval egyenld. Alapértelmezésben
(impliciten) az ilyen szdveges tipusd tmbok megengedett elemhossza 18
(ennyi hely 411 a rendelkezésére a tdrban). Ha a szbvegiink ennél
hosszabb, gondoskodnunk kell a nagyobb hely lefoglaldsdrsl, kiiltnben

+ » % Overflow (tulcsordulds)

hibatizenetet kapunk. Ilyen esetben az adalbevitelt egy helyfoglald
utasitdsnak kell megelGznie, pl.:

15 DIM N$#20

Ekkor mar 20 karakterb6l 4llhat az a szdveg, amit hiba nélkiil elfogad
a gepunk.
Ellenfrizzik az dllitdsunkat a

PRINT LEN(NS$)
paranccsal, ahol a LEN(N$) fiiggvény a beirt név hosszdt adja meg.
Nem elég a DIM utasitdst haszndlni, a felhaszndlét is tdjékoztatni

, kell, hogy milyen hosszd név beirdsdra adtunk lehetdséget, pl.:
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15 DIM Nb#24
20 TNPUT PROMPT "Mi a neved? (max. 24. kar.):" : N&

Gvakodjunk a felesleges helyfoglaldstdl, a tulbiztositastél. Egy
nagyobb feladatndl mdr szémottevd lehet ez a tdbbletként lefoglalt
térteriilet. Torekedjiink arra, hogy a tombdt a ténylegesen kelld
elemhosszal definidl juk.

Az imenti prnhlééét (a név hosszabb 1B karakternél) mdsként is
megoldhattuk volpa. Az adatbeirdskor a nevet ket részre bontjuk,
vezeték- ©s keresztnévre, s majd kiirdskor a két név "dsszeget"
képezzuk.

Gyakorldsképpen oldjuk meg a feladatot igy is.

Technikai kitérd

Bizonydra akad, akinek nehézséget Jelent egy hibas sort, egy
télregépelt karaktert kijavitani. Ebben a fejezetben segitségképpen
8sszegezzilk a f6bb tudnivaldkat. A (2) elején reszletes lefrdst
olvashatunk a szerkesztési és programvezérlési funkcidkrol.

DELETE (téirlés): a DEL gombbal kezdeményezhetd. A kurzor eldtt allo
karakter torl6dik és a kurzor balra 1ép, nem marad iires hely. Igy
végig lépegetve egy teljes sort is torolhetink, de mint lattuk, van
erre jobb megoldas is.

SHIFT/DEL: a 2 billenty(it egyiitt lenyomva azt a karaktert tordlhet ik,

amin a kurzor all. (A sort ez is tomoriti.)

DELETE LINE (sortérlés): ilyen gomb nincs, ezt a funkcidt a CTRL/Y
valositja meq.
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A CTRL/K: a sormaradék tiorlésére ad lehetfseget, azaz a kurzor

pillanatnyi helyet&l jobbra esd karaktereket tdrli.

INSERT (beszirds): az INS gombbal a kurzor elé iktathatunk be lires
helyet (annyiszor kell lenyomni, ashdny helyre szikséalink van). Ide
irhatjuk aztdn a beszirni kivdnt karaktereket. Haszndlata elott a
kurzort ne feledjik arra a karakterre poziciondlni, amelyik ele beirni

kivanunik.

INSERT LINE (sorbeszirds): nincs ilyen gomb, a CTRL/N valésitja meg
ezt a funkeidt. Az elfihhihez hasonldan itt is eldbh a kurzort arra a
sorra kell wvinni, amely elé Gj sort kivdnunk beiktatni. (Tudjuk, 4]

programsor beirdsa a sorszém megfeleld megvdlasztdsdval torténik.)

Program Jjavitdsakor haszndljuk bdtran a LIST parancsot! Hatdsdra a
kijeldlt programsor vagy programrészlet megjelenik a képernyén, igy
nem kell a teljes sort Gjra irnunk, a régin elvégezhetjik a
médositést.

A LIST parancs paraméterezési lehetBsége is nagyon kényelmes.

LIST 30 — psak a 30-as sort irja ki

LIST -30 — a program elejétdl a 30-as sorig irja ki (a 30-ast is)

LIST 30-50,90 — a 30-as és az S0-es kizé erd sorokat irja ki (a hatd-
rokat beleértve), és a 90-est

Fontos, hogy a javitas utan a RUN parancsot lires sorban adjuk ki, ill.
valamely sort fellilirva, ne felejtkezziink meg a sormaradek torleserdl
(CTRL/K) .
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Szinusz fliggvény

Rajzoljunk egy szinusz gorbét gy, hogy az tiltse ki a keépernyGt!
Rajzoljuk meg a koordindtatengelyeket is!

A feladat nem tlnik hunyuiultnak, hiszen a szinusz egy beepitett
fiiggvény. Azaz olyan alapfiiggvény, amelyre a programunkban a nevevel
hivatkozhatunk, Tdjékozédjunk az (1)-ben, mely fiiggvényeket taldljuk a
beépitett fiiggvények kizott.

A gbirbe megrajzoldsdhoz sorra ki kell szamitanunk az Osszetartozd
értékparokat, majd kirajzolni és oOsszekdtni Oket. Pontositsuk a
feladatot!

Jelﬁljuk ki az értelmezési tartomdnyt! Legyen a (0,2#PI) intervallum.
A sziget szémoljuk radidnban, az egyszeriiség kedvéert, a lepeéskozt
vdlasszuk 0,02-nek.

A figgvény puntjaiﬁak kiszdmitdsdhoz a mar ismert FOR — TO — NEXT
utasitdst haszndljuk:

60 FOR I = 0 TO 2+PI STEP 0.02
65 Y = SIN (I) : Z = SIN (I + 0.02)

100 NEXT I

Az ily mddon kiszamitott  fliggvénypontok dsszekdtéset a PLOT utasi-
tdssal végezzik. Tudnunk kell ridla, hogy a szémitdgep - az lizemmadtol
fiiggetleniil - logikai koordindtdkat vdr (amelyeket majd "6" szdmol &t
tényleges fizikai koordindtdkra). A logikai koordindtdk vizszintesen
1024, fiiggBlegesen 960 képpontra osztjdk a képernydt. A (0,00
koordindtdjd pont a bal alsé sarok. Ha tehdt, mi a PLOT utasitdst az
imént kiszamitott pontpdrok Osszekotésére haszndljuk, csalddni fogunk.

70 PLOT I,Y 5 (I + 0.02) , Z

22



A  képernyd csiicskében latszik wvalami, de nem ezt vartuk. Az dbréank
akkor 1lesz megfeleld, ha a fliggvénypontokat dtszdmoljuk logikai
koordindtdkra, azaz normdljuk az dbrdt a keépernydre. Kezdjik az

okoskodast elolrol!

A koordindtarendszeriink origéjét belyezziik a (100,480) pontba. Ha ezen
a ponton keresztil fligglegesen is és vizszintesen is hizunk egy-egy
egyenest, mdr meg is rajzoltuk a koordindtarendszert. A tengelyeket
hosszabbitsuk meg az origdn tdl is. Jeldl)jik ki ennek megfelelden az
bsszekotendd pontokat. Az x tengelyhez: (50,480) és (900,480).

A koordindta geometridban jdratlan olvasdk szdmdra hangsidlyozzuk, hogy
a 2. koordindtdk azonossdga biztositja, hogy ez egy vizszintes egyenes
legyen, és 4B0-as értékilk pedig azt, hogy dtmegy a kijeldlt origon. Az
y tengely megrajzoldsdhoz az origd alsd koordindtajaval megegyezd x
koordindtdjd pontokat kell wvdlasztanunk. (Egyet a képernyd aljan,
egyet a tetején.) Legyen pl. (100,80) és (100,%00).

A tengelyeket megrajzold utasitdsok:

40 PLOT 900,480 ; 50,480
50 PLOT 100,900 ; 100,480

A pontosvesszG hatdsdra a "toll a papiron maradva" az egyik pontbdl a
mésikba megy. Az Osszekdtfvonal +tipusdt az (1) fiiggeléke szerint
megvéltoztathatjuk a SET STYLE N wutasitdssal, ahol N a vonaltipus

szdama, Ha nem adunk meg semmit, a vonal folytonos lesz.

A fliggvény leképezését lgy végezzikk el, hogy a (0,2+PI) intervallumot
kdzel{itben megfeleltetjik a (100,800) képpontoknak. Ebb6l adddik egy
nagyftasi ardny:

80 - 100 - 139 4
24P1
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Kerekitsiink, védlasszuk 110-nek, eés adjuk meg a vizszintes logikail
koordindtakat:

x = 100 + (110«I)

Ahol a +100 az origd eltoldsdbdl adddik, a 110 pedig az iment

kiszdmolt nagyitdsi ardny.'
A fiiggvény értékkészlete (azaz lehetséges értékei):
S1gy<l

Fzt a (B0,880) képpontokra képezzik le. Az el6bbiekhez hasonldan
kiszdmithatd a nagyitasi arany: 400
‘A filiggbleges logikai koordindtdk:

y - 480 + 400%sin(I)

Ahol & 4B0 a koordindta rendszer eltoldsa miatt kell, a 400 pedig...
De hiszen ezt mar tudjuk!
A fiiggvényt megrajzold programrészlet:

60 FOR I = D TO Z«PI STEP 0.02

BO X = 100 + (110%I) : Y = 480 + 400#5IN(I)
90 PLOT X,Y
100 NEXT I

Ha igazdn precizek akarunk lenni, a tengelyeken jelGlnink kell az
egységet. Végezze el mindenki Bndlldan!

Mit tegyiink, hogy a programunk egy kiilsé szemlélonek is "beszédes"
legyen? Magyardzatokat — megjegyzéseket (kommenteket) — {runk a
szilkséges helyekre, Erre a REM utasitds alkalmas, vele egyenérteki a
felkidltdjel (!). Formailag utasitdsként irjuk a programba, de az
interpreternek ezek "atldtszo" utasitasok, azaz csak a programlistan
jelennek meg, tdrgykddot nem képeznek., A REM utdn irt magyarazatok a
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listdn pontosan megirzik eredeti formdjukat, annyi betiikdz lesz,
ahdnyat 1irtunk, a kis- &s nagybetlk sem vdltoznak meg, a szoveg resze

lehet az idézdjel (") is.

Bizonydra sokan észrevették, hogy az utasitdsok formai (szintaktikai)
szabdlyai nem 10l szigortak. Utasitdsainkat akkor 1is megerti az
interpreter, ha kisbetlvel irtuk, és ha nem tettink a sorszam utan
szokozt (space-t)... A LIST paranccsal kért lista azonban mar tagolt
lesz, formailag nem biztos, hogy azonos a befrtakkal. Szabdly helyett
csak annyit: utasitdsainkban az tsszetartozd informécicdkat ne tagoljuk
feleslegesen, de az utasitdssorok dttekinthetdségéhez kelld meértékben
alkalmazzuk a szokdzt, ioy biztos, hogy a gép szdmdra is érthetd lesz,
amit leirtunk.

[rjunk magyardzésorokat az iménti programhoz!

5 REM Szinusz egy periddusdnak megrajzoldsa a teljes kepernybre
35 1 x tengely
45 1 vy tengely
70 ! x irdnyban 110-szeres nagyitds,
y iranyban 400-szoros nagyitas.

Prébaljuk ki a feladatot mds sziniisszedllitdsban is. Az alap (4 szind)

izemmddnal maradva, az alapszinek legyenek:

sttétkék, sziirke, sttétvirds, sdrga
Ezek a szinek kapjdk rendre (a definidlds sorrendjében) a 0, 1, 2, 3
szinsorszémokat. (lLapozzuk fel a (2) idevonatkozd 4. fejezetét.) A
keretszin nemcsak az imént felsorolt szinek valamelyike lehet, hanem

tetszoleges palettakddd is. Vdlasszuk sidtétsdrgdnak, azaz 20-as
palettakodinak, Az lzemmdd 4 alapszine a

30 SET PALETTE 1, 21, 4, 84
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utasitdssal definidlhaté. (A tébldzat alapjdn a kivdlasztott szineknek
megfeleld palettakddok: 1, 21, &4, B4.)

Fbbdl a sotétkék legyen a papir szine, a sdrga tintéé. Ezeket a
hozzdjuk rendelt szinszamokkal egy definidld utasitdsban kell megadni.

30 SET PALETTE 1, 21, 4, B4 ; SET PAPER O ; SET INK 1 :
SET BORDER 20

Nem definidltuk még a 4 szind ilizemédot! Ez ugyan az alapértelmezés (és
most is ez érvényes), de az uj szinek érvényesitése miati megis
haszndlni kell. Az djonnan definidlt szinpalettat igy tudjuk
bedllftani, és egyben elvégzi a képernydtdrlést is.

Tekintsiik a teljes programlistat:

7R T R R R R
#*  sinus rajolasa a tel-—#
* ies képernysre *
T R R R R R SRR T R R R R
20 GRAFPHICS 4:
l#sttét kéak,szilrke,sittéat
VOrGs , SAarga
S8 SET FPALETTE 1,321 ,4,84:
SET PAFPER @0:5ET BORDER 2013
SET InNK 1
35 %% 1 bengely w**
48 FLOT 900,480 50, 480
45 Ptk oy bengely
5@ PLOT 1000,%00; 100,830
& FOR XY= T0 Z+#FI STEF 8.2

7@ ! w irdanyban ll@d-szeres,
) lranyban 400-szoros na-
GguUiLtas,

BO X=1@0@+11@%7T:

Y B3R+ ADR* G TN (1)
B PLOT X,Y
DY NEXT 1
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Fs ime munkédnk eredménye:

= - e e

......

Jogos igényiink, hogy tdroljuk ezt a programot, hiszen sok munkank van
benne. Tudjuk, hogy a tarb6l kitorldédik a program, ha a gepet
kikapcsol juk.

Mds periféria hijdn irassuk ki programunkat magndkazettara.

A kazettds magndt a (2) szerint helyezziik mikddoképes dllapotba, majd
adjuk ki a

SAVE “SZINUSZ"

parancsot. Vigydzzunk! A parancs lezérédsa el6tt inditsuk a magndt (a
felvételt), kilonben a program fejrésze (a rdvonatkozd — betdltéshez
nélkiilozhetetlen — informdcid) hidnyos lesz. Célszerd a szamldlot is
bedllitani, ha van ilyen a magndnkon. Programkiirds kizben a képernyd
keretszine keétszer lesz csikos. ElGszor amikor a fejrész, majd amikor
az wutasitdsok kerulnek kivitelre. Ne kapcsoljuk ki a magnot az ok

uzenet megjelenese elott!

Ellendrizziik, hogy a kiirt program azonos-e a tédrban taldlhatdval.
(Most még megismételhetjik a folyamatot, ha hibdt észleliink. Ha az
ellenfirzést elmulasztjuk és a legkDzelebbi betdltéskor dertl ki, hogy
hibds a kimentett program, mdr nincs mit tenni, irhatjuk djra!) Az
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ellendrzést a VERIFY paranccsal végezziik. Tekerjik vissza a
magndkazettdt a program elé, és a parancs lezdrdsa utan inditsuk el. A
parancsban megadhatjuk a program nevét is, ez akkor ceélszerd, ha nem
tudunk pontosan az ellendrizni kivdnt program elejéere dllni. Ha
megérkezett az ok izenet, ledllitjuk a magnot, és kezdhetjik a
kovetkezd feladatot.

Nem esett meg szd arral, hogyan tudjuk a szalagon lévd programot a
tdrba tolteni. Ugy gondoljuk, ez mdr senkinek sem rejtély, hiszen a
" DEMO kazettét bizonydra mindenki kiprdbdlta.

A teljesség kedvéért azért beszél jik meg!

LOAD "SZINUSZ"

- vagy
LOAD # 5: "SZINUSZ"

Vagqy

LOAD

A név nélkill kiadott parancs esetén természetesen a program elejére
kell 4llitani .a magndgt. MNévvel megadva meg fogja keresni (de csak
eldre haladva), s kizben kiirja, mely programockat taldlt még keresés
kozben (FOUND). Amint rdtaldl a kért programra, beclvassa (READ).

FOUND : ALMA
FOUND : KORTE
READ : SZINUSZ-
ok

A periféria kijelolés (4 5:) nem kell feltétleniil, mert a magnd az

iménti parancsock alapértelmezett periféridja, azaz, ha nem jelolink ki
mas periferidt, ezt tekinti cél, ill. forrds periférianak.
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Esik a hd

Képzeljik el, hogy tél van, Uliink egy autoban és a szélvedbre hullanak
a hipelyhek. Amikor mdr alig létunk ki, letfrdljik Oket.

Legyen most a szEélvédd a képernyd es irjuk meg e jelenséget utdnozd
programot!

Gondolkozzunk eddigi ismereteink alapjan! A beépitett fliggvenyek
kbzott lattuk a RND(X)-et, amirdl azt olvashattuk; véletlen (41-
vélétlen, de a mi szempontunkbdl ennek nincs jelentfsége!) szdémokat
generdl. Az argumentumdban megadott eértéknél kisebb pozitiv egesz
szamokat ad eredményll.

A hdpelyhek legyenek a csillagok (=), és a képernydre véletlenszeriien
keriiljenek. Az RND(X)-et a kiirdshoz megadandd sor €s oszloppozicid
elddallitasdra alkalmazzuk.

Tudjuk, hogy az alaplizemmddban 24 sor eés soronkent 32 karakterhely van
a képernydn. fgy a koordindtdkat meghatérozé és kirajzold utasitds-

sorok:

40 X= RND(24) + 1 : Y = RND(32) + 1
50 PRINT AT X,Y : "a"

Miért nem az RND(24)-0t, 11l. RND(33)-at irtuk?
A torlést adott darabszam kiirdsa utan kell elvegezni.
Taroljik 24-enként!

20 FOR T = 1 0 M: REM M a hopelyhek széma
30 IF I = 24 «INT(I/24) THEN CLS

70 NEXT I

A 1atvany erdekeében a kiirast lassitani kell, a 70-es sor elé valami

idGzitést kell beiktatni, pl. egy szamlalociklust.

60 FOR D = 1 TO 100 : NEXT D
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Gondol juk, tobben szokatlannak taldljak a 30-as sort, ahogy azt
figyel jik, hogy a 24 csillag kiirasa megtortent-e.

Az INT(X) fiiggvényt is megtaldljuk a beépitett fiiggvények kbzdtt. Ott
megtudhatjuk, hogy pozitiv szdmok esetén az argumentumanak a tizedesek
nélkili (egész) részeét adja. A feltétellnkben az egyenldség csak akkor
teljesil, ha az I maradék nelkul egyszer oszthatd 24-gyel. Ez a leg-
egyszerlbb mddja az oszthatdsdg vizsgdlatdnak.

Természetesen akinek mds dOtlete van, prébdlja meg aszerint és
hasonlitsa 0Ossze a ket modszert. Minden feladatnak leétezik tobbféle
megolddsa., A tanulds fédzisdban az a célunk, hogy a futd program
ténylegesen azt csindlja, amit a feladatban megfogalmaztunk. Amikor
mar az alapfeladatokon tuljutottunk, a megoldds "szépségére" is
figyelni kell!

Nagyon orulnénk, ha konyvink olvasdsa kidzben ki-ki bdtorsdgot kapna az
6ndlld munkdhoz és mieldtt a keész programot megnézné, prdbdlkozna
egyedil is a feladat megoldasdval.

Flobbi feladatunkndl a program — inditds utdn — kérdezze meg, hogy
"Essen a hd?". A hdesés csak akkor induljon, ha erre igenld jelt
aduni .

20 INPUT PROMPT "Essen a hd?" (I/N) :" V§
30 IF V§ = "N" THEN PRINT "Sajndlom": END

vaagy

30 IF V$ = "I" THEN GOTO 40 : ELSE
PRINT "Sajndlom!"™ : END

Egyértelmlen eldonthetd, hogy a 30-as utasitdssor elst valtozata a
jobb. Azért mutatjuk be mindkettdt, hogy ldssuk, a GOTO utasitdsra
nincs 1s sziukseg, ha a felteételt j6l vdlasztjuk meg. A GOTO kulcsszd
haszndlata a THEN utdn nem kitelezd. Elhagyva is azt jelenti, hogy a
feltetel teljesililésekor a 40-es utasitdssoron folytatédjon a program.
Az adatok birtokdban mdr csak egy jelre varunk, hogy indulhasson a
hoesés, ezt a GET utasitdssal valdsitsuk meg.

Haszndlata és paraméterezése az INPUT-hoz hasonld, de itt csak egy
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(bdrmelyik) karaktert olvashatunk be. Programunkban ez az utasitds
paraméter nélkiili, hiszen nem kivdnjuk kiértékelni, hogy melyik
karakterrel inditottdk tovdébb a programot, csak az érdekel benninket,
elinditottdk-e mdr. A periféridt sem kell megneveznink, mert ezen

utasitds eleve a billentyizetrdl vdrja a karaktereket.

ST R R T R I R R R R
* Mbesdas #
R R T O R O T R T
12 GRaFHICS 4
2@ INFUT FROMPFT "Essen a ha'?
ti/r)ye ek
ol IF VME="1" THEN GOTO &4@: ELSE
FRINT "sajmalom' 2 END
a0 TNFLIT FROMPT
"Mannyi hopehely essen?(db) "
LM
S CLES:PRINT
"barmely karakterrel indithatsd'
1 GET I CLS
& FOR I=1 T M
70 IF I=24x*INMTCL/724) THERN Cl.&:
P R2A—pnkdént lebdral jiak #
B0 A=RND24) + 1 B=RNMD (32) +1
PO FRINT AT A, ks %"
25 !w*%% idbzithés ®xX
1#@ FOR D=1 TO 10@:MNEXT D
118 NEXT 1
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Torna

Tervezziink egy babdt, amely alapdllédsban a képernyd kidzepén al1l, és
utasitani tudjuk (meghatdrozott lehetdségek kozil kivdlasztva), hogy
kiilénbtzt tornagyakorlatokat hajtson végre.

Pontositsuk a feladatot!: A baba megjelenése utdn sziiveges lzenet
formdjdban Jjelenjen meg a "mend", amit a baba keérdezne, ha beszélni

tudna, a lehetséges vdlaszokkal.

mit csinaljak”T

alapallas
tevrpe sz
magastartasy
4.2

kerem a sorszamot!?

SRR

A vdlasztdl fiiggben ténylegesen "hajtsa vegre" a kijelolt gyakorlatot.
Tervezzilk meg a babdt minél egyszer(bben (pl. +-b61)!

Adjuk meg a kifirandd karakter helyeit mindharom testhelyzetre! A haba
tiirzse legyen azonos mindhdrom gyakorlatndl, csak a kéz €5 a 1ab

"mozgatdsdra" korlédtozzuk a feladatot!

+ e
y e
+ +
o
B A T
o -+ bt e
e b *
T W
b B R R O e
L S
i e
L

Az dltalunk megtervezett torzs koordindtapontjai (rendre sor- és

pszlopkoordindtdval megadva):

(3,16), (3,17}, (4,15)...
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Alapdllasban a kéz és a ldb:
CB,13), (8,280, (9,13 ...

Terpeszallasban

L B
deow dodhodl Ak ds g A A %

a kéz és a lab:
€T, 013, T7:123, TA3).

Magastartédsban

a kéz és a lab:
(4,14), (4,19), (5,14)...

Ugy tervezziik meg a babankat, hogy a 3-astdl a 17-es sorig foglalja el

a kepernyot, igy a menl szoveget meg ald tudjuk irnpi.
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A feladat megolddsdhoz szikséges utasitdsokat mér javareszt ismer jik.
Mit kezdjlnk azonban ezzel a rengeteg adattal? Tarolni kell egy DATA
utasitdsban! (Tdrolhatnénk kiildn file-ban is, bdr annak a kezelése egy
kicsit nehézkesebb. Késtobb majd megismerkediink az adattarolas ezen
mddjaval is.)

A DATA-ban 1év6 adatokat (numerikus vagy szoveges) a READ utasitdssal
lehet beolvasni. Ezen utasitds paraméterei veszik fel rendre ertékik a

DATA-ban soronkidvetkezd adatokat.

A beolvasds logikdjdnak a megértéséhez tudnunk kell, hogy az adat-
teriileten van egy mutatd, amely jelzi, melyik adat beolvasdsa tdrtent
meg utoljdra, s melyik kivetkezik. Azaz a beolvasdst barmikor abba-
hagyhatjuk, majd legkdzelebb onnét folytathatjuk, ahol abbahagytuk.

" Msxx NO DATA" lzenetet kapunk, ha mér az adatok végére értiink es megis
olvasni akarunk.

Az adatmutatd 4td11itdsdt a RESTORE utasitdssal végezhetjik. Parameter
nélkil az adatteriilet elejére; sorszdmot megadva parameterenként, az
adott sorszamon kezdBdd DATA-ra, azaz a benne lévd elsG adatra allitja

a mutatot.
Az adatokat és a meniit helyezziik el a program elején!

30 REM adattdrolds (torzs)

40 DATA 3, 18, 3, 17, 4, 15 ...

48 REM alapdllas

50 DATA 8, 13, 8, 20 ..,

58 REM terpesz

BODATE Ty B Ty 32009 1B 0.

68 REM magastartas

70 DATA 4, 14, 4, 19, 5, 14 ...

110 REM mend '

120 PRINT AT 19,4: "mit csindljak?"

130 PRINT AT 20,19: "1, alapallds":
PRINT AT 21,19: "2. terpeszdllds":
PRINT AT 22,19: "3. magastartas":
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PRIN AT 23,19: "VEGE?"
140 INPUT PROMPT "kérem a sorszamot!" :V

szervezzik a programot Ggy, hogy az egyes kivdnsdgokat egy-egy
szubrutin hajtsa végre.

Szubrutint akkor érdemes haszndlnunk a feladatainkban, ha ugyanazt a
miveletsort (programrészletet) tbbbszir kell veégrehajtani. Ezt a
programrészletet a programunk tirzsétSl elkiildnitve, csak egyszer kell
leirni, s a RETURN utasitdssal kell lezarni. :
Végrehajtasat a GOSUB utasitdssal kezdeményezhetjiik. (Kilonleges ugra-
t6 utasitds.) '

A szubrutint hivd utasitds hatdsdra az interpreter "megjeagyzi', hogy
melyik wutasitdsndl szakadt meg a foprogram veégrehajtdsa, és a szub-
rutin végrehajtdsa wutdn ott folytatddik, ahol abbamaradt. A f6-
programba vald visszatérést a RETURN szubrutinlezard utasitds ered-
meényezi. E két utasitds egyiittes, helyes alkalmazdsa biztositja az
utasitdsok végrehajtdsdnak kivant sorrendiét.

A foprogram és a szubrutin kizotti adatdtadds a vdltozdkon keresztiil
valdsul meg. Assembler ill. mdr programnyelvii szubrutinok haszns-
latakor mas lehetBség is van a paraméterdtaddsra, de arra most nem
tériink ki.

A szubrutinok kozis része a térzs kirajzoldsa lesz, kezdjiik ezzel!
A torzs adatait 28 ponttal adtuk meg:

510 REM: térzs

520 CLS: RESTORE 40
530 FOR B = 1 TO 28
540 READ X,Y

550 PRINT AT X,Y: "s"
560 NEXT B

570 RETURN
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Az alapdllas:

210 REM alapdlléds

220 GOSUB 510

230 RESTORE 50

240 FOR A = 1 TO 14
250 PRINT AT X,Y: "s"
265 NEXT A

270 RETURN

A terpeszdllds:

310 REM terpeszdllas
320 GOSUB 510

330 RESTORE 60

340 FOR T = 1 10 14
350 READ X,Y

360 PRINT AT X,Y: "a"
370 NEXT T

380 RETURN

Magastartds:

410 REM magastartas
420 GOSUB 510

430 RESTORE 70

440 FOR M = 1 TO 14
450 READ X.,Y

460 PRINT AT X,Y: "&"
470 NEXT M

480 RETURM

Készen vannak a szubrutinjaink! Miért célszerd ezt a feladatot szub-

rutinokbdl felepiteni? _
Konnyen beldthatd, hogy programunk bizonyos muzdulatelemek sorozatos
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ismetlésere épiil, s6t az egyes mozdulatok megrajzoldsdnak is van kizis
eleme. Es az mir tudjuk, hogy az ismétl6dd programrészletek meg-
irdsanak a legcélszerdbb médja — a BASIC-ben — a szubrutin. Az alap-
allds rajzoldsdndl pl. eldszir az 510-es szubrutinnal a torzs kizos
részet rajzoljuk meg, majd visszatérve a kezeket és 1dbakat. A GOSLB
ugyanolyan Jellegl utasitds, mint a GOTO, direkt ugrdst kezdeményez. A
visszatereshez azonban feltetlenll sziikséges a RETURN, amit a végre-
hajtani kivant feladatsor utolsd utasitdsaként kell megadni. Ez az
utasitaspar egyltt eredményezi, hogy a feladat — jelen esetben — 3
230-as soron folytatddik. A RESTORE 50, az alapdlldshoz tartozd
adatterllet elejére allitja a mutatot. (A RESTORE 40 esetinkben azonos
ertéki a RESTORE utasitdssal.)

Mi a teendd a rajzolds utdn? Ujra tegyiik fel a kérdést, friuk ki a
menit!

Egy idozitést kell beiktatnunk — a mdr megismert elvek szerint —,
hogy lassuk az abrat, ne csak felvillanjon.

A szubrutinokat vezerld foprogram:

150 IF V =4 0OR V< 1 THEN GOTO &00
160 ON V GOSUB 210, 310, 410, 610
170 FOR €C = 1 TO 1000

180 NEXT C

120 GOTO 110

600 PRINT "hibds sorszédm": GOTO 140
610 CLS

620 END

ozeretnenk felhivni a figyelmet a feladat megolddsdnak a menetére! A
részletek kidolgozdsdhoz soha ne kezdjink, amig az egészet meg nem
terveztik! Az Osszetettebb feladatokat mdr nem elég szavakban meg-
fogalmazni, hanem folyamatdbrdt, blokkdiagramot, pszeudokddot il1l.
struktogramot is kell késziteni. Mindegyik leirdsnak létezik egy sajdt
jeldlésrendszere, ami a feladatok konnyen &ttekinthetd és pontos

megfogalmazdsdra ad lehetdséget, és ezt baszndlva méds is megérti
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elképzelésiinket. A kezd8 programozék dolgdt nem akartuk ezzel is
neheziteni, de az Osszetettebb feladatokndl mér kdnyviinkben is meg-
taldlhatd a pszeudokddos leirdsi mdd. Természetesen, ki-ki alkothat
magdnak sajat Jeldlésrendszert is, amig meg nem ismerkedik a szab-
vényossal, s akdr otvbzheti is a kettdt, de a programlépesek egy-
értelmi megfogalmazdsa nélkilozhetetlen. A konyvtdrakban, konyves-
boltokban rendelkezésre §116 szakirodalombdl az érdeklddbbbek melyebb
ismereteket szerezhetnek e témdbol,

1@ b e e W b W W e N W D N

# torna W
A b B M e b N B R R S W
= B T o e S
= CLE

Z@ '#% adattarolas #%

40 DATA O3,16,03,17,04,1%,@04,
18,05,15,05,18,06,14,B6,17,
Pkl Fa 1807 o817 177 ¢ 185 7y
12,68,15,8,18,%,16,%,17,108,
15,1@,18,01,14,11,185,1L,16&,
11,1741 ,48,01,19,12,16,12,
17 9

48 !'#% alapallas *x

5@ DATA B8,13,8,20,9,13,%9,20,
10,13,10,20,13,16,13,17,14,
14 14,17 ,15,36,18,17,16,1&,
185, 17y

58 4% bterpess %

&0 DATA Tyll,7i12,7,15,7,20,
Tty e oldl S, 135,18,19,
18, 18, 3P ¢15,15, 15,20, tay12,
Lé g 21

HB 1#% magastartas »#%
7@ DATA 4,14,4,19,5,14,5,19,&,
1,639,133, 18,13,17,14,16,
1 SO A S, e .S G S O B e I
L7
11@ %% menil *#
120 PRINT AT 19,43
"mit csindl jak?"
130 FRINT AT 20,19:
"1T.alapallas”
:PRINT AT 21,19 "2, terpesz”
fFPRINT AT 22,19: "3.magastartas”
sPRINT AT 23,191 "4.vége?"
142 INFUT FROMPT
"kérem a sorszamot!iV
15 1R Va4 OR VL1 THEN GOTO &66
160 DNV GBOBUER 210,310,410,4610
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17@
1 E3
12@

210
220
et
I
250
L@
263
270
318
el
548
G
i)
S570
SEE
418
428
450
440
458
4 i
477
4-E300
510@
SR0
b

4@
bk 1]
D@
S70
&G

618
&30

FOR C=1 TO 10600
MEXT

GOTD 11

s alapdllhs
GOSLE 510
RESTORE 5@

FOR Aa=1 T0 14
READ X,

FRINT AT X,Ye"#®"
MNEXT

RE TLIRMN

% terpeszal l s *
GOSUEB 3510
RESTORE &0

FOR T=1TO L4
REALD R, Y

FRINT AT X,¥Yi"%*"
MEXT T

FETLIRMN

T#% magastartas #**
HOSUER H10
RESTORE 7@

FOR M=1 7T0O 14
READ X, ¥

FRINT AT X,¥Ys"%®"
NEXT ™

HRETLIRRM

P tirzs E
CLS: RESTORE

FOR B==l T0O 28
READ X .Y

FRINT AT X,Ys:"*"
NEXT B

RETLIFMN

FRINT "hibéds sorszdam’' GOTO
14@

CLS

BN
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Hangok

Utdnozzuk a harangzligdst!

Flészor ismerkedjink meg a hangkeltés utasitdsaival. Lapozzuk fel az
(1)-ben a SOUND-ot! Fz az utasitds paraméter nélkiil egy kdzeép C hangot
ad, kiizepes hangerfivel, kizepes hosszisagban (2 sec). Figyeljiink a (;)

szerepére is! Az utasitas parametere:

- a PITCH, amellyel a hangmagassdgot adjuk meg;
- a VOLUME, amellyel a hangerfit dllithatjuk be;
- é5 a DURATION, amellyel a hang hosszét vdltoztathatjuk.

A hangmagassdg (frekvencia) és a PITCH kozotti dsszefiiggést egy tdbla-
zatbdl kiolvashatjuk, ezt a (2) végén taldljuk meg. A hang hosszisdg
0-5 sec kozbtt vdltozhat, 20 msec lépésekben (0-255).

A hangerd 15 fokozatban adhaté meg, a VOLUME 0 a leghalkabb és a
VOLUME 15 a leghangosabb.

Vdlasszuk a harang hangjdt a 2500-as PITCH értekdnek.

Milyen legyen a hangerd?

Egy harang fokozatosan halkul el. Ezi tgy tudjuk megoldani, ha a
hangerfhdz meghatdrozunk egy burkoldgorbét, amelyet lecsengl fugg-
vénnyel frunk le. A beépitett fiiggvények kiizott taldljuk az EXP(X)-et.
Ha az 1/EXP(X) fliggvényt megfeleléen eltoljuk, és a (0,3) inter-
vallumban vizsgdljuk, a feladatunkhoz éppen megfelel.

Bizonydra a legtibb Dlvasé tudja, hogy az 1/EXP(X) egy olyan fliggveny,
amely az vy tengelyt a +1 pontban metszi &s az x pozitlv eértekeinel
szigortan monoton cstkkend, az x tengelyhez kiizelit, azt a +eo-ben €ri
el. A fiiggvényt el kell tolnunk, hogy a hangerd a (1,15) tartomdnyba
essen. Legyen tehdt f(x) = 14/EXP(X) + 1.
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f(x) = 14/EXP(x) + 1

\, £(x) = 1/EXP(x)
"\‘_

A fiiggvény folytonos, a hangerd csak egész szam lehet, igy VOLUME
INT(£(x)) adhaté csak meg. Programunk "beszédesebb" lesz, ha az iménti
fiiggvényt V(X)-nek nevezzik; és hogy ezen formdlis valtozoval hivat-
kozhassunk td, definidlni kell. A formalis valtozd és a fuggveny

Hsszerendeldse egy ertékaddssal, a DEF segitsegével tortenik.
20 DEF FNV(X) = INT(14/EXP(X) + 1

A harangzigdst utdnozd programunk:
IR ok o e e e 3 b e e e U N B - 6

* M aranc *
B b R

12 CLS

20 DEF FNMV OO =INT (14/EXF(X)+1)
: lad hangers #*

BR FP=2500: D=E %D o-mag e ag ¥

#¥d—-hosss R

BEOFOR H=1 TO 1@

40 FOR E=0 TO I STERF @.3

S@ SOUND: FITOH Py VOLUME FNV CED

,DURATION D
H@ NEXT E,H
70 END
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Szebben szdl a harang, ha kéthangd. Hallgassuk meg igy is!

B o e e B N B

* harang—=2 e
X TR R ER R R R R
1@ ClLS
s DEF FNV(XI)I=INT(LA4/EXF(X)+1)2
- t%% hangers

30 RESTORE:FOR S=0 T 1

4@ READ F1!%% hang vAaltdas **

O FOR E=60 TO 3 STEF Q.2

H@ SOUNDsFITCH FPL,VOLUME FRNY (E)
JDURATION &

T@ NEXT E.5%

T3 6GOTO 2@

Bl DATA 31895,2977

Ismerkedjink tovdbb a hangokkal! Szdlaltassunk meg egy kozkedvelt
gyerekdalt, a "BOCI BOCI TARKAT"!
A dal:

RERIRRE Hﬂﬂsmm 111

dmdm s s sfmr dd

Nem lesz nehez dolgunk, minddssze 2 hanghosszisdg van benne.

A ta legyen 40-es DURATION értéki, a ti pedig 20-as. Lapozzuk fel a
hangjegy  tdblazatot és a 3349-3723-as PITCH kozeé esO oktdvban
azonositsuk a hangokat. A dalban a hangertt nem vadltoztatjuk, csak a
hangmagassagot és a hanghosszusagot. Tekintsiik Osszetartozd értékpa-
roknak a 2 vdltozd adatot, igy tdroljuk egy DATA utasitdsban. Adjunk
lehetbséget a dal tobbsziri lejdtszésdra.
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1 Vo e e e W B e 3 M 3 e S R S 36 3

* "hoci .boci tarka...” ¥
P S T TR T R R R R
9 CLS

1@ INFUT FPROMET
"hManyszor szdall jon a dalPa ik
159 INFUT PROMET
"milyen hangerdvel 7 @152 "3V
2@ H=24qy '#% hagok szama wx
3@ FOR H=1 TO K
40 RESTORE
50 FOR =1 T0O HiRESD F.D
H@ . SOUND s VOLUME V,DURATION D,
FPITCH ¥ :
7@ NEXT I
7S5 % mrldnet kivetkerillk
8@ HOUND:VOLUME @
@ NEXT S:END
Y 1%% dallam **
L6 DAaTa 33549 ,20, 3503, 20, 2349,
=@, 3500, 20, 35968, 4@, 55598, 40,
1180 Data 3349 ,20, 35035, 20, 3349,
20,3505, 20,3598, 40,3596, 40 ,
1280 DATA 3JI723,20,3701 ,20,5652,
2@, 5590, 020, 3557, 40 , 3652, 48 ,
130 DATA 55%8, 20,3557 ,20,3503,
2y Ba ], RE, B34%, 4@, B4, 48,

A dal ismételt megszdlaltatdsa eldtt sziinet van. Ez gy is megoldhatd,
hogy az wutolsd hang a 4095-tds PITCH értékd lesz, de akkor ezt a H
értékének megaddsakor figyelembe kell venni! Ugyeljink a pontos-
vesszire is! Ezzel biztositjuk, hogy a hangok olyan hosszan szdljanak,
ahogyan definidltuk Oket. Prdbdljuk ki a feladatot pontosvesszd nélkiil

is!

Altaldnositsuk a programunkat, mds dal eljdtszdsdra is tegyik
alkalmassd! Ennek egy lehetséges megolddsat beszéljik meg a kovetkezd

fejezetben.
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Adatfile létrehozdasa

Szervezziik az elobbi feladatunkat dgy, hogy a dallamot egy adatfile-
bdl vegye.

Az adatfile-ok kezelése egyszer( dolog, de az alapszabdlyokat be kell
tartani. A legfontosabb, hogy csak akkor tfudunk hozzaferni az
adatfile-hoz, ha elfiszor az OPEN-nel megnyitjuk, es a mivelet
vegezteével a CLOSE-zal lezarjuk azt.

A file-bs 1iras OUTPUT iranyt jelent, mig az olvasas INPUT iranyt. A
file adatai (rekordok), ciklus utasitdssal keriilnek kivitelre, ill.
beolvasdsra. (A TVC BASIC a rekordok elvdlasztdsdrdl maga gondos-
kodik.) A két mivelet — a kiirds és a beolvasds — sebességének azonos-
nak kell lenni, mert kiilonben adatokat veszitiink.

Hozzuk 1étre az elBbbi dal adatfile-jat feldolgozd programokat.
Eloszor irjuk meg az adatfile-t generdld programot, ami a billen-
tylzeten begépelt PITCH és DURATION értékeket egy dltalunk meghatd-
rozott nevld adatfile-ban tdrolja, kazettdn.

Mddszeriink az legyen, hogy egy-egy vektorba dsszegy(ijtjlik a billen-
tyGzeten begepelt adatokat, s a szalagot csak akkor inditjuk, ha mar

az adataink egyiitt vannak.

Mit tegyiink, ha valamelyik adatot hibdsan gépeltiik be?

Futtassuk le a feladatot a magnd bekapcsolasa nelkiil, és a vektor meg-
feleld elemének értékét modositsuk kdzvetleniil. P1. ha az 5. hangjegy
helyett 309B-as irtunk, akkﬂf parancsként irjuk be: P(5) = 3598, és
ezzel el 1is wvegezilikk a javitast. Javitds utdn a program futtatasat
onnan kezd]jlk, ahol mar befejezodott az adatgy(ijtes. Az esetilinkben ez:
RUN 70

A feladat kérje a magnd bekapcsolédsdt, s egy visszajelzikarakter meg-
addsdig varakozzon. Mi a "+"-t vdlasztottuk jelzokarakternek. Az ada-
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tok kikiildése csak ennek beirdsa utdn indul.

"Dallam" néven megnyitjuk a file-t OUTPUT-ra, kivisszik az adatokat (a
vektor elemeit) PRINT-tel, majd lezdrjuk a file-t. A PRINT alapértel-
mezésben a képernydre ir, tehdt a periféria megjeldlése most nem hagy-
hatd el! (PRINT#5:)

SR TR T R R R

] adatfile létrehozas #
A B B BB B e H I B e e e
: "aclgen”
1@ ClLs

B He2d4n W Mang jedquyssam

S@ DIM FPHY D HS

4@ FOR O I=1 TQ H

BE O INFUT PROMPT
"pitech,duration "sP{(1) ,D(I)

LB NEXT I
@ OFEN OUTFUT "dallam”
a9 FRINT "Inditsd a magnot,

Ma keéesz nyomd meg a "+ =LY

BY GET MAf: IF Afi> Y4+ THEN
EOTO B

F@ FOR I=1 TO K

1@ FRINT #%5: F(I)

105 NEXT I

1180 FOR I=1 T0O H

115 PRINT #®%S5: DC(OI)

120 NEXT X

1235 CLOSE OUTPUT

130 END

Vigydzzunk, az adatfile létrehozdsdnak 3 fdzisa van, ne kapcsoljuk ki

a magndt az ok megjelenése eldtt!

Kovetkezik az iménti adatfile feldolgozdsa. Tudjuk, a "Dallam" nevd
file-ban rekordonként taldljuk a hangjegyeket és a hanghosszakat. (A
feldolgozdprogramban adjuk meg a kivént hangerdt, hacsak nem elégszink
meg az alapértékkel.)
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PR O R R e R o A S
# adatfile feldolgozas =
et R R I I
"adin”
S Cle
1@ INFUT FROMFPT
"hanyszor ...7 sk
@@ INFLUT FROMPFT ‘
"hangers ToMav
L3 H=Z4: ' %% hangok szama #*x
IO DIM PR LD OHY
4@ OFEN INFUT “"dallam":
PEd adatfile *x
45 FOR I=1 T0O Hi!%*%* hangok *#
=@ INPUTHS: PO
oo NEXT 1
GO FOR I=1 TO Hi'!'#*% dallam %%
&3 INFUTHS: DI
7@ MNEXT I
80 CLOSE
?@ FOR 8=1 TO Ki!%*% hAnyszorsst
?5 FOR =1 TO H
100 SOUND:; VOLUME WV,
DURATICON DI ,FITECH FCL)
11@ NEXT I
120 SOUND:; VOLUME @
130 NEXT S
140 END

Feladatunk egyik szépséghibdja, hogy H értékét nem az adatfile-bél
vetilk. Modositsuk tehdt gy, hogy a P(0) tartalmazza a hangjegyek
szamdt. '

Kell modositani a DIM utasitdst? Miért (nem)?

Az INPUT utasitdsnak a billentylzet az alapértelmezétt periféridja,
tenat a (#5:) megaddsa kitelezd. Az INPUT-ra megnyitott "Dallam” nev
adatfile-b6l beolvassuk rendre az dsszes adatot a P(I), D(I) vektorok-
ba. Az dsszes adat beolvasdsa utdn — a kordbban megismert médon — fel-
dolgozzuk azokat, azaz megszdlaltatjuk a dalt.
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Rajzoljunk kort. Hol is kezdjuk? Nezzilk meg a beépitett filiggvényeket!
Nem taldlunk olyat, amely kirt rajzol. Mely adatok hatdroznak meg egy
kort? Egy kor jellemzd)e a kizeppontja €s a sugara.

Probdlkozzunk elfszbr gy, hogy egy szabdlyos sokszoget rajzolunk.
Ugye az nyilvdnvald, hogy minél nagyobb a szogek széma, anndl inkabb
hasonlit az abrank a kdrhoz.

Azt mdr 1attuk, hogy 2 adott. pontot hogyan kell dsszekdtni (1.
szinusz).

Hatarozzuk meg az imeénti korbe berajzolhatd soksziog csicsait és kissiik
Oket Ossze. Prdbalkozzunk 15, 20, 25 szdggel!

T 7 e e e e e e o e o e M e e M M B B M M

#*  kidrl "sokszdgesitve" %
e EE SRR TR T T
D GLS

180 !'#% Meg kell adni a kizeép
pont koordinatdit @€s a suga
rat. Mimncs adat ellensrzas!

P INFLUT FPROMFT "l ,yl,re"s X1,

Yi,.K

LS A=X1+ReB=Y e

P kiindul dsi pont R

4@ FOR T=@ T0O Z2%PI+FPLALEO STER
FLI/10

ol C=XL+R#COS(T)Y s DY L+R#SIMNOT)

A&7 PLOT A, BsC,D

7B A=Cs B=ID

B8O NEXT T

{d
8

A témdhoz kapcsolodd matematikai  alapismeretek az Obddovics:
Matematika  koordindtageometridval  foglalkozd  fejezeteiben  meg-
taldlhatok. Abrdnkat finomithatjuk, ha a 60-as utasitdssort egy

egyenesrajzolo szubrutin hivasara cserel juk ki.
Az egyenesrajzold szubrutin elve az, hogy az (A,B) és (C,D) pontokat
Osszekotd szakaszt tovdbbi kis szakaszokbdl rajzoljuk meg. A pontokat

dsszekdtd szakasz nagyobb abszoldt értékid koordindtdjdbél (E) meg-
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hatdrozunk egy nagyitdsi ardnyt, s ennek alapjan kizelitink az 4]
ponthoz. fgy ugyanis legaldbb az egyik koordindta nivekménye egységnyi
lesz, ©s az egyenesink nem lesz olyan "tordelt". Egyébként, a meg-
rajzolt vonal helyenként tul vastag lesz; egymds mellett 2-3 négyzetet

is befeketfit.
Gondoljunk vissza a szinuszgiirbénkre! Uj ismereteink birtokdban hogyan

oldandnk meg a feladatot?
Egeészitsik ki programunkat az egyenesrajzold szubrutinnal:

60 GOSUB 200

200 REM egyenesrajzold szubrutin
210F =C : G = D-B

220 E = ABS(F)

230 IF ABS(C) >= ABS(F) THEN

E = ABS(G) + (G=0)

240 FIR X = 0 T0 1 STEP 1/E
250 PLOT A + F«X, B + G#X

260 NEXT X

270 RETURN

Probdljuk ki a feladatot mindkét vdltozatban. A szubrutin haszndlata

lassitja a rajzoldst. Haszndlatdt érdemes mérlegelni.

Probdljuk ki a feladatot az END elhagydsdval is. Igy megérthetjik,
hogy az END a program logikai végét jelzi, ledllitja a tovdbbfutdsdt.
Probdljuk meg a korrajzoldst dgy, hogy definidaljunk egy fiiggvényt! A
kirt leird egyenlet legyen a kir paraméteres egyenlete. Az adataink:
R = 200, 0 = 0(480,512)
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P(PyPy)

Ox Px

o

Aki ismeri a kir paraméteres egyenletét, annak konny( a dolga; aki
nem, az prébdlja meg az abran bevonalkdzoti derékszogl hdaromszogre a
Pitagorasz-tételt felirni! (Avagy, egyenletiinket dsszevetni az ada-
tainkkal &s ennek mintdjdra mds adatokkal dolgezni.)

512 + SOR (20072 - (x-480)72)
512 - SQR (200™2 - (x-480)72)

DEF FNK(x)
DEF FNK(x)

E

Programunkban tehat, rendre kiszdmitjuk a filiggvény dsszetartozd ériék-
parjait, és azokat tsszekdtjiik.

IR R A R O A R A T
* korid "Filggvénglkant" *
B T A RO R A A T A O AR A T A
10 CLS ' :
15 '#% felsa félkir **
20 DEF FMNEF (X =512+50R (208 2—

2% %% alwesds félkir %

I3@ DEF FNEA(X)=512-8S0R (2002~
(X—480~2)

40 FOR A=Z80 TO &B0

S0 Y=FNEF (A) 1 Z=FNEM (A)

&B@ PLOT A,Y:PLOT A,Z

7@ NEXT A

H@ '#*% A kiiradst gyorsithat juk
(step 4) beirdsdval . #*%

P@ END
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Lathatjuk, hogy a pontok siirlisége csak kizépen megfeleld. Mddositsuk a
programot lgy, hogy a gorbe egy ilyen szakaszat rajzoljuk csak meg,
majd azt elforgatjuk a "ritka pontd helyekre".

Vdlasszuk ki a fels6 félkorbol a kibzépsd negyedkort es azt forgassuk
el a kbzéppont kirlil 90 fokkal egymds utan hdromszor.

y
£(A) /ﬁ R
Dy \\_é_, \
a=R/VZ '
Ay = 0, - R/V2
A, = 0, + R/VZ
Ay 0, A, %:

Az iv végpontjainak x koordindtdi:
480 - 200/SQR(2) ill. 4BO + 200/SQR(2)

Hogyan kell egy pontot elforgatni?

A forgatdst vegezhetjik pozitiv és negativ irdnyba (az oramutatd
jdrdsdval ellentétesen és megegyezGen).

Sziikséglink van egy forgatdsi kadzepponira (esetlinkben ez a kir
kozéppontja), €s a tovdbbviendd pont koordindtdjdra: (A,B). Derékszogl

elforgatds esetében az (j pont koordinatdi.

ﬁ'1
B!

480 + (B - 512)
512 - (A - 480)
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ill. a mdsik iranyba forgatva:

J&I
Bl

480 - (B - 512)
512 + (A - 4B0)

Az Osszefiiggés természetesen bonyolultabb, ha az elforgatas nem 20
fokkal torténik. E témdhoz Dlvasdéink figyelmébe ajdnljuk az "Etlidok
személyi szémitdgepre" ciml konyvet (Votisky, Gondolat 1984.)

Priobdl juk meg a kirrajzoldst mindket irdnyd elforgatassal.

S5 B M S B
" kEdirrajzold progream *
S R R T A R

6 ! o480 ,512) & r=200

7 'Elvinegyedkirt forgat el a

kozepponmt korill

8 'A stop utan tdrdl jilk a keép
arnyoct @gs"continue”-—val in
ditsuk tovabb!

9 ll.athatd, ugyanazt az ered
menyt kEapjuk akkor is.ba
ar also félkorbsl indulunlk
ki.

1@ Cl.%5

=0 DEF FNEF (X)) =80R (208 ™2~
(X—480) "2)+512: ' #felsakir*

-8 DEF FMEA (X)) =— (50K (202
(X--480) ~2) )+512: '*alssdkiirs

S2 GOBUR 4@

A5 STOF

S8 BeERNEA A

ab GOSUE 40

S8 END

48 GOSUR 9@

=@ STOF

2 L=480+ (B-U12) 1 D=812~ (A-480)

94 E=485@0- (B~-512) s F=512+ (A-4808)

o G=480+ (D-512) s H=512- (C—-480)

5@ B=FNEA (A)

7@ GOSLIE 9@

8¢ END

20 FOR A=48@0-200/506RK (2) T
480+2080 /DER ()

108 B=FNEF (A)

110 C=48@0+ (B~-512) 1 D=512~ (A-48@)

129 E=480-(B-512) :F=512+ (A—-48@)
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130 BG=480+ (D-512) 1 H=51 2~ ((C-480)

140 PLOT a&,B:FLOT C,D:FLOT E,F:
FLOT G,H

150 NEXT A

160 RETURN

Programunkban a fiiggvény definidldsa utdn megrajzoljuk a negyedkorok
pontjait az éppen aktudlis pont elforgatdsdval. (A segédvdltozdkat az
dttekinthetfiség kedvéért vezettik be.) Majd megismeételjik a feladatot
a misik irdnyd elforgatdssal. A mintaprogram megerteseéhez pontosan
kell ismernink a GOSUB — RETURN utasitdspar végrehajtdsi mechanizmu-

sdt. Kiovessiik ezt nyomon még egyszer a feladat kapcsan!

Természetesen a feladat d&ltaldnositdsa a kivetkezd teendbnk, hogy
barmely kozéppont &s sugdr megaddsa esetén mikddOképes legyen a
programunk. Végezziik ezt el egyénileg! Ne felejtkezziink meg az adatok
ellendrzésérol se. (Rafér-e az adott kir & képernydre?)

Dldjuk meg a feladatot dgy is, hogy a képernyn kiviilre esd pontoknal
ne kapjunk hibajelzeést, hanem marédjunk a szélsh pontban, €5 csak a

képernybre esd Ivet rajzoljuk meg.
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Spirdl, képdjsag

Rajzoljunk spirdlt az els6 korrajzold program felhaszndlasaval. A
rajzolds elve azonos a korrel, csak a sugdr novekszik a szdgelfordulds
ardnydban, a kirilfordulds szoge is a 2#PI-nek lesz a tibbszdrose.

A korrajzold programba irandd médositasok:

40 FOR T = PI/10 TOD 20s«PI STEP PI/10
50 C = 480 + (3«T)#C0OS(T) : D = 512 + (3#T)*SIN(T)

A teljes program:

IR I R R R T T
* spiliral L
M e e e S R B M R

9 BROAFHICS 4

16 ¥ 1@0—szer tekeredilky #*#
trszidgelfordulas parametere
=0 INFUT FROMET
"klsuylyrininecs ellendrzds)
s X1, Y1 R

ml A=X1rB=Yi

40 FOR T=R1/10 TO 20%PI  GTEP
PI/10

5@ C=Xi+ (3T)#C0OS (T)
DY 14 (5T #STN(T)

&0 PLOT A,B;0,D d

70 A=CzB=D

BO ONEXT T

Keészitslink feliratot ehhez a tekeredd spirdlhoz dgy, hogy az dbra ala

irjuk kepdjsagszerlen:
"Tekeredik a kigyo, rétes akar lenni."

A kifrandd szoveget taroljuk el egy DATA-ban gy, hogy a vegét egy
jelzokarakter mutassa. (Gondoljunk vissza a dalunkra! Milyen kényel-
metlen volt, hogy a hangjegyek szdmdt tudnunk kellett.)

A jelzbkaraktert Ggy kell megvdlasztani, hogy ne forduljon eld a
sziivegben. Vdlasszuk pl. a szdmkeresztet (), a heshmarkot. A sziveg
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karaktereit vesszdvel elvdlasztva kell beirnunk, figyelve arra, hogy a
szokiz &s a vessz0 is a szdveg része. Az idézdjelet csak a vesszonel

gs szokoznel kotelezd hasznalni. Nézziink uténa pontosan a szabalynak!

Az adatfeldolgozdst a korabban megismert modszerrel veégezziuk. A
kiirdshoz a szbveq egy tombben legyen, igy a karakterek eleréset a
- tomb indexeleseével valositsuk meg.

Minden adat beolvasdsakor meg kell vizsgdlnunk, hogy végkarakter
érkezett-e. (Osszehasonlitdst kell végezni.) Erre tibb lehet@ségiink is
kindlkozik. Nézziik meg, mi a szamkereszit ASCII kddja. Nem baj, ha
nincs kddtdbla a keziink dgyében, legaldbb kiprdbaljuk az ORD(X$)
beépitett fliggvényt. Irjuk be:

PRINT ORD("#")

az eredmény 35 lesz.
Ennek ismeretében az GOsszehasonlitdst a CHR$(X) fiiggvény felhasz-
ndldsdval is elvégezhetjik, ahol az X egy karakter ASCII kddjdnak

megfeleld numerikus erteék.

Az eddigiekben csak e két fiiggvény felhaszndldsi lehetfségére szeret-
tink wvolna ramutatni, az Osszehasonlitdst elvégezhetjik kiozvetlenil

is.

60 IF X$(I) = "4" THEN GOTO ...

vagy

60 IF X$(I) = CHR$(35) THEN GOTO ...

Hatdrozzuk meg a sziveg kiirdsanak parametereit:

N — az a sorba irhatd karakterek szdma
H — a szOveg hossza
G — a kifrdsok megengedett szdma (ennyiszer fut végig a szdveg)

K — az aktudlis kiirds sorszama
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I — az egy kiirdson beliili karaktersorszam
/. — soron beliili karakterhelyzet
B — a szoveg melyik karakterénél tartunk

A paramétereink kozotti kapcsolatot a kovetkezd tabldzattal allapitjuk

meg.
Legyen: H = 3; N = 32 (H L N)
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{k | dJ | B 2
1 1 | 32 = 33-1
g |3, 3] = 33-2
2. 32 = 33-1
3 30 = 33-3
31 = 33-2
32 = 33-1
1. | 4 | 29 = 33-4
2. 1 3 | 30 = 33-3
4| 3.1 2 | 31 =33-2
4, | 1 | 32 =332
1. | 33 0 = 33-33
33 |2, | 32 1 = 3332
3. | 31 2 = 33-31
1. | 34 | -1 = 33-34
34 | 2. | 33 0 = 33-33
3. | 32 1 = 33-32




A tabldzat alapjan:

= (N+1) -8
= (K+1) -1
= N-K +1

Hanyszor irjuk ki a szoveget? (N + H)-szor.

Ugyelnink kell az I és Z vépértékeire. Az 1 sohasem lehet nagyobb H-
ndl, €s a Z csak pozitiv lehet. Mi tdrténjen a Z negativ értékeinél? A
sziiveg bal oldalon "kiléps" karakterei Jelenjenek meg Ujra a jobb
pldalon.

Ekkor Z = N - ABS(Z) lesz.

A programlista:

s TR R R R Rk E ey
* kepl jsag »*
B s e X E e SR R

11@ GRAFHICS 2
1195 M=&4: '#% sziveg megengedett
hossza (max.egy sor ) &

1260 DATA L R I Tk L™
ety dydla k" Taay” Takalag,
Wby g p" "yt a@,s," T,
Aykg@,ry" "yl @yMNaNgl guy
" gy

13@ DIM XF(M)=1
135 RESTORE
140 FOR I=1 TO M
15@ READ X&F (1)
160 IF X#(I)=0CHR#(35) THEN GOTO
180
17@ NEXT I
180 H=I-1:
l#%# h=a sziveg benyleges
hossza *®%
19200 FRINT " Inditsd!":
GET
200 J=22:N=44:2G=N+H =
4% j=sorssam
n=egy sorba irhatsd karakter
g=kiilriasok szama
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205 CLS

210 FOR k=1 TO0O 3

e2@ FOR I=1 TO K

220 Z=N—-K+I: !'¥*0sz]loppozici s
2350 IF I»*H THEN 260

2480 IF Z<=0 THEN Z=N-ABS(Z)
240 PRINT AT J,7:X#(I)

2080 NEXT I

260 NEXT K ,

2780 FRINT "iesmetlés Pli\n)z ™
2735 BET A#F: IF Ax="I" THEN 135
280 GRAPHICS 41 FEND

F feladat bonyolultabb valtozatdval meg a kinyv mdsodik reszeben
foglalkozunk.

Szerkessziik Ossze a két programot!

Torolnink kell a 90-es, 205-ds, 270-es €s a 275-0s programsorokat.

A megjelenitést "szépitsik" azzal, hogy az "INDITSD!" feliratot
tordljik a képernydrdl, s igy az dbra valtozatlan marad.

Végezzik el az dltaldnositdst (a paramétereket kérjik a billen-
tylizetr6l). Gondolkozzunk el a H>N eseten 1is! Aki egyeddl nem
boldogul, lapozza fel kidnyvink mésodik részében az Odsszetettebb

megoldast.
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Pitypang

Mindazok, akik eddig sorrdl-sorra végiggondoltdk az elozd fejezetek
feladatait, biiszkén kihizhatjdk magukat és megelégedéssel nyugtdz-
hatjdk, a javan til vagyunk. Sok rejtelmét megismertiik a TVC BASIC-
nek, most mdr — szinte — csak a begyakorlas van hatra.

Ne feledjiik, sok feladatot meg kell még oldanunk, hogy azt mondhassuk,
megtanultuk.

Kikapcsoldddsként most rajzoljunk valami szépet!

Rajzoljuk meg pl. egy pitypang gydnyorl bibitéjat! Ehhez persze nemi
térszemlélet is kell, hiszen most egy gombit kell képezniink a képernyd
sikjdba. '
Ezt tekintjlik (x,y) siknak.

A megoldds nyitja, a mdr megtanult pontelforgatds.

Képzeljiik csak el, milyen ez a bdébita! Egy gombalakzat kizepebol indul
ki a "sz4r", ami sugdrirdnyba szétdgazik, s mindegyik vegén van egy
misik kis gimb (nevezzik ezt "virdgnak"), aminek a felépitése hasonla,
csak a sugarak hossza lényegesen rovidebb,

Programunkban elfszor egy szdrat, majd a hozzé tartozd teljes
"virdagot" rajzoljuk meg.

A képernyl sikjdval zérjon be E sziget az a sik (II), amelyben
elhelyezkedd szdrakat (gombmetszetet) le kell képezniink a képernydre.
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Az igy adddd koordindtdk:

IX
IY

Mwcos(E«PR)#cos(N«FR)
Mscos(esPR)+sin(N=PR)

M: a normdldsi parameter
PR = PI/180, igy a sziig fokban lesz,
H = M#cos(E«PR), a szdr képernybsikba esd vetilete.

A "yirag" x és vy koordindtdja két komponensbdl 411 (a viragnak nem
képezzilk a képernyfisikra esd vetiletét).

A szirom koordinatdai:

Mecos(I#PR) = MKE
M+sin(I+PR) = MY,
MX = MXg + Mecos(N+PR)*cos(E#PR)
MY = MYg + Mesin(N«PR)»cos(E«PR)

Minél nagyobb az E szdg, anndl rdvidebb lesz a vetilet. Vezessink be
egy R eltoldsi értéket, hogy a szdr rajzoldsdt ne mindig ugyanabbol a
pozicidbdl kezdjlk.

Az érdeklddoknek figyelmeébe ajdnljuk Obadovics: Matematika, A gombi
trigonometria alapfogalmai c. fejezetet.

5 most, az Osszefliggések és eddigi ismereteink alapjan allitsuk Ossze

a programunkat:

o1 e e e N e e R
L pitypang *
e e B He e B W B N e N B B W
5 FR=FI1/180
1@ GRAFPHICE 4
2@ SET FALETTE 0,80 ,6H,865
3@ SET FAFER 3
35 BET STYLE O
43 LS
45 PAX=020:: FY=500
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=S =R R=0 E=5 G0SUE 460

YO =& RS E=40: GOSUE 4464
80 L=d@:R=45: F=55: (08UB 460
3 el R=1%: E=70: GOSUE 468
(5 L=395: k=0 E=90: G0SUE 440

0 END
A1 e A e M e o e BN N W
A rajeol s W

EYETRE S R R R R e e W

4460 FOR N=@ TO ZI5% STEF |
465 N=N-+R1M=300
478 T K= 00 CEw PR #0005 (NM*FRD
A48@ LY=M*COS (ERFFR) 6 TN (PR
490 PLOT PX PY;PX+IX,FPY+ILY
491 SET STYLE 1
4922 HBOSUE 810
494 SET STYLE S
495 M=nN-—-F
S5O0 NEXT N
S510 RETURN
=T SRR R R R R e
- Uwvirag ¥
e W b UM PN e N
BLEO FOR T=1 TO 35% STERF 60
825 M=5@
8350 MYXB=M*COS (I *FR)
840 MYS=M=*SINCI*FR)
B47 MX=MXS+M*000 (N *
SO (R
EAS MY ==MYS-MRE LM (NEFR) *
COS (ExFR)
B0 FLOT FX+IX,FY+IYiPA+MX+1X,
PY-+MY+ LY
860 NEXT I
BE@ RETLURN

Prébdlgassuk, milyen dbrét rajzol a program kilonbozé E, R para-
méterértékekkel. A mi tetszésiinket a programban rogzitett para-
méterekkel késziilt dbra nyerte meg.
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Zongora

Jatekos kiterdnket tovabb folytatjuk. Probalkozzunk ismét a zenevel.

Rajzoljunk egy "zongordt", amely 8 billentyGb6l &11. Adjunk lehetdse-
get a teljes skdla megszdlaltatdsdra, azaz definidl junk oktdvvdltd
karaktereket 1is. Ezeknek jol megjegyezhetdeknek és konnyen haszndlha-
tdaknak kell lenniillk. Vdlasszuk sorban a billentylzetrél az Y, C, 'V, B
karaktereket. A kivdlasztott oktdvon bellil rendeljik a hangokhoz
— sorrendjiiknek megfelelden — szdmbillenty(ket. (A félhangokat megraj-
zoljuk ugyan, de a megszdlaltatdsukra most ne adjunk lehetfséget.)
Tegylk érdekesebbé az dbrdankat dgy, hogy definidljunk egy "figurat"
(karaktert), amely mindig a megszdlaldé hang billentydjére ugrik.

A karakterdefinidlas technikajat a (2) 4.4.1 szakaszdban részletesen
megtalalhatjuk; lapozzuk fel!

A képernybn, egy karakter 10 képpontsorbél és 8 oszlopbdl 411, tehat
egy Bxl0-es teéglalapban kell megterveznink. Ne feledjik, hogy az 0]
hang megszdlaltatdsakor a régi helyérdl tordlni kell a "figurat".
Ezert a kettdt egyilitt kell megtervezni. Legyen a tirlbkarakter egy
jobb oldali filiggGleges vonal, a "figura" pedig ez a fiiggGleges vonal
&s egy "zdszldés" hangjegy, azaz egy nyolcad hang.

A torlokaraktert definidld utasités:

SET CHARACTER 172,1,1,1,1,1,1,1,1 (= ALT/<)

A "figura"-t definisld utasitas:

SET CHARACTER 180,17,17,17,17,17,17,113,241,241,97 (= ALT/D)

Tervezzik meg a kepernydt is. A billentylzetet piros hdttérrel
rajzoljuk meg a keépernyd kozepére. Dolgozzunk 16 szinl Uzemmodban,
ahol az egy karakterre jutd vizszintes logikai koordindta: 1024/16 =

64 képpont, a fiiggSlegesen egy sorra jutd: 960/24 = 40 képpont.
Az 4brat a B8, sortél a 1é-ig &s a 4. karakterhelyzettdl a 12-ig
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helyezziik el. Igy a billenty(zetet befoglaléd téglalap csdcspontjénak

koordindtdi (az eddigi ismereteink alapjdn):

320, 256
640, 256
. 640, 768
. 320, 768

= b R

Ha ebbe a téglalapba berajzoljuk az imént definidlt karaktert, azt

tapasztaljuk, nem esnek egybe a hatdraik. A szilkseéges korrekcid: a

képernyf kdzépvonaldhoz viszonyitott karakterpozicidt ki kell vonni az
elobbi hatdrokbdl.

fgy adédik:
1. 320, 252
2. 640, 252
3. 640, 764
4, 320, 764
[rjuk meg eldszor azt a szubrutint, amely

megtervezett billentylzetet.

4.@QEH 0

4003
4005
4008
401@
4020

4825
4026
ADZEH
404@
4050
4060
4D6HS
4070
4D75

4050

GRAFPHICS 16

% zongora rajzolas

SET MODE @

SET FAFER 1@0: SET BORDER 1@

CLS

SET ITME 18

FLOT 256, 3205 256,640
764,640 764,520 256,320

FLOT 290,330 ,FAINT

SET INE -@

FOR I=%5 T0 12

L=l %&4--4

FLOT (L. 43993 L., 32

NEXT I

SET INE @

FOR I=5 TO 12

IF I=7 0OR I=11 THEN
L=I%&4-4:FL.OT L., &40 L., 55992
NMEXT I

L=1I%64-2@

64
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4APBS IF I=12 THEN FLOT,L,400;
Ly G4 L+20 , 640 5 1. +20 , 40M 5
L, 400: PLOT,L+1@, 428, PATNT:
GEOTO 411@

4090 PLOT,L,4005 L. ,4403L+48, 6405
L+4@ , 409z 1., 400

495 NEXT I

411@ FOR I=5 TO 11

4120 l=1*Hs—4

4130 PLOT,L,420,FAINT

4140 NEXT I

4930 SET FAFER 15:8ET MODE @

4910 SET INE @

497230 SET CHARACTER 180,17,25,21,
17317 87,118,283 (241 97

49250 SET CHARACTER 172,4%,4,1,1,
r S R (O . . ,

4935 Ti=|

4940 RETLRN

S2000 !'#xhang jegy tirlés,kiiratas

S2O5 PRINT AT 1é&, Ti+ds CHRS$ (L7

H210 FPRINT AT 146, I+4: CHR¥E (1LBA)

[P0 Ti=1

HRAEO RETURN

Ezek utdn még tisztdznunk kell, hugyam'éznnusitjuk a lelitott billen-
tylit €és a hangmagassdgot.

A kordbban megbeszeltek szerint, a lelitGtt szdmjegyet mint indexet
haszndljuk fel; amelyet az Y, X, C, V, B leltésetdl fiiggben modosi-
tunk. A hangjegy tdbldzat (PITCH) értékeit eltdroljuk egy DATA-ban,
ahonnét a program elsd fdzisdban egy P(I) vektorba beolvassuk. A
vektor indexe:

I = VAL(X$) + IS

anol a VAL(X$) a lenyomott szdmjegy ASCII kodjabol d11itja eld a
numerikus érteket:
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IS = 0, ha X$ = Y;
IS = 8, ha X$ = X;
15 = 32, ha X$ = B;

A karakter beolvasédsdt végezziik az INKEY$-ral. Gondolkozzunk el, mi a
kiilénbség az INKEY$ €s a GET kdzdtt! (Az (1)-ben megtaldlhatijuk.)

1 1 3696 336 36 36 3 36 3 I A6 I I 6 I B I W
- Zongora ¥
336 36 3 6 I 33 3 3 W I NN

1@ DIM FP(4@) =
e skala * 9%
20 GODSUR 2000: '#% Fitch ol teés
25 GCOSUB 4000: ! *» Taszt iras

I@ XF=INEEY#:IF X#="" THEN Z20@:
T karakterre var ¥ %
S9 '#H- oktavvaltas ¥

4@ IF X#F="y" THEN IS= B:60T030
=@ IF X#="x" THEN IS5= B:G0T030
6@ IF X#F="c'" THEN 1I5=146:60T030
7@ IF X#="v" THEN IS5=324:G0T020
80 IF X#="b" THEN IS5=3Z:G0T0Z0@
@ I=VAL (X$)
99 IF I<1 OR I>8 THEN 3@
120 GOSUB 5200
110 I=I+IS:E@=F(I)
12@ SOUND; FITCH @ ,DURATION 7,
VOLUME B
1Z@ GOTO 20
2002 RESTORE:FOR I=1 TO 4@:
%% pitch tblteéas
28180 READ R:F(I)=R:NEXT 1
2020 RETURN _
010 DATA 1110,1436,1726, 18592,
2103 ,2320,2514,2603
SBZ2@ DATA 26B3,27&46,2911,2977,
3099 ,3208 ETBE,MZ4?
ZBZ0 DATA 3?4?, 451 , 3503 , 3537,
2078 ,3652,3701 ,3723
=@4@ DATA E?Eu,u?& y BB ,3816,
=847 ,3874,36898,3709
SB5@ DATA T?ﬂ?,E?E@ 3748 a?S&,
3971 ,3985,3797 ,4003
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4000

4003
40035
4008

4010
4220

4025
4028
4030
4040
42058
4060
40635
4@B7d
4075

4080
4@85

4070

4095
4110
41220
4130
4140
4908
4910
4920

4958

4935
4940
S200
S205
=210
o220
=250

GRAFHICS 1&6:

! %% zongora rajzolas

SET MODE @

SET FAFER 1@:SET BORDER 10

CLS

SET INK 135

FLOT ,25&,320;256,4640;

764,640 764 , 3203 256, 320

FLOT,290,330,FALNT

SET INE @

FOR I=35 TO 12

L=I%64—4

FLOT ,L,39%;L,32

NEXT I

SET INK @

FOR I=5 70 12

IF I=7 OR I=11 THEN
L=1#64-4:FLOT,L,&64@83L,397:
NEXT I

L=I%&4-203

IF I=12 THEN FLOT,L ,4@08;

L,64050L+20,4640;1L+20,400;
L,400:FLOT,L+18,420,FAINT:
GOTO 411@

FLOT,L,40@0;L ,640;L+4@0,640;
lL.+40 ,400;L ,400

NEXT 1

FOR I=5 TO 11

L=I#&4-4

FLOT ,L,4Z2@0,FAINT

NEXT I ;

SET FAFER 15:5ET MODE @
SET INK @

SET CHARACTER 180,17 ,25,21,
17,17,17,113,241 ,241 ,97

SET CHARACTER 172,1,1,1,1,
1,1,3,1,1,1

Ti=1

RETURN

'#¥hang jegy torleés,kiiratas

FRINT AT 1&6,Ti+4:CHR&E(172)

FRINT AT 14,I+4:CHR# (180)

Ti=1

RETURN
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Készen is vagyunk!

Amikor mdr eleget gybnyorkodiink munkdnk eredményében, Gjabb igényeink
tédmadnak. Milyen j& lenne, ha a dallamot el tudnank tarolni €s keresre
visszajdtszand a gép! Gondolkozzunk el ezen a lehetdségen.

A hangjegyek tdroldsdhoz meg kell oldanunk, hogy hibdsan leltdtt
hangjegy ne keriilhessen a pufferbe. A feladat -eldbbi logikdjat
megtartva, kiildnbbzd betlkaraktéreket rendeliink az egyes kivansa-
gokhoz. Az eltérolhatd hangjegyek szamdt pedig pl. 400-ra korldtozzuk.
A hangjegyeket sorszdmaikkal taroljuk el.

A kivdnsdgokhoz rendelt betlkarakterek:

A - ne tdroljuk a hangot

0 — téroljuk a hangot

U — lejatszdst kériink

E — az utolsd hangot tordlni szeretnénk
L — a dallam elejere allunk

A programbdviteés segedvaliozdi:

TM = 0, ha nem kell tdrolni a hangot (X§ = "A")
T = 1, ha kell tdrolni a hangot (X$ ="0")
IT = 1, a dallam eleje (IT mutatja, hol tartunk a tdroldsban)

T(IT) = I az eltdrolt hangjegyek sorszamai
P(T(IM)), a megszdlaltatandd hang pitch erteke
(IM, a futd paraméter)

11 e B b I O O I O
#* renagep e
3o B B 3P 6 S B M0 3 3 3 RN R
12 DIM P(4@) :DIMT (408) =
TT=12Tpr=
bkma . 400 hangot tud tarol
ni, killdn kérésrea.
tm=@,nem tarol;
it=1,dal eleje; *
S GOSUB 2000: '#+¥ Fitch tdltes
25 BOSUEB 4000 : %= Taszt 1ras

HE XE=INEEYSE: IF XE="" THEN 3@:
! 3% karakbterra wvar e
S0 1w okbhavval t.as e W
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A5
4D
ADNE
4@ 11
420

425
4028
450
4040

SET MODE @

BET FAFER 10:SET BORDER

i =
SET INE 15

FLOT 256 ,3203 256, 640
Thd , HAD; 7HA 520 256 , 52
FLOT , 290, 330, PATNT

SET INK 0

FOR I=5 TO 12

L T 3yl b4
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